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Icindekiler

« Basincli Kap Turleri ve Siniflandirma (6 konu)

. Basincli Sistem Isletme Giivenligi (6 konu)

« LPG ve Gaz Tupleri Guvenligi (6 konu)

« Hidrolik ve Pndmatik Sistem Guvenligi (6 konu)

« Kompresor Guvenligi (6 konu)

« Periyodik Kontrol ve Test Gereksinimleri (6 konu)

« Emniyet Vanalari ve Basin¢g Gostergeleri (6 konu)

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 1

e Egitmen Notu: Bu egitimde islenecek ana bagsliklar1 katilimcilara tanitin.



Basincli Kaplarda 0,5 Bar Esigi ve Mevzuat

Basinclh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB) uyarinca, icerisinde 0,5 bar gdsterge basinci Gizerinde gaz veya sivi
bulunduran ekipmanlar basincli ekipman kapsamina girer; isletmedeki periyodik kontrol yikiimlilugu ise is

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yénetmeligi ile diizenlenir.
Bu esik deger, ekipmanin periyodik kontrol zorunlulugunun ve yasal denetim kapsaminin belirlenmesinde temel kriterdir.

Esik degerin altinda kalan sistemler ise genel iISG uygulamalari ve isverenin genel gézetim borcu kapsaminda

degerlendirilir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 2

e Egitmen Notu:

e Baglarken: Basinch sistemlerin neden riskli oldugunu ve 0,5 barin neden bir sinir oldugunu anlatin.

Kritik nokta: Yonetmelik kapsamina giren ekipmanlarin kayit altina alinmas gerektigini vurgulayin.

o Ek bilgi: 0,5 barin altindaki sistemlerin de tamamen risksiz olmadigini, sadece farkl bir statiiye tabi oldugunu belirtin.



Kapsamdaki Basincli EkKipman Turleri

Buhar kazanlari, hava tanklari, otoklavlar, reaktorler, hidroforlar ve genlesme tanklari yonetmelik kapsamindaki temel

basincli ekipmanlardir.

Basingl Ekipmanlar Yonetmeligi, bu ekipmanlarin tasarimindan isletmeye alinmasina kadar tim sureclerde uyulmasi

gereken guvenlik standartlarini belirler.

Her ekipman tird, icindeki akiskanin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gére farkli risk profilleri tasir; bu nedenle kullanim

talimatlari spesifik olmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 3

e Egitmen Notu:
« Gergek 6rnek: Isyerinizde bulunan hava kompresérii tanklarini veya hidroforlar1 6rnek verin.

Interaktif soru: Katthmcilara ¢ahsma alanlarinda hangi basingh kaplar kullandiklarim sorun.

 Kiritik nokta: Her ekipmanin kendine has bir kullanim kilavuzu oldugunu hatirlatin.



Depolanan Enerji ve Patlama Potansiyeli

Basingli bir kapta depolanan toplam enerji, i¢ basing ile kap hacminin ¢arpimi (P x V) ile dogru orantilidir.

Blyuk hacimli ve yiksek basinch sistemler, bir ariza durumunda ¢ok yuksek miktarda kinetik enerji aciga cikararak ciddi

patlamalara sebebiyet verebilir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar Yonetmeligi cercevesinde, depolanan bu enerji potansiyeli

risk degerlendirmelerinde mutlaka g6z ontine alinmaldir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 4

e Egitmen Notu:

e Bagslarken: Basingh bir balonun patlamasi ile bir hava tankinin patlamasi arasindaki enerji farkin1 6rnekleyin.

Kritik nokta: Basing arttikca depolanan enerjinin dogrusal degil, hacimle birlikte katlanarak arttigin1 vurgulayin.

Ek bilgi: Risk degerlendirmesi yaparken ekipmanin konumu ve cevresindeki caligan sayisinin 6nemine deginin.



Yapisal Butilinluk: Kaynak ve Flanslar

Basincli kaplarin gévdesi, kaynak dikisleri ve flans baglantilari sistemin mekanik olarak en zayif ve kritik noktalaridir.

Korozyon, yorulma veya uygunsuz montaj nedeniyle bu bolgelerde olusacak catlaklar, ani basing kaybina ve kontrolstiz

patlamalara yol acabilir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, bu baglantilarin periyodik olarak

tahribatsiz muayene yontemleri ile kontrol edilmesi zorunludur.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 5

e Egitmen Notu:
e Gergek ornek: Kaynak dikislerindeki korozyonun nasil sizintiya yol actigini anlatin.
« Interaktif soru: Baglanti noktalarinda sizinti veya paslanma gérdiigiiniizde ne yaparsiniz?

o Kritik nokta: Sadece dis gozlem yetmez, uzman ekiplerce periyodik kontrol sarttir.



Basinc¢ Birimleri: Barg ve Bara Farki

Gosterge basinci (barg), atmosfer basincinin tzerindeki degeri ifade ederken, mutlak basing (bara) atmosferik basinci

da kapsayan toplam degerdir.
Operasyonel talimatlarda genellikle barg degerleri referans alinir; bu nedenle 6lcim cihazlarinin kalibrasyonunun hangi
birime gore yapildigi netlestiriimelidir.

Yanlis basing birimi kullanimi, givenlik emniyet ventillerinin yanhs ayarlanmasina ve tehlikeli operasyonel hatalara

neden olabilir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 6

e Egitmen Notu:

¢ Baglarken: Birim karisikliginin neden oldugu kazalarin literatiirdeki yerinden bahsedin.

Kritik nokta: Kalibrasyon etiketlerinin tizerindeki birim degerlerini kontrol etmenin 6énemini anlatin.

Ek bilgi: Isletme basincinin her zaman emniyet valfi ayar basincindan diisiik olmas: gerektigini hatirlatin.



Basincli EkKipmanlarda Risk Kategorisi Belirleme

Basincli ekipmanlarin risk kategorisi, ekipmanin i¢cindeki maksimum basing¢ (PS) ve hacim (V) degerlerinin carpimi (PS x
V) ile belirlenir. Bu hesaplama, ekipmanin icerdigi potansiyel enerjiyi ve olasi bir ariza durumunda cevreye yayilacak

tehlike miktarini ifade eder.

Basincl EKipmanlar Yonetmeligi uyarinca, bu degerler ekipmanin tasarim ve imalat asamasindaki guvenlik

gerekliliklerini tayin eden en temel parametrelerdir.

Hesaplama hatasi, ekipmanin yanlis kategorize edilmesine ve dolayisiyla isletme sirasinda ciddi guvenlik zafiyetlerine

yol acabilir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 7

e Egitmen Notu:
e Baslarken: Basin¢h ekipmanlarin neden tehlikeli oldugunu fiziksel enerji kavramiyla aciklayin.
 Kiritik nokta: PS x V ¢arpiminin giivenlik katsayilar iizerindeki etkisini vurgulayin.

e Gergek ornek: Yanlis hesaplanan bir tankin patlama riskiyle sonuglanan bir vaka analizi tizerinden ilerleyin.



Kategori I'den IV'e: Artan Risk ve Muayene lhtiyaci

Kategori |, diisik basin¢ ve hacim degerlerine sahip ekipmanlari temsil ederken, Kategori IV en yuksek riskli

ekipmanlari ifade eder.

Kategori arttikca, Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi geregi ekipmana uygulanacak periyodik muayene, test ve kontrol

sikligi ile kapsami genisler.

Dusuk kategorideki ekipmanlar daha basit imalat standartlarina tabi tutulurken, yiksek kategorideki ekipmanlar
malzeme sertifikasyonu, kaynak prosedur onaylari ve tahribatsiz muayene zorunluluklari agisindan ¢ok daha kati hale

gelir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 8

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Risk kategorisinin sadece bir say1 degil, bir giivenlik seviyesi oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Kategori IV ekipmanlarin neden daha sik ve detayli muayene edilmesi gerektigini aciklayin.

« Interaktif soru: Kendi isyerinizde Kategori IV ekipman olup olmadigini nasil anlarsiniz?



Onaylanmis Kurulus Denetimi ve Yuksek Riskli EKipmanlar

Kategori Il ve IV gibi yiksek riskli basin¢li ekipmanlarin tasarim, imalat ve son degerlendirme asamalari, bagimsiz bir

onaylanmis kurulus (Notified Body) tarafindan denetlenmelidir.

Bu denetim sureci, Basinc¢l Ekipmanlar Yonetmeligi kapsaminda ekipmanin givenlik gerekliliklerine uygunlugunu

belgelemek icin kritik bir yasal zorunluluktur.

Uretici firma, onaylanmis kurulusun uygunluk beyani olmadan bu ekipmanlari piyasaya arz edemez; bu durum isletme

guvenligi icin temel bir giivencedir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 9

e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Onaylanmig kurulusun roliinii tarafsiz bir giivenlik denetgisi olarak tanimlayin.
 Kiritik nokta: CE isareti ve onaylanmig kurulus belgesinin yasal gegerliligini hatirlatin.

e Ek bilgi: Belgesiz ekipman kullanimimin hukuki sonuclarin1 6331 sayili Kanun gercevesinde anlatin.



Akiskan Turii ve Kategori lliskisi

Basincl ekipman siniflandirmasi sadece basing ve hacme bagli degildir; icerisindeki akiskanin tehlikeli veya diger

gruplarinda olmasi siniflandirmayi dogrudan degistirir.

Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda Yo&netmelik kriterlerine goére

tehlikeli akiskanlar, ekipmani daha ytksek bir kategoriye tasir.

Ekipman secimi sirasinda akiskanin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, risk degerlendirmesinin ve koruyucu donanim

seciminin ayrilmaz bir parcasidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 10

e Egitmen Notu:

e Baglarken: Akigkan tiiriiniin (toksik, yanici, inert) risk iizerindeki etkisini érnekleyin.

Kritik nokta: Ayni basingtaki bir hava tanki ile bir gaz tankinin risk farkim belirtin.

o Interaktif soru: Calisngimiz birimdeki ekipmanlarin icindeki akigkann tehlike sinifim biliyor musunuz?



Uygunluk Degerlendirme Modiilleri (A-H)

Basincli ekipmanlar, tehlike seviyelerine gére A'dan H'ye kadar farkli modullerle uygunluk degerlendirme sireclerine tabi

tutulur.

Bu modiiller, tasarimin dogrulanmasindan nihai Griiniin test edilmesine kadar uzanan bir yasal ¢cerceve sunar; érnegin,

Modul A kendi kendine beyani icerirken, Modul H tam kalite glivence sistemini gerektirir.

Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi, Ureticilere ekipman sinifina uygun moduli secme zorunlulugu getirir ve bu secim,

ureticinin yasal sorumluluklarini belirleyen en énemli surectir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 11

e Egitmen Notu:

e Baglarken: Modiil sisteminin {ireticinin kalite yonetimini nasil denetledigini anlatin.

Kritik nokta: Modiil H'nin neden en kapsaml siire¢ oldugunu vurgulayin.

o Kapamnis: Ekipman satin alirken bu uygunluk modiillerinin sorgulanmas: gerektigini tavsiye edin.



Grup 1 Tehlikeli Gazlar: Tanim ve Kapsam

. Grup 1 gazlar, yanici, patlayici, toksik, oksitleyici veya asindirici 6zellik gésteren ve insan sagligi ile cevre Uzerinde
ciddi risk olusturabilen maddeleri kapsar; Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve

Ambalajlanmasi Hakkinda Ydnetmelik ¢cercevesinde tanimlanmistir.

. Bu gazlarin depolandigi basincli kaplar, yuksek risk potansiyeli nedeniyle 6zel tasarim kriterlerine tabidir; sizinti
durumunda hizli yayilma ve reaksiyon riski nedeniyle acil durdurma sistemleri ve gaz algilama sensorleri ile

donatiimalidir.

. Isletmeler, Grup 1 gazlarin bulundugu alanlarda patlamadan korunma dokiimani hazirlamakla yikimludir; 6331
sayill is Saghg! ve Guvenligi Kanunu uyarinca calisma ortami risk degerlendirmesi bu tehlikeli maddelere gore

guncellenmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 12

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Grup 1 gazlarin sadece basing degil, kimyasal tehlikeleri ile de degerlendirilmesi gerektigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Amonyak veya klor gibi gazlarin sizintis1 durumunda olusabilecek anlik saglik risklerinden bahsedin.

o Interaktif soru: Calisnginiz birimde hangi grup 1 gazlar bulunuyor ve acil durum planimzda bu gazlar igin 6zel bir madde var mi?



Grup 2 Diger Gazlar: Notr ve Inert Gazlar

Grup 2 gazlar, nétr veya tehlikesiz olarak siniflandirilan (6rnegin azot, argon, karbondioksit gibi) gazlardir; bu gazlar

dogrudan toksik veya yanici olmasalar bile, kapall alanlarda ortamdaki oksijeni tiketerek bogulma riski olusturabilirler.

. Bu gazlarin basincl kaplarda tasinmasi ve depolanmasi, Grup 1'e gére daha az kisitlayici olsa da, yuksek basing
altinda depolandiklari icin mekanik patlama riski her zaman mevcuttur; is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve

Guvenlik Sartlar1 Yonetmeligi uyarinca periyodik kontrolleri zorunludur.

Grup 2 gazlarin bulundugu alanlarda, oksijen seviyesinin izlenmesi ve ortamin yeterli havalandiriimasi hayati 6nem

tasir; havalandirma sistemlerinin yetersizligi durumunda, sizinti sonucu olusacak basing artisi veya bogucu atmosfer

ciddi is kazalarina yol acabilir.

« Bu gazlarla ¢alisirken, tip degisimleri sirasinda valf glvenligi ve uygun baglanti ekipmanlarinin kullaniimasi, mekanik

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 13

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Notr gazlarin 'zararsiz' algisinin olusturdugu tehlikeye dikkat cekin.
e Gercek ornek: Kapal: bir tanka temizlik amaciyla azot basilmasi sonras1 yasanan bogulma vakalarini hatirlatin.

o Interaktif soru: Azot veya CO2 tiiplerinin bulundugu alanlarda oksijen sensorii var mi?



Grup 1 Icin Tasarim ve Muayene Standartlari

Grup 1 tehlikeli gazlarin depolandigi basincli kaplar, daha siki tasarim standartlarina ve malzeme gerekliliklerine

tabidir; Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca bu ekipmanlarin periyodik

kontrolleri, yetkili kisilerce daha detayl yontemlerle gerceklestiriimelidir.

. Etiketleme kurallari, Grup 1 gazlar i¢cin hayati 6neme sahiptir; kaplarin tzerinde gazin icerigi, tehlike sembolleri ve acil

durum mudahale yontemlerini iceren acik uyari levhalari bulunmasi zorunludur.

Tasarim asamasinda, korozyon direnci ve sizdirmazlik testleri Grup 1 gazlarin kimyasal etkilesimlerine gore

belirlenmeli; kullanilan contalar, vanalar ve boru hatlari gazin asindiriciigina uygun malzemelerden secilmelidir.

« Bakim ve onarim sureclerinde, Grup 1 gaz iceren sistemler temizlenmeden veya inert hale getiriimeden (purging)

herhangi bir sicak isleme izin veriimemelidir; bu sureclerin tamami yazil bir ISG prosediirii ile kayit altina alinmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 14

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Grup 1 ekipmanlarinin neden daha siki denetlendigini teknik agidan agiklayin.
e Gercek ornek: Yanlis malzeme kullanimi nedeniyle gerceklesen korozyon kaynakl sizint1 senaryosunu anlatin.

« Interaktif soru: Ekipmanlarinizin periyodik kontrol raporlarinda 'Grup 1' ibaresi veya ozel notlar var mi?



CLP ve SDS ile Tehlike Sinifi Teyidi

isletmelerde kullanilan gazlarin tehlike sinifinin dogru belirlenmesi icin Zararli Maddeler ve Karisimlara lliskin

Guvenlik Bilgi Formlari Hakkinda Y6netmelik geregi, glincel Guvenlik Bilgi Formlari (SDS) her zaman erisilebilir

olmalidir.

. CLP (Simiflandirma, Etiketleme ve Ambalajlama) yonetmeligi kapsaminda, her gazin tehlike piktogramlari, H-kodlari

ve P-kodlari kontrol edilerek, basincl kap Gzerindeki etiketleme ile SDS verileri birbiriyle uyumlu hale getirilmelidir.

. Tehlike sinifi teyidi, risk degerlendirmesinin temelidir; gazin yanicilik, toksisite veya oksidasyon degerleri degistiginde,

depolama alani ve kullanilacak ekipmanlarin uygunlugu yeniden gézden gecirilmelidir.

Calisanlarin SDS okuryazarligi, kaza aninda dogru midahale icin kritik bir egitim konusudur; her vardiya personeli,

bulundugu alandaki gazin SDS icerigini bilmeli ve acil durum talimatlarina hakim olmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 15

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: SDS'nin sadece kagit parcasi degil, bir giivenlik kilavuzu oldugunu vurgulayin.
o Gercek ornek: Etiketleme hatasi sonucu yanlis miidahale edilen bir kaza 6rnegi verin.

o Interaktif soru: SDS'lere ulagsmak icin kullandigimz dijital veya fiziksel sistem nedir?



Grup 1 ve Grup 2 Gaz Ornekleri

« Grup 1 tehlikeli gazlara tipik 6rnekler; yanici 6zelligiyle LPG ve Asetilen, zehirli ve asindirici 6zelligiyle Klor ve

Amonyak gibi maddelerdir; bu gazlar icin patlamadan korunma zonlari belirlenmelidir.

« Grup 2 notr gazlara ornekler; Azot, Karbondioksit ve Helyum gibi gazlardir; bunlar basing altinda depolandiklarinda

temel riskleri mekanik kaza ve kapali alanda oksijenin yer degistirmesidir.

. Isletme icerisinde bu iki grubu birbirinden ayirmak icin depolama alanlarinin fiziksel olarak izole edilmesi énerilir;
Ozellikle yanici olan Grup 1 gazlar ile oksitleyici veya inert olan gazlarin ayni kapal hacimde depolanmasi risk teskil

eder.

« Gaz gruplarinin ayrimi, isletmenin acil durum planlarinda '‘Gaz Tehlike HaritasI' olarak islenmelidir; bdylece yangin

veya sizinti aninda midahale ekiplerine dogru dnceliklendirme bilgisi verilebilir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 16

e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Gruplar birbirinden ayirmanin neden 6nemli oldugunu fiziksel riskler tizerinden acgiklayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis depolama sonucu yanici ve oksitleyici gazlarin ayni alanda bulunmasinin yarattig1 yangin riski.

« Interaktif soru: Sizin isletmenizde Grup 1 ve Grup 2 gazlar arasinda fiziksel mesafe veya duvar var mi?



Yuksek Buhar Basincina Sahip Sivilar

Buhar basinci 0,5 bar Gizerinde olan sivilar (LPG, amonyak gibi), atmosferik basincta kolayca gaz fazina gegcme
egilimindedir. Basincli Ekipmanlar Ydnetmeligi (2014/68/AB) uyarinca, bu tir maddelerin depolandigi kaplar basincli

ekipman sinifina girer.

Bu sivilarin sizinti yapmasi durumunda, hizla gazlasarak ortamda genis bir hacim kapladigi ve yanici veya zehirli
atmosfer olusturdugu unutulmamahdir. Sizinti noktalarinda olusacak ani basing disusu, ekipman tzerinde yapisal

hasarlara yol acabilir.

Depolama ve tasima sirasinda, ekipmanlarin sizdirmazlik testleri duzenli araliklarla yapilmal ve baglanti noktalarindaki
contalar yuksek basin¢ dayanimina uygun secilmelidir. Yanlis conta secimi, en sik karsilasilan sizinti nedenlerinden
biridir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 17

e Egitmen Notu:
o Baglarken: Yiiksek buhar basinch sivilarin neden 6zel ekipman gerektirdigini vurgulayin.
e Gercek ornek: Sizint1 aninda gazin hizl yayilimini ve buna kars: alinan énlemleri anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alanda gaz algilama sensérlerinin yerini biliyor musunuz?



Dusuik Buhar Basincli Sivilarin Glivenli Yonetimi

Buhar basinci 0,5 bar altinda olan sivilar, yiksek buhar basin¢gli maddelere gore daha stabil bir yapi sergiler ve

genellikle atmosferik basincta sivi fazlarini korurlar. Ancak bu durum, riskin tamamen ortadan kalktigi anlamina gelmez.

Bu sivilarin depolandigi tanklar, 6331 sayil is Sagligi ve Giivenligi Kanunu cercevesinde periyodik kontrole tabi
tutulmalidir. Tanklarin havalandirma sistemleri, sivi seviyesi degisimlerinde olusabilecek vakum veya asiri basinci

dengeleyecek sekilde tasarlanmalidir.

Dusuk buhar basinc¢li maddelerin sizintisi genellikle sivi birikintisi seklinde gerceklesir; bu durum, zeminde kayma riski
veya yer alti sularina karisma gibi cevresel tehlikeleri beraberinde getirir. Sizintilarin kontrol altina alinmasi icin ikincil

muhafaza sistemleri kurulmaldir.
Yangin givenligi acisindan, bu tar sivilarin parlama noktalarina dikkat edilmelidir. Parlama noktasi disuk olan distk

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 18

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Diisiik buhar basincinin yaniltici olabilecegini belirtin.
 Gergek 6rnek: Tkincil muhafaza sistemlerinin (tank havuzlar) sizintiyr énlemedeki roliinii anlatin.

« Interaktif soru: Calisma alamnizda sivi sizintilarimi énlemek igin ne tiir bariyerler var?



Sicaklik Degisimlerinin Basing Uzerindeki Etkisi

Kapall kaplardaki sivilarin buhar basinci, sicaklik artisina bagli olarak dogrusal olmayan bir sekilde yiikselir. is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi, basincli kaplarin dis sicaklik degisimlerinden

korunmasini zorunlu kilar.

Ozellikle guines i1sigina dogrudan maruz kalan depolama tanklarinda, sivi fazin genlesmesiyle i¢ basing hizla artar ve
emniyet ventillerinin agilmasina neden olabilir. Bu ventillerin periyodik bakimi, asiri basin¢g durumunda tahliyeyi

saglamak icin Kritiktir.

Sicaklik artisindan kaynaklanan basing yukselmeleri, ekipmanlarin metal yorgunluguna veya kaynak noktalarinda
gerilme catlaklarina yol acabilir. Bu ylizden tanklarin Gzerine yansitici boya uygulanmasi veya golgeleyici sistemler

kullanilmasi etkili bir idari 6Gnlemdir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 19

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sicakligin basing tizerindeki fiziksel etkisini anlatin.
e Gercek ornek: Giines 15181na maruz tanklarda alinan pasif sogutma 6nlemlerinden bahsedin.

« Interaktif soru: Yaz aylarinda basin¢h hatlarda ne gibi farkliliklar gézlemliyorsunuz?



Sivilastiriimis Gazlarda Faz Degisimi ve Hacimsel Riskler

Swvilastirilmis gazlar, depolandiklari basingli kaplardan tahliye edildiklerinde veya sizinti yaptiklarinda hizla gaz fazina
gecerek hacimlerini ylzlerce kat artirirlar. Bu fiziksel degisim, ortamdaki oksijen seviyesini dusurerek bogucu bir

atmosfer yaratabilir.

Gaz fazina gecen sivilarin genisleme orani, 6331 sayili is Saghigi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda degerlendirilen acil
durum senaryolarinda mutlaka dikkate alinmahdir. Sizinti aninda gazin yayilim yonu, rizgar durumu ve ortamin

geometrisi analiz edilmelidir.

Sivilastiriimis gaz transferi sirasinda, ekipmanlar arasindaki basin¢g dengelemesi tam saglanmalidir. Hizli transfer veya
hatali vana kullanimi, hatlarda sok dalgalarina neden olabilir; bu da boru hatlarinda kirilmalara yol acabilecek kadar
tehlikelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Sividan gaza gecisteki hacim genlesmesinin riskini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Transfer hatlarindaki sok dalgalarinin (kog darbesi) neden oldugu kazalara deginin.

o Interaktif soru: Siv1 transferi sirasinda hangi KKD'leri kullaniyorsunuz?



BLEVE Riski ve Basincli Kap Glvenligi

BLEVE (Kaynayan Sivi Genlesen Buhar Patlamasi), 6zellikle basing altinda sivilastiriimis gazlarin bulundugu tanklarin
yangin veya harici darbe sonucu yirtilmasiyla meydana gelen felaket boyutunda bir patlamadir. Bu risk, basingli

sistemlerin en ciddi tehlikesidir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi, tanklarin yangin durumunda korunmasi igin su
puskurtme sistemleri veya isi yalitimi gibi pasif koruma 6nlemlerinin kurulumunu gerektirir. Patlama sonrasi olusacak

basin¢ dalgasi, genis bir alanda yikici etkiye sahiptir.

BLEVE riski tasiyan tanklarin etrafindaki giivenlik mesafeleri, patlama etkisi simtlasyonlarina goére belirlenmelidir. Bu

alanlara yetkisiz kisilerin girisi kesinlikle engellenmeli ve acil durum tahliye yollari her zaman acik tutulmalidir.

Yanginla mucadele ekipleri, BLEVE riski olan bélgelere mudahale ederken tankin sogutulmasina odaklanmal ve
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: BLEVE riskinin neden en biiyiik tehlike oldugunu aciklayin.
¢ Gercek ornek: Yangin durumunda tankin sogutulmasinin patlamayi nasil 6nledigini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizde acil durum tahliye yollarim biliyor musunuz?



Sabit Basincli EKipmanlarda Yerinde Test ve Muayene

. Sabit basincl kaplar, montaj sonrasi yerinde (in-situ) testlere tabi tutulmalidir; bu sireg, Iis Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca ekipmanin isletmeye alinmadan énce guvenli oldugunu

dogrulamak amaciyla yapilr.

. Ekipmanin periyodik muayeneleri, tretici teknik dokiimanlarina veya ilgili standartlara uygun olarak yetkili kisilerce

gerceklestiriimelidir; bu kontrollerde basing testleri ve sizdirmazlik denetimleri kritik 5Gneme sahiptir.

« Yerinde yapilan testler sirasinda, sistemin baglanti noktalarinin ve emniyet donanimlarinin (emniyet valfleri,

manometreler) kalibrasyon durumlari detayli olarak incelenmeli ve kayit altina alinmahdir.

. Isletme sirasinda ekipmanda meydana gelen herhangi bir degisiklik veya onarim sonrasi, sistemin giivenli calisip

calismadigini belirlemek icin yeniden test ve kontrol sireci zorunlu tutulmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sabit basingh ekipmanlarin yerinde test edilmesinin hayati 6nemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kazan veya tanklarda yapilan hidrostatik testlerin olas: sizintilar1 nasil 6nledigini anlatin.

o Interaktif soru: isletmenizde son periyodik kontrol ne zaman yapildi ve hangi belgeler diizenlendi?



Tasinabilir Basincli EkKipmanlarda Dolum ve Nakil Glivenligi

« Tasinabilir basinch ekipmanlarin (tlpler, tanklar) dolum strecleri, ekipmanin tirtine ve icindeki gazin kimyasal

Ozelliklerine uygun olarak, Basincli EkKipmanlar Yonetmeligi standartlarinda yaratalmelidir.

« Dolum istasyonlarinda, tiiplerin periyodik test tarihlerinin gecerliligi (hidrostatik test gibi) mutlaka kontrol edilmeli,

suresi dolmus ekipmanlar kesinlikle doldurulmamalidir.

. Nakil islemleri sirasinda ttplerin devrilmesini veya dismesini 6nleyecek 6zel tasima arabalari veya sabit tutucular

kullaniimali, tasima sirasinda darbe almamalari icin gerekli koruyucu 6nlemler alinmalidir.

« Gaz tuplerinin nakliyesi sirasinda, valf koruyucu basliklarinin takili oldugundan emin olunmali ve arag icerisinde

tiplerin birbirine carpmasini engelleyecek sabitleme dizenekleri kurulmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Tasinabilir kaplarin lojistik siireclerindeki risklere odaklanin.
¢ Gercek ornek: Yanlis istiflenen tiiplerin diigserek valf kirilmasina yol actig1 kaza senaryolarim paylasin.

o Interaktif soru: Tiiplerin tasinmasi sirasinda en sik karsilastiginiz zorluk nedir?



Sabit Sistemlerde Tesisat, Boru Hatti ve Destek Kontrolu

. Sabit basinch sistemlere bagh boru hatlari, yiiksek basinca dayanikli malzemelerden secilmeli ve is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi gereQi dizenli olarak gorsel ve teknik muayeneye tabi

tutulmalidir.

« Boru hatti destek yapilari (mesnetler, askilar), borunun agirligini ve ¢alisma basincindan kaynaklanan titresimleri

sonumleyecek sekilde tasarlanmali, korozyon veya gevseme acgisindan periyodik olarak kontrol edilmelidir.

« Tesisatin gectigi glizergahlarda, hattin fiziksel hasar gérmesini engelleyecek bariyerler bulunmali ve hat Gzerindeki

vana, ek yerleri gibi sizinti riski tasiyan noktalar isaretlenmelidir.

« Boru hatti Gzerinde bulunan manometrelerin dogru okuma yapip yapmadigi, sistemin isletme basinci ile kiyaslanarak

dogrulanmali ve hattin genel buttinligu periyodik olarak basing testleri ile teyit edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Boru hatlarinin sistemin damarlar1 oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Korozyon nedeniyle incelen borularda meydana gelebilecek patlama risklerini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisat hatlarimizdaki mesnetlerin durumunu en son ne zaman kontrol ettiniz?



Tasinabilir Kaplarda Darbe Korumasi ve Etiketleme

Tasinabilir basincli kaplarin dis ylzeyleri, darbe ve korozyona karsi korunmali; ekipman tGzerinde dretici bilgileri, test

tarihleri ve igerik bilgilerini iceren etiketler her zaman okunabilir durumda olmaldir.

Etiketsiz veya etiketleri silinmis tuplerin icerigi anlasilamayacagindan, bu ekipmanlar kesinlikle kullanilmamali ve

derhal yetkili birime bildirilerek karantinaya alinmalidir.

Taplerin devrilmesini 6nlemek icin ¢alisma alaninda zincir veya kelepcelerle sabitlenmesi, darbe alabilecekleri yogun

trafik alanlarindan uzak tutulmalari gtivenlik agisindan zorunludur.

. Ekipman Gzerinde bulunan kabartma veya boyall isaretlemeler, Basinc¢li Ekipmanlar Yonetmeligi'ne uygun olarak

periyodik testlerin yapildigini kanitlamali, sipheli durumlarda ekipman kullanim disi birakilmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Etiketlerin birer giivenlik kimligi oldugunu aciklayin.
¢ Gercek ornek: Okunamayan bir etiket yiiziinden yanlis gazin yanlis sisteme baglanmasi riskini anlatin.

o Interaktif soru: Calisma alanimzda sabitleme aparati olmayan tiip gordiiniiz mii?



Basincli Kaplarda Kurulum Yeri Gereksinimleri

. Basinch kaplarin kurulum yeri, isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglk ve Giivenlik Onlemlerine iligkin

Yonetmelik geregi yeterli havalandirmaya sahip, yangin riskinden arindirilmis ve kolayca erisilebilir olmalidir.

« Ekipman cevresinde, bakim ve acil midahale icin yeterli calisma alani (gtvenlik mesafesi) birakilmali; sistemin

yerlestirildigi zemin, ekipmanin toplam agirligini ve dinamik yuklerini tasiyacak kapasitede olmalidir.

« Kurulum yerinde, gaz sizintisi riskine karsi gaz algilama sensoérleri bulunmali ve acil durumlarda tahliyeyi

kolaylastiracak c¢ikis yollari ekipmandan uzak, gtvenli bir noktada tasarlanmalidir.

« Basincli sistemlerin bulundugu alanlar, yetkisiz kisilerin girisini engelleyecek sekilde sinirlandiriimali ve girislerde

tehlikeyi belirten uyari tabelalari gortntr sekilde asiimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kurulum yerinin bir sistemin giivenligindeki etkisini vurgulayin.
o Gercek ornek: Yetersiz havalandirma nedeniyle biriken gazin olusturdugu riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Ekipmaninizin etrafinda acil miidahale icin yeterli alan var m1?



CE Isareti: Temel Giivenlik Gereksinimleri

CE isareti, bir rtiniin Avrupa Birligi ve Turkiye'nin temel saglik ve guvenlik gereksinimlerine uygun oldugunu goésteren

zorunlu bir isaretlemedir; basin¢h ekipmanlarda bu isaret, Grintn guvenli tasarimini ve Uretimini simgeler.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi'ne gore, isverenler sadece CE isareti tasiyan ve

gerekli guvenlik testlerinden gecmis basingli kaplari segmekle yukumladar.

CE isareti rastgele yerlestirilemez; ekipmanin tasarim asamasindan son kullaniciya ulasana kadar ttim sureclerin ilgili

yonetmelik standartlarina uygun sekilde yuratilmesi gerekmektedir.

Bu isaretleme, Uruntn teknik standartlara uygunlugunu beyan eden bir taahhitname niteligi tasir ve denetimlerde ilk

bakilan unsurdur.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 27

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: CE isaretinin bir kalite belgesi degil, bir giivenlik uygunluk beyani oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Basingh kap tizerindeki CE etiketinin goriiniirliigiinii anlatin.

o Interaktif soru: CE isareti olmayan bir ekipmanla kargilastiginizda ne yaparsiniz?



Uygunluk Beyani ve Teknik Dosya YukumlullGigu

AT/AB uygunluk beyani, imalatcinin Granu ilgili direktiflere gére Urettigini yazili olarak teyit ettigi resmi bir belgedir; her

basincli ekipman icin bu beyan diizenlenmelidir.

Teknik dosya, tasarim hesaplamalari, kullanilan malzemelerin 6zellikleri ve yapilan tim test sonuclarini iceren kapsamli

bir dokimandir; yasal mevzuat geregi bu dosyanin erisilebilir olmasi gerekir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, isverenlerin is ekipmanlarina dair teknik belgeleri muhafaza

etme ve gerektiginde denetim otoritelerine sunma sorumlulugu bulunmaktadir.

Uygunluk beyani olmayan ekipmanlar teknik olarak dogrulanmamis kabul edilir ve isyerlerinde kullaniimasi ciddi

guvenlik riskleri barindirir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Teknik dosyanin bir tiriiniin kimlik kart1 oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir denetim sirasinda istenen belgeleri 6rnekleyin.

« Interaktif soru: Teknik dosyasi olmayan bir ekipmanin riskleri nelerdir?



Imalatcl, ithalatci ve Dagitici Sorumluluklari

Basincli ekipmanlarin piyasaya arzinda imalatci, Griinin teknik gereksinimlere uygunlugunu saglamak ve gerekli

dokiimantasyonu olusturmaktan dogrudan sorumludur; bu, gavenli Grantn ilk adimidir.

ithalatcilar, yurtdisindan gelen ekipmanlarin Tiirkiye'deki standartlara uygun oldugunu dogrulamakla ve gerekli uygunluk

belgelerinin tam oldugunu kontrol etmekle yukumladur; uygunsuz trinin girisini engellemelidirler.

Dagiticilar, Grinun CE isaretini tasidigini ve Tarkce kullanma kilavuzunun mevcut oldugunu denetleyerek, Grinin

guvenli bir sekilde son kullaniclya ulasmasini saglamalidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu cercevesinde, tedarik zincirindeki her aktor, kendi sinirlari dahilinde tiriinin

uygunlugunu takip etmekle sorumludur.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Giivenli {irtiniin tedarik zincirindeki her bireyin sorumlulugu oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Bir ithalatci firmanin yapmasi gereken kontrol adimlarini anlatin.

o Interaktif soru: Tedarik¢inizden hangi belgeleri talep ediyorsunuz?



Turkce Kullanma Kilavuzu ve Isaretleme

Saglik ve Giivenlik isaretleri Yénetmeligi uyarinca, tiim is ekipmanlarinin kullanimi ile ilgili bilgiler, operatorlerin ve

calisanlarin anlayabileceqi sekilde, yani Turkce olarak saglanmalidir.

Kullanma kilavuzu; ekipmanin kurulumu, givenli isletme kosullari, periyodik bakim araliklari ve acil durum mudahale

yontemlerini icerecek sekilde detayli hazirlanmalidir.

Basincli kaplar tzerindeki uyari etiketleri ve basin¢ degerlerini gosteren plakalar, kalici, okunabilir ve mutlaka Turkce

dilinde olmalidir; yabanci dildeki etiketler hatali kullanima neden olabilir.

Isverenler, Turkge kilavuzun bulunmadigi veya eksik oldugu ekipmanlari isletmeye almamali, eksiklik giderilene kadar

ekipman kullanimini durdurmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Dil bariyerinin is kazalarindaki roliinti vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yabanci dildeki bir etiketin yanlis anlagilmasinin olas1 sonuglarini anlatin.

o Interaktif soru: isyerinizde Tiirkge olmayan bir uyan etiketi gérdiiniiz mii?



Uygunsuz Ekipman Kullanim Yasag!

CE isareti bulunmayan veya uygunluk beyani eksik olan basinc¢li ekipmanlarin piyasaya arz edilmesi ve isyerlerinde

kullaniimasi kesinlikle yasaktir; bu ekipmanlar yasal gerekliliklere aykiridir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi'ne gore, uygunsuz ekipman tespiti halinde

isverenler derhal kullanimi durdurarak gerekli yasal bildirimleri yapmalidir.

CE isareti tasimayan ekipmanlar, gerekli giivenlik testlerinden gecmedigi icin patlama veya sizinti gibi hayati riskler

olusturabilir; bu durum calisan saghgini dogrudan tehdit eder.

Denetimlerde uygunsuz ekipman kullanan isyerlerine 6331 sayil is Saghg! ve Giivenligi Kanunu kapsaminda idari

yaptirimlar uygulanmakta olup, kaza durumunda agir hukuki sorumluluklar dogmaktadir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Giivenligin maliyetten 6nce geldigini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Uygunsuz ekipman nedeniyle yasanan bir kaza senaryosu tizerinden konusun.

« Interaktif soru: Uygunsuz bir ekipman fark ettiginizde kime bildirmelisiniz?



Basincl Ekipmanlarda Yazili Isletme Talimatlari

Her basincli ekipman icin, Uretici verileri ve isletme kosullari dikkate alinarak hazirlanmis yazil isletme talimatlari
bulundurulmalidir. is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi, bu dokiimanlarin ekipmanin

hemen yaninda veya operatoriin kolayca erisebilecegi bir noktada hazir bulundurulmasini zorunlu tutmaktadir.

isletme talimatlari, ekipmanin giivenli kullanimi icin temel bir rehberdir ve kaza risklerini minimize etmeyi hedefler.

isletme talimati olmayan veya eksik olan hicbir basinch sistemin devreye alinmasina izin veriimemelidir.

Talimatlarin hazirlanmasi asamasinda, ekipmanin teknik 6zellikleri, calisma basinci ve maruz kalabilecegi cevresel

faktorler detaylica analiz edilmelidir. Bu dokiimanlar, isletme guvenligini saglayan yasal bir zorunluluktur.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Basinch ekipmanlarin neden 6zel bir dikkat gerektirdigini vurgulayin.
e Gercek ornek: Eksik talimat sebebiyle yasanan bir kazanin sonuglarim genel hatlariyla belirtin.

o Interaktif soru: Calisnginiz ekipmanlarda yazih talimatlarin nerede oldugunu biliyor musunuz?



Talimat Icerigi: Isletme ve Acil Durum Siirecleri

Isletme talimatlari, ekipmanin baslatilmasi ve durdurulmasi siireclerini adim adim icermeli, hatali miidahalelerin
onlenmesini saglamalidir. Sureclerin standartlastiriimasi, operatorlerin farkli durumlarda ayni gtvenli yéntemleri

izlemesine olanak tanir.

Normal isletme sinirlari (calisma basinci ve sicaklik araliklari) talimatlarda net bir sekilde tanimlanmali ve bu sinirlarin
aslimasi durumunda yapilacak islemler belirtiimelidir. Sinir degerlerin disina ¢ikilmasi, ekipmanin yapisal batanlagun

bozabillir.

Acil durdurma prosedidirleri, olasi bir ariza veya basing artisi durumunda yapilmasi gerekenleri 6ncelik sirasina gore
aciklamalidir. Operatorler, acil durumlarda hangi vanalarin kapatilacagini veya hangi sistemlerin izole edilecegini ezbere

bilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basinch sistemlerde zamanin hayati 6nem tasidigini belirtin.
¢ Gercek ornek: Acil durdurma butonuna ulagamama gibi durumlarin risklerini konusun.

o Interaktif soru: Acil bir durumda ekipmani nasil durduracaginizi biliyor musunuz?



Talimatlarin Erisilebilirligi ve Gilincelligi

Hazirlanan guvenli ¢calisma talimatlari, ekipmanlarin bulundugu alanlarda herkesin kolayca gorebilecegi veya
ulasabilecegi yerlerde muhafaza edilmelidir. Erisim kolayligi, acil midahale aninda zaman kaybini 6nleyerek buyik

kazalarin dntine gecilmesini saglamaktadir.

Ekipman Uzerinde yapilan degisiklikler, onarimlar veya Uretici tarafindan yayinlanan giincellemeler, talimatlara hizla
yansitiimalidir. Gincel olmayan talimatlar, yanls uygulamalara neden olarak ciddi tehlikeler yaratabilir ve mevzuat

gereqi eksiklik sayilir.

Talimatlarin giincelligi, periyodik kontrol siireclerinde denetciler tarafindan kontrol edilmektedir. isverenler, talimat

revizyonlarini takip etmekle ve revize edilen dokiimanlari operatorlere zamaninda duyurmakla yaktumladur.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Dokiimanlarin tozlu raflarda degil, sahada olmas1 gerektigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Eski bir talimata gore islem yapmanin getirecegi yasal sorumluluklari tartigin.

« Interaktif soru: Son bir yil icinde iizerinde degisiklik yapilan bir ekipman var mi?



Isletme Parametreleri ve Sinir Degerler

Basincli kaplarin guvenli isletimi igin belirlenen basing ve sicaklik sinir degerleri, ekipmanin tasarim 6zelliklerine gore

kesin olarak saptanmalidir. Bu parametrelerin strekli izlenmesi, ekipmanin yorulmasini énler ve kullanim émrang artirir.

isletme sirasinda gostergelerden takip edilen degerlerin sinirlari asmasi durumunda, operatérler icin tanimlanmis alarm
seviyeleri ve durdurma proseddurleri derhal uygulanmalidir. Basing artisi, kontrolstiz bir sekilde gerceklestiginde patlama

riski olusturmaktadir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi geregi, ekipmanin tizerinde yer alan emniyet
valfleri ve basing dusurtculer, belirlenen bu sinir degerlere gére ayarlanmali ve periyodik kontrollerde dogrulanmalidir.

Bu bilesenlerin periyodik kalibrasyonlari, sinirlarin korunmasi igin kritik 6Gneme sahiptir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basing ve sicaklik degerlerinin birbirini nasil etkiledigini agiklayin.
¢ Gergek ornek: Kalibrasyonu bozuk bir manometrenin yanlis yonlendirme riskini anlatin.

o Interaktif soru: Gostergelerde sapma gordiigiinde ne yaparsiniz?



Talimatlarin Tebligi ve Kayit Altina Alinmasi

isletme talimatlari, ilgili operatorlere egitim verilerek teblig edilmeli ve ¢alisanin talimatlari tam olarak anladig
belgelenmelidir. Sadece dokimani teslim etmek yeterli degildir; calisanin pratik uygulama asamasinda talimatlara sadik

kaldigi gozlemlenmelidir.

Teblig-tebellii§ surecleri, isverenin gézetme borcunun bir parcasidir ve 6331 sayill ISG Kanunu kapsaminda yasal
koruma saglar. Operatoriin talimatlari anladigina dair imzali kayitlar, olasi bir incelemede isverenin yukumlaltguna

yerine getirdigini gosterir.

Talimatlarin anlasiimadigl veya karmasik bulundugu durumlarda, operatérlere ek egitimler verilmeli ve dokiman dili

sadelestirilmelidir. Anlasiimayan talimat, uygulanmayan talimattir ve guvenlik aciklarina dogrudan davetiye ¢ikarir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Egitimin ve belgelemenin yasal 6nemini vurgulayin.
« Gergek 6rnek: Imzali bir formun is kazasi sonrasi igveren igin nasil bir savunma arac1 oldugunu agiklayin.

o Interaktif soru: Talimatlar1 okudugunuzda anlamadigimz kisimlar oluyor mu?



Operator Yetkinligi ve Egitim Zorunlulugu

Basincl sistem operatorleri, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca,

ekipmanin guvenli kullanimi konusunda 6zel egitim almis ve yetkilendirilmis kisiler olmalidir.

Egitimler, operatdriin ekipman Uzerindeki basing gostergelerini okuma, emniyet valflerini kontrol etme ve acil

durumlarda sistemi guvenli sekilde durdurma becerilerini kapsayacak sekilde teorik ve pratik olarak verilmelidir.

Operatdr, ekipmanin teknik 6zelliklerine ve Uretici talimatlarina tam olarak hakim olmali, sistemde olusabilecek anormal

basin¢ degisimlerini erken asamada fark ederek mudahale edebilme yetkinligine sahip olmahdir.
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e Egitmen Notu: Basinch sistemlerde operatoriin teknik bilgisi hayati 6nem tasir. Operatériin sadece diigmeye basan degil, sistemin dilinden anlayan bir teknik personel olmas: gerektigini

vurgulayin. Yetkilendirme belgelerinin giincel tutulmasinin yasal bir zorunluluk oldugunu hatirlatin.



Kritik Egitim Icerigi: Tehlikeler ve Acil Miidahale

Basingli kaplarda meydana gelebilecek patlama, sizinti ve mekanik arizalarin temel tehlikeleri, Calisanlarin is Saghigi ve

Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik geregi tum operatorlere aktariimalidir.

Egitim iceriginde, basing tahliye valfleri, manometreler ve acil durdurma sistemlerinin calisma prensipleri detayl

anlatilmali, operatérlerin bu donanimlari periyodik olarak nasil test edecekleri gosterilmelidir.

Acil durum mudahale planlari kapsaminda, sizinti veya basing yiukselmesi durumunda izlenecek tahliye yollari, kisisel
koruyucu donanim kullanimi ve sistemin enerjisinin kesilmesi gibi kritik prosedurler pratik uygulamalarla

desteklenmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 38

e Egitmen Notu: Operatorlerin tehlikeyi énceden sezmesi icin acil durum donanimlarinin yerini ve isleyisini ezberlemeleri gerekir. Sizinti durumunda panik yapmadan sistemin enerjisinin

nasil kesilecegini 6rnekleyerek agiklayin.



Yetkisiz Personel ve Miidahale Yasag!

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu cercevesinde, basincli sistemlerin isletiimesi ve bakimi sadece yetkili

personelin sorumlulugundadir; yetkisiz kisilerin sisteme miudahale etmesi ciddi is kazalarina davetiye ¢ikarmaktadir.

Yetkisiz personelin vanalari acip kapatmasi, basing ayarlarini degistirmesi veya emniyet sistemlerini devre disi

birakmasi kesinlikle yasaklanmali ve bu durum isyeri disiplin kurallari ile gtivence altina alinmalidir.

Sistemin bulundugu alanlar, yetkisiz girisleri engellemek amaciyla fiziksel bariyerlerle sinirlandiriimali ve giris

noktalarina uyari levhalari asilarak operasyonel guvenligin surekliligi saglanmalidir.
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« Egitmen Notu: Yetkisiz miidahalenin en biiyiik kaza nedeni oldugunu belirtin. Isyerinde herkesin kendi gorev tamimi disindaki sisteme dokunmamasi gerektigini vurgulayin. Fiziksel
bariyerlerin ve uyar1 levhalarinin yasal sorumlulugu hatirlattigini anlatin.



Tazeleme Egitimleri ve Yetki Kayitlari

Basincli ekipman operatorlerinin yetki belgeleri, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saghk ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi

uyarinca belirli periyotlarla tazelenmeli ve operatdrlerin glincel teknik bilgilerle donatilmasi saglanmalidir.

Tazeleme egitimleri, sistemde yapilan teknolojik degisiklikler, yeni gtivenlik donanimlari veya yasanmis ramak kala

olaylarinin analizi isiginda revize edilerek operatorlerin farkindalik seviyeleri strekli ytksek tutulmalidir.

Yapilan tim egitimler, operatdrlerin 6zIlUk dosyalarinda saklanmali ve yetki kayitlari, calisma suresince denetimlerde

ibraz edilmek Uzere giincel bir sekilde takip edilmelidir.
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e Egitmen Notu: Egitimlerin sadece bir kez alinmadigini, teknolojinin gelismesiyle siirekli giincellenmesi gerektigini vurgulayin. Kayit tutmanin, olasi bir denetimde yasal gecerliliginizi
kamtlamak icin tek yol oldugunu hatirlatin.



- =

Vardiya Devri ve Bilgi Surekliligi

Postalar Halinde isci Calistirilarak Ydriitilen islerde Calismalara iliskin Ozel Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik

geregi, vardiya degisimleri sirasinda basincli sistemin durumu hakkinda yazili devir-teslim notlari tutulmalidir.

Vardiya tesliminde, sistemin ¢alisma basinci, son periyodik kontrol tarihi, yapilan kiigiik onarimlar ve gézlemlenen

anormal ses veya titresimler bir sonraki operatére detayli bir sekilde aktariimaldir.

Bu bilgi surekliligi, sistemin kesintisiz ve guvenli isletiimesini saglarken, vardiya degisimlerinde olusabilecek operasyonel

hatalari minimize ederek kaza risklerini 6nemli dlclide azaltmaktadir.
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e Egitmen Notu: Vardiya degisimleri kazalarin en sik yasandig1 anlardir. Bilgi aktarimindaki eksikligin sistemi tehlikeye atacagini anlatin. Yazili kayit tutmanin 6nemini vurgulayin.



Basin¢ Gostergeleri ve Emniyet Vanalari

« Basing gostergeleri sistemin kalbidir; giinliik olarak camlarinin temizligi, ibrenin sifir noktasinda durup durmadigi ve

gosterge degerinin normal ¢alisma araliginda oldugu kontrol edilmelidir.

. Emniyet vanalari, sistem basinci tehlikeli seviyelere ulastiginda otomatik tahliye yapan kritik giivenlik ekipmanlaridir;
vanalarin tizerindeki muhurlerin saglamhgi ve elle tetikleme imkani giinliik olarak gézlemlenmelidir (is Ekipmanlarinin

Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi).

« Sizinti kontrolleri, boru baglanti noktalarinda, flanglarda ve vana gévdelerinde yapilmalidir; hissedilen hafif bir sizinti

sesi veya gorulen nemlenme, sistemin acilen bakima alinmasi gerektigini gésteren énemli bir uyaridir.

. Olagandisi sesler veya titresimler, sistemde bir mekanik ariza veya akis bozuklugu oldugunu isaret eder; bu ttr sesler

duyuldugunda kaynagin tespiti icin uzman personel ile sistemin genel durumu incelenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basinch sistemlerin patlama riskini vurgulayin.
e Gercek ornek: Kiiciik bir sizintinin zamanla nasil biiytidiigiinti anlatin.

o Interaktif soru: Manometre okumay1 bilen var mi?



Kontrol Listesi ve Kayit Surecleri

« Gunlik kontrollerin standart bir kontrol listesi ile yapilmasi, hi¢cbir noktanin atlanmamasini saglar; bu formlar, her

vardiya baslangicinda sorumlu operator tarafindan imzalanarak sisteme islenmelidir.

« Kayit tutma streci, sadece bir burokratik islem degil, ayni zamanda olasi bir arizanin gecmis verilerine ulasiimasini
sa@layan yasal bir zorunluluktur; bu kayitlar, periyodik kontrollerde denetcilere sunulacak temel dokimanlardir (6331

sayill is Saghgr ve Guvenligi Kanunu).

« Kontrol listelerinde yer alan verilerin gegmise donuk analiz edilmesi, ekipmanin yavas yavas bozulan performansini

erken fark etmemize olanak tanir; bu yaklasim, kestirimci bakim stratejilerinin temelini olusturur.

. Kontrol listesi Gizerinde yer alan her madde, ekipmanin guvenli calisma sinirlarini temsil eder; operatorlerin bu

maddeleri ezbere dedgil, fiziksel inceleme yaparak onaylamasi is kazalarini 6nlemede en etkili yontemdir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kayit tutmanin hukuki koruyuculugunu agiklayin.
e Gergek ornek: Kayit tutulmayan bir kazada sorumlulugun nasil belirsizlestigini anlatin.

o Interaktif soru: Checklistlerin énemine inaniyor musunuz?



Anormallik Tespiti ve Raporlama

« Basincli sistemlerde anormallik tespit edildiginde, sistem derhal durdurulmali ve enerji kaynaklari izole edilmelidir; bu

midahale, kazanin bayimesini engelleyen ilk ve en kritik adimdir.

. Tespit edilen arizalar veya sapmalar, kurumsal raporlama prosediirleri izlenerek derhal yoneticilere ve iSG birimine
bildirilmelidir; s6zli bildirim yerine yazili formlarin tercih edilmesi, sorumluluklarin netlesmesini saglar (is

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi).

« Ariza tespiti yapildiktan sonra, yetkisiz personelin sisteme mudahale etmesi kesinlikle yasaklanmalidir; arizali

ekipman Uzerine uyari levhalari asilarak herkesin bilgilendirilmesi saglanmalidir.

« Anormallik giderilmeden sistemin tekrar devreye alinmasi, daha ciddi bir patlama veya yaralanma riskini beraberinde

getirir; bu nedenle, onarimin teknik sartnamelere uygun yapildigina dair onay alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Acil durdurma butonunun yerini hatirlatin.
e Gercek ornek: Yetkisiz miidahale sonucu olusan kazalardan bahsedin.

o Interaktif soru: Sizce ariza bildirimi yaparken en biiyiik engel nedir?



Kondensat Tahliyesi ve Drenaj

« Basincli hava veya buhar sistemlerinde kondensat, sistem icinde birikerek korozyona ve su c¢ekici etkisine neden

olabilir; bu durum boru hattinda ciddi hasarlar olusturabilir.

« Drenaj vanalari veya kondens toplama Uniteleri giinltik olarak kontrol edilmeli ve suyun tahliyesi diizenli olarak

saglanmahdir; bu islem, sistemin 6mrini uzatan ve verimliligini artiran temel bir bakim adimidir.

. Tahliye edilen kondens suyunun ydnetimi, cevre mevzuatina uygun sekilde yapilmalidir; atik sularin dogrudan

cevreye verilmesi yerine uygun toplama kanallarina yonlendiriimesi gerekmektedir (ilgili ISG mevzuat).

. Dren kontroll sirasinda, vanadan gelen suyun temizligi ve rengi, sistemin i¢ yapisindaki korozyon durumu hakkinda

da 6nemli ipuclari verir; bu gézlemler, bakim planlamasinda kullanilabilir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Su cekici etkisinin (water hammer) yikiciligini anlatin.
¢ Gercek ornek: Tikanmis bir drenajin neden oldugu paslanmayn tarif edin.

o Interaktif soru: Kondens tahliyesini kimler yapiyor?



Operasyonel Limitler ve Izleme

Basin¢ gostergelerinden alinan anlik degerler, ekipmanin tasariminda belirtilen maksimum ve minimum calisma

limitleri ile karsilastirilmalidir; limitlerin disindaki her ttrlt deger, sistemin zorlandigini gésterir.

. Calisma limitlerinin surekli olarak sinir degerlerde seyretmesi, ekipman yorgunluguna ve metal yorulmasina neden
olur; bu durum, sistemin guvenli dSmriinii kisaltan bir faktordiir (is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik

Sartlar Yonetmeligi).

« GoOstergelerin kalibrasyon durumlari dizenli olarak kontrol edilmeli, yanlis 6lgciim yapan manometreler derhal

degistirilmelidir; hatali lcim yapan bir gosterge, operatoril yanlis yonlendirerek kazalara davetiye cikarabilir.

« Operatdrler, sistemin nominal ¢alisma basinci ile kritik basing esigini birbirinden ayirt edebilmeli ve bu degerleri

goOsterge paneli Uzerinde isaretleyerek goérsel bir uyari sistemi olusturmahdir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Tasarim basinci nedir, neden énemlidir?
e Gercek ornek: Kalibrasyonu bozuk bir gosterge yiiziinden yasanan basing kazasi.

o Interaktif soru: Gosterge iizerinde kirmizi isaretleme var mi?



Bakim Oncesi Basincin Tahliyesi

Sistemin enerjisi kesilmeden énce basingh akiskanin tahliyesi, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik

Sartlar Yonetmeligi uyarinca zorunludur.

Basinc tahliye vanalari yavasca acilmali, ani basing dususlerinin ekipman tzerinde yarattigi mekanik stresler ve olasi

sok dalgalari engellenmelidir.

Tahliye edilen akiskanin givenli bir bélgeye yonlendirilmesi icin uygun drenaj hatlari kullaniimali, tehlikeli gazlar ise

atmosfere guvenli mesafede salinmaldir.

Basing gostergelerinin sifiri gésterdiginden emin olunmali, sistemdeki tim bdlmelerin vana kapali olsa dahi basingsiz

hale getirildiginden emin olunmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 47

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basincin kinetik ve potansiyel enerjisini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis tahliye sonucu olusan bir ekipman deformasyonu senaryosu anlatin.

o Interaktif soru: Sistemdeki basinci tahliye etmeden vana kapatmanin yeterli oldugunu diisiinen var mi?



Enerji Izolasyonu ve LOTO Uygulamasi

LOTO uygulamasi, bakim siresince enerji kaynaklarinin beklenmedik sekilde devreye girmesini 6nleyen en temel

guvenlik proseduruddir.

Enerji kesme noktalarina kisisel asma kilit takilmali ve tzerine bakim yapan kisinin ismi, tarih ve islem bilgisini iceren

uyari etiketi iligtiriimelidir.

Kilitleme islemi sirasinda ana enerji kaynagi ile birlikte, basincli hava veya hidrolik hatlari tGizerindeki izolasyon vanalari

da kilitlenerek gtivence altina alinmalidir.

Birden fazla calisanin ayni ekipmanda calistigi durumlarda, ¢oklu kilit adaptorleri kullanilarak herkesin kendi kilidi ile

sisteme mudahale etmesi saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: LOTO prensibinin sadece elektrik degil tiim enerji tiirleri icin gecerli oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Etiketsiz agilan bir vananin bakim personelini tehlikeye atma durumunu tartigin.

« Interaktif soru: Kilidi olmayan bir vana icin nasil bir énlem alirsimz?



Kalinti Basin¢ ve Risk Dogrulama

izolasyon sonrasi sistemde kalinti basing veya tehlikeli akiskan kalip kalmadi§inin dogrulanmasi, kazalari nlemede

kritik bir gtivenlik asamasidir.

Tahliye hatlarinin acik oldugundan emin olunmali ve sistemin en dusiuk noktasindaki drenaj ¢ikislari kontrol edilerek

icindeki sivinin tamamen bosaldigi gézlemlenmelidir.

Basincli sistemin izolasyon noktalarinda sizinti olup olmadigi, uygun dedektorler veya gézle muayene yontemleri ile

bakim dncesi mutlaka dogrulanmalidir.

Kalinti enerji veya basing varligi siphesi durumunda, sisteme dogrudan midahale edilmemeli ve yetkili teknik personel

tarafindan yeniden kontrol saglanmaldir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: izolasyonun fiziksel bir engel oldugunu ancak kalinti enerjinin unutulmamasi gerektigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Basinch bir hattin igerisinde kalan kimyasalin bakim sirasinda sizmasi.

o Interaktif soru: izolasyon yaptiginizdan eminsiniz ancak hala basing gostergesi hareket ediyor, ne yaparsiniz?



Sicak Is Oncesi Hazirlik ve Izin

Basingli ekipmanlar iizerinde yapilacak sicak isler, isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemleri

kapsaminda 6zel izne tabidir.

Kaynak oncesi sistemin igindeki yanici veya zehirli gazlar temizlenmeli, calisma ortaminda yanici gaz dlcimu yapilarak

patlama sinirinin altinda oldugu kanitlanmalhdir.

Calisma alanindaki tim yanict malzemeler ortamdan uzaklastiriimall ve sicak is izni formu, gerekli tim guvenlik

onlemlerinin alindigi onaylanarak imzalanmalidir.

Yangin sondirme ekipmanlari ¢calisma alanina yakin bir noktada hazir bulundurulmali, sicak is bitiminden sonra bir sire

yangin gozcusu ortami izlemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sicak islerin basin¢h kaplarda patlama riski tasidigini hatirlatin.
¢ Gergek ornek: Temizlenmemis bir tankin icinde yapilan kaynak sirasinda yasanan kaza.

o Interaktif soru: Sicak is izni olmadan neden hicbir islem yapilmamalidir?



Devreye Alma ve Basing Testleri

Bakim sonrasi ekipmanin devreye alinmasi, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi

geregi yetkili personel kontrolinde yapiimalidir.

Sistemin sizdirmazligi, isletme basincinin altinda baslayan kademeli testlerle dogrulanmali ve baglanti noktalarinda

herhangi bir sizinti olup olmadigi gézlemlenmelidir.

Basing testleri sirasinda ¢calisma alaninda yetkisiz personel bulundurulmamali, sistemin tam operasyonel basinca

ulasmasi kontrollt bir sekilde gerceklestirilmelidir.

Yeniden devreye alma sireci sonunda tim guvenlik cihazlarinin, emniyet vanalarinin ve gostergelerin dogru calistigina

dair kayit tutulmal ve operasyona onay verilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Devreye almanin bakimin en riskli agsamalarindan biri oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Hizli basing artis1 sonucu patlayan bir conta veya baglant1 parcasi.

o Interaktif soru: Test sirasinda neden calisma alanini bosaltmaliyiz?



Yuksek Basincli Ekipmanlarda Kisith Erisim Bolgeleri

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar Yonetmeligi uyarinca, yiiksek basingh sistemlerin
cevresinde yetkisiz girisleri engelleyen kisitli erisim bdlgeleri tanimlanmalidir. Bu alanlar, ekipmanin isletme basinci ve

potansiyel riskleri goz dnune alinarak belirlenmelidir.

« Kisith erisim bélgeleri, yalnizca yetkili ve egitimli personelin girmesine izin verilen alanlardir; bu alanlarin sinirlari

fiziksel olarak isaretlenmeli ve personelin farkindahgi surekli olarak saglanmalidir.

. Erisim kisitlamalari, sadece operasyonel strecleri degil, rutin bakim ve acil durum mudahale sureclerini de

kapsamalidir; bu bolgelere yapilacak her turlt giris, is givenligi sorumlusunun bilgisi dahilinde ydratalmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Yiiksek basinchi sistemlerin anlik ariza potansiyelini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Basingh bir tankin cevresindeki giivenlik seridinin ihlal edilmesinin yaratabilecegi riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Sizin ¢alisma alamnizda kisith erisim bélgesi var mi1 ve nasil isaretlenmis?



Guvenlik Bariyerleri ve Uyari Levhalari

. Saglik ve Giivenlik isaretleri Yonetmeligi geregince, basinch ekipmanlarin ¢evresindeki giivenlik mesafeleri,
standartlara uygun uyari levhalari ve fiziksel bariyerlerle desteklenmelidir. Levhalar, tehlikenin tlrinid ve alinmasi

gereken onlemleri net bir sekilde ifade etmelidir.

. Fiziksel bariyerler, ylksek basin¢ altinda olusabilecek firlama veya sizinti risklerine karsi koruma saglamahdir; bu
bariyerlerin dayaniklihgi, ekipmanin maksimum isletme basinci dikkate alinarak secilmeli ve diizenli periyotlarla

kontrol edilmelidir.

« Uyari levhalari, personelin tehlike bélgesine yaklasmadan once bilgilendirilmesini saglar; levha yerlesimi, personelin

gorus acisinda olacak sekilde ve olasi acil durumlarda kagis yollarini engellemeyecek sekilde planlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gorsel uyarilarin insan davranislar tizerindeki etkisini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Standart dig bir uyar1 levhasinin neden kazaya davetiye ¢ikardigim aciklayin.

o Interaktif soru: Isyerinizdeki uyari levhalarinin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz?



Patlama ve Parcalanma YOnu Risk Analizi

« YUksek basincli ekipmanlarda ariza durumunda olusan basin¢ bosalmasi, ekipman parcalarinin yiksek hizla

firlamasina neden olabilir; bu nedenle personel calisma alanlari, olasi parcalanma yoni disinda konumlandiriimalidir.

. Risk degerlendirmesi surecinde, ekipman tzerindeki zayif noktalar (vana cikislari, flans baglantilari) belirlenmeli ve bu

noktalarin yonu dikkate alinarak personel istasyonu veya gecis yollari yeniden dizenlenmelidir.

. Calisanlarin ekipmana yaklasmasi gereken durumlarda, yaklasma acisi ve siresi minimumda tutulmali; personel,

basinc tahliye hatlarinin veya flans baglantilarinin dogrudan hizasinda asla bulunmamalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Parcalanma dinamiginin tahmin edilemezIligini anlatin.
¢ Gercek ornek: Bir vana patlamasinda parcalarin hangi yone gittigini gosteren teorik bir senaryo paylasin.

o Interaktif soru: Calisnginiz makinenin en zayif noktas: neresidir?



Domino Etkisi ve Bitisik EkKipman Glivenligi

« Yiksek basingl sistemlerde meydana gelen biytk bir ariza, bitisik ekipmanlara zarar vererek zincirleme

reaksiyonlara (domino etkisi) neden olabilir; bu durum, tesis genelinde daha buyuk felaketlere yol acabilir.

. Ekipman yerlesimi yapilirken, bir ekipmandaki patlamanin digerine olan etkisi hesaplanmali ve ekipmanlar arasinda
yeterli emniyet mesafesi birakilmalidir; 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda bu riskler

degerlendirilmelidir.

« Bitisik yapilarin ve hatlarin yapisal butinligua, yiksek basingh sistemlerden kaynaklanabilecek sok dalgalarina

dayanacak sekilde tasarlanmali veya guclendirilmelidir; diizenli risk analizleri ile bu etkilesimler gtincel tutulmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Domino etkisinin tesis dlcegindeki riskini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Bir tankin sizintisinin yanindaki elektrik panosuna zarar vermesi durumunu 6rnekleyin.

o Interaktif soru: Ekipmaninizin yamndaki bir cihaz arizalansa ne olur?



Ziyaretci ve Taseron Erisim Kontrolleri

« Yiksek basingl sistemlerin bulundugu sahalara giren ziyaretci ve taseron personelin, sahadaki tehlikeler hakkinda
bilgilendirilmesi ve gerekli koruyucu donanimlari kullanmasi yasal bir zorunluluktur; bu sirec Alt isverenlik Yoénetmeligi

ile dizenlenmistir.

. Taseron personelin yapacagi her turlt ¢calisma, is gtivenligi uzmaninin onayi ve siki gozetimi altinda yarattalmeli;

basinch ekipmanlar ile ilgili hicbir isleme, temel ISG egitimi almadan izin verilmemelidir.

« Ziyaretcilerin saha erisimi, belirlenen givenli glizergahlarla sinirlandiriimall ve ziyaret siresince bir rehber esliginde
hareket etmeleri saglanmalidir; bu 6nlemler, yetkisiz kisilerin tehlikeli bolgelere girmesini engelleyen en etkili idari

kontroldir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Digaridan gelen personelin tesisin risklerini bilmedigini hatirlatin.
e Gercek ornek: Egitim almamisg bir tageronun vana ile oynamasi sonucu olusan kaza senaryosunu paylasin.

o Interaktif soru: Tageronlar sahaniza girmeden énce ne tiir bir egitim aliyor?



Acil Durum Senaryolari ve Planlama

Basingli sistemlerde meydana gelebilecek ani basing kayiplari, sizintilar veya patlama riskleri igin isyerlerinde Acil
Durumlar Hakkinda Yodnetmelik geregince kapsaml bir acil durum plani hazirlanmalidir; bu plan, risklerin bayudkligine

gore tum calisanlari kapsayacak sekilde detaylandiriimahdir.

Olasi bir basing kacagi veya patlama aninda, sistemin hangi asamada risk arz ettigi ve etkilenme bélgeleri
belirlenmelidir; bu bélgelerdeki calisanlar igin gtivenli kacis rotalari ve toplanma noktalari acil durum planinda

tanimlanmalidir.

Acil durum plani, ekipmanlarin teknik 6zelliklerini ve basin¢ degerlerini géz 6éninde bulundurmali; her bir basingh kap

icin ayri bir risk analizi yapilarak, olasi kaza tiriine gore 6zel mudahale adimlari belirlenmelidir.

Planin etkinligi, basinch sistemlerin bulundugu alanlarda calisan tim personelin katilimiyla dizenli olarak gézden
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Basinch sistemlerin potansiyel tehlikelerini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Gegmiste yasanan bir basingh kap s1zintis1 sonrasi hazirlanan planin éneminden bahsedin.

« Interaktif soru: isyerinizdeki basingh sistemlerin en yakin tehlike bolgesini biliyor musunuz?



Tahliye Yollari ve Alarm Sistemleri

Acil durum aninda tahliye yollari, basincli sistemlerin bulundugu alanlardan en kisa stirede uzaklasmayi saglayacak

sekilde tasarlanmali; yollar Gzerinde higbir engel bulunmamal ve ¢ikis isaretleri her zaman gértnur olmalidir.

Alarm sistemleri, basing kagagi veya patlama gibi durumlarda tim ¢alisanlar tarafindan duyulabilecek sekilde sesli ve

ISikli uyari verecek kapasitede olmali; sistemlerin periyodik bakimlari mutlaka kayit altina alinmaldir.

Toplanma alanlari, sistemlerin olusturabilecegi patlama veya basing etkisiyle savrulabilecek parcalardan etkilenmeyecek

guvenli mesafede secilmeli; bu alanlarin kapasitesi, tum calisanlarin givenle sigabilecegi sekilde hesaplanmalidir.

Tahliye yollarinin ve toplanma alanlarinin givenligi, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik standartlarina

uygun olarak denetlenmeli ve ¢alisanlarin bu rotalari tatbikatlar yoluyla ezbere bilmeleri saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Alarmin duyulmasinin hayati 6nemini agiklayin.
e Gercek ornek: Engellenmis bir tahliye yolunun yaratabilecegi riskleri anlatin.

« Interaktif soru: isyerimizde acil ¢ikis tabelalarimin yerini kag kisi net olarak biliyor?



Acil Durdurma (ESD) ve Izolasyon

Basincli sistemlerde meydana gelen sizinti veya patlama aninda, sistemin enerjisini ve akisini kesmek i¢in kullanilan

Acil Durdurma (ESD) sistemleri, erisimi kolay ve merkezi noktalarda konumlandiriimalidir.

izolasyon vanalari ve acil durdurma butonlart, ilgili yonetmelikler geregi periyodik olarak test edilmeli; herhangi bir ariza

durumunda sistemin otomatik olarak givenli duruma ge¢cmesi saglanmalidir.

Sistem izolasyonu, basinch kap ile tesisin geri kalan baglantisini kopararak riskin biyimesini engeller; bu nedenle

izolasyon prosedurleri, calisanlarin mtdahale etmeden 6nce sistemi nasil glivenli hale getirecegini netlestirmelidir.

ESD sistemlerinin konumu, tiim yetkili personel tarafindan bilinmeli ve bu vanalarin Gzerinde, acil durumda hangi yone

cevrilecegini veya nasil kullanilacagini gosteren acik ve kalici etiketler bulunmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: ESD sistemlerinin kazay1 nasil durdurdugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis vana kapatma sonucu yasanan bir kaza 6rnegi (isim vermeden).

o Interaktif soru: Acil durum vanalarinin yerini bilmeyen var mi?



Itfaiye ve AFAD ile Koordinasyon

Acil durum plani dahilinde, tesisin yerlesim plani ve basingh sistemlerin konumu, itfaiye ve AFAD gibi dis yardim

ekipleriyle paylasilmali; saha bilgisi giincel tutularak ekiplerin midahalesi kolaylastiriimalidir.

Basincl sistemlerin bulundugu alanlardaki tehlike siniflari, ekiplerin miidahale yontemi ve kullanacaklari ekipman
acisindan kritik bilgi teskil eder; bu nedenle saha krokileri, ekiplerin en hizli erisim saglayabilecegi sekilde

duzenlenmelidir.

Acil durum aninda tesisin yetkili personeli, dis ekipleri karsilayarak sistemin durumu ve izolasyon durumu hakkinda

teknik bilgi vermeli; bu koordinasyon, midahale siresini kisaltarak kazanin biayimesini dnleyebilir.

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y6netmelik kapsaminda, dis yardimla yapilacak koordinasyon tatbikatlari, ekiplerin

tesis yapisina asinalik kazanmasi ve miudahale planlarinin dogrulanmasi icin periyodik olarak gerceklestirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Dis ekiplerin tesise yabanci oldugunu unutmayin.
¢ Gercek ornek: Koordinasyon eksikligi nedeniyle miidahalede yasanan gecikmeler.

o Interaktif soru: Tesisimizin saha krokisi itfaiye ile giincel olarak paylasiliyor mu?



Tatbikat ve Gorevilendirme

Acil durum mudahale ekipleri, basincl sistem tehlikelerine karsi 6zel egitim almali; patlama ve yangin gibi senaryolarda

gorev dagilimlari net bir sekilde belirlenerek yazili hale getirilmelidir.

Duzenli olarak gerceklestirilen tatbikatlar, gérevli personelin reaksiyon suresini ve mudahale becerilerini gelistirmeyi

amaglar; her tatbikat sonrasi aksakliklar raporlanarak sistem iyilestiriimelidir.

ilkyardim Yonetmeligi geredi miidahale ekipleri icerisinde yeterli sayida egitimli ilkyardimci bulunmali; basing

yaralanmalari veya yanik gibi spesifik durumlarda nasil mudahale edileceg@i uygulamali olarak calisiimalidir.

Tatbikatlarin basarisi, tim personelin acil durum gérevlerini bilmesi ve kriz aninda sakin kalarak plani dogru

uygulamasindan gecer; bu yetkinlik, teorik bilgilerin pratikle desteklenmesiyle elde edilir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Tatbikatin bir oyun degil, hayat kurtarma calismasi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Tatbikat sayesinde engellenen gercek bir kaza senaryosu.

o Interaktif soru: Son katildigimiz tatbikatta eksik gordiigiiniiz bir nokta oldu mu?



LPG'nin Temel Yapisi ve Yogunluk Ozellikleri

LPG, temel olarak propan ve bitan gazlarinin belirli oranlarda karistiriimasiyla elde edilen, oda sicakhginda basing

altinda sivilastirilabilen bir hidrokarbon yakitidir; bu gazlarin molekiler yapisi geregi havadan daha agirdir.

Gazin havadan agir olmasi, herhangi bir kagcak durumunda gazin dagiimayip zeminde veya cukur bélgelerde

birikmesine neden olur; bu durum, acik alanlarda bile yer seviyesinde tehlikeli konsantrasyonlar olusturabilir.

Calisanlarin, LPG'nin bu fiziksel 6zelligini bilmesi ve kacak aninda yuksek bélgelerin degil, zemin seviyesinin daha riskli

oldugunu kavramasi, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik geregidir.

isyerlerinde LPG depolanan alanlarda, yer seviyesine yakin noktalara gaz algilama sensorleri yerlestiriimeli ve

havalandirma sistemleri gazin zeminden tahliyesini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: LPG'nin neden dogal gazdan farkl davrandigini vurgulayin.
e Gercek ornek: Depolama alanlarinda gazin zeminde biriktigi vaka analizlerini anlatin.

« Interaktif soru: isyerinizde gaz algilama sensorleri nerede konumlandirilmig?



Sivilasma ve Buhar Hacmi Genlesmesi

LPG, dusuk basing altinda kolayca sivilastirilabilir; bu 6zellik, gazin tasinmasini ve depolanmasini kolaylastirsa da, sivi

halden gaz hale gecerken hacminin yaklasik 250 katina kadar genlesebilmesi ciddi riskler dogurur.

Sivi LPG'nin herhangi bir ortamda sizinti yapmasi, ¢ok kiguk miktarlarin bile ortami hizla yanici bir atmosfere

donustirmesine yol acar; bu nedenle ekipmanlarin sizdirmazlik kontrolleri hayati 6nem tasir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca, basingli kaplar ve tesisatlar diizenli

periyodik kontrole tabi tutulmali, valf ve baglanti noktalarinda hicbir sizintiya izin verilmemelidir.

Sivi fazdaki sizintilar, temas ettigi ylizeylerde ani sogumaya ve metalik yapilarda soguk kirilganhgina sebep olabilir; bu

durum, tesisat buttnligunu bozarak ikincil kacaklara kapi aralar.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Sivilasmanin avantaj ve dezavantajlarini anlatin.
e Gercek ornek: Kiiciik bir sizintinin nasil biiytik bir gaz bulutuna dontistiigiinii aciklayin.

o Interaktif soru: Sizint1 aninda miidahale icin hangi donamimlara sahipsiniz?



Guvenlik: Kokulandirma ve Kacak Tespiti

Saf LPG renksiz ve kokusuz bir gazdir; olasi kacaklarin ¢calisanlar tarafindan kolayca fark edilebilmesi icin gaz, etil

merkaptan gibi keskin ve karakteristik bir kokuya sahip kimyasallar ile kokulandirilir.

Calisanlarin bu kokuyu tanimasi ve koku duyusunun yorulmamasi (koku korligt) adina belirli araliklarla farkindalik

egitimleri yapiimali, koku hissedildigi anda acil durum prosedurleri derhal devreye alinmalidir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik geregi, kokulandirma sisteminin etkinligi diizenli kontrol edilmeli

ve gaz algilama dedektorleri, kokuya glivenmek yerine teknik birincil 6nlem olarak kullaniimalidir.

Koku hissedildiginde ortamda elektrikli aletler ¢calistirilmamali, 1siklar acilip kapatiimamali ve tim ates kaynaklari derhal

sondurulerek ortam kontrollt bir sekilde havalandiriimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Etil merkaptanin neden eklendigini aciklayin.
o Gercek ornek: Koku korliigii (olfactory fatigue) durumunda dedektorlerin 6nemini anlatin.

o Interaktif soru: Gaz kokusu aldigimzda ilk yapacagimz hareket nedir?



Patlama Sinirlari: LEL ve UEL Risk Analizi

LPG, hava ile belirli bir oranda karistiginda patlayici bir atmosfer olusturur; bu karisimin alt patlama siniri (LEL) ile tst

patlama sinirt (UEL) arasindaki degerler, tutusma icin kritik risk araligidir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yénetmelik kapsaminda, patlayici ortam olusma

riski olan bolgeler siniflandiriimall ve bu bélgelerde kullanilacak ekipmanlar ex-proof (patlamaya dayanikli) secilmelidir.

Uygulamada genellikle LEL degerinin %20-25'inde 6n uyari/alarm verilir; daha yiksek esiklerde (6r. %40-50 LEL)
otomatik enerji kesme veya havalandirmayi artirma devreye alinir. Kesin esik degerleri isyerinin risk degerlendirmesine

gore belirlenir.

Patlama sinirlari arasindaki karisim, en ufak bir kivilcim, statik elektrik veya sicak yilizey ile temas ettiginde siddetli bir

yanma veya patlama ile sonuclanarak ciddi is kazalarina sebebiyet verebilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: LEL ve UEL kavramlarinin ne anlama geldigini basitce anlatin.
e Gergek ornek: Ex-proof ekipman kullanmamanin yaratabilecegi sonuglar tartigin.

« Interaktif soru: Bélgenizdeki patlayici ortam simiflandirmasi nedir?



Bodrum ve Cukurlarda Birikme Tehlikesi

LPG'nin havadan agir olmasi nedeniyle, tesis icerisindeki bodrum katlari, kanalizasyon girisleri, cukurlar veya

havalandirmasi zayif kapali alanlar, gazin birikip hapsoldugu en tehlikeli bolgelerdir.

isyerlerinde bu tip bélgeler, 6331 sayil is Saghgi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda risk degerlendirmesinde 6zel olarak

ele alinmali ve bu alanlara girisler kontrollti, gaz 6lcimu yapildiktan sonra gergeklestirilmelidir.

Bu alanlarda biriken gaz, zamanla konsantrasyonunu artirarak bogucu bir etki yaratabilir veya kicuk bir atesleme

kaynagi ile kapali ortam gaz/buhar bulutu patlamasina zemin hazirlayabilir.

Ozellikle bodrum katlarda calisan personel, gazin birikme riskine karsi egitiimeli ve bu alanlarda dogal veya mekanik

havalandirma sistemlerinin strekli calisir durumda oldugu teknik birimlerce dogrulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kapal alanlarin LPG icin neden bir tuzak oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Bodrum katlardaki gaz birikimlerini 6nlemek igin alinan teknik tedbirleri anlatin.

o Interaktif soru: isletmenizde gaz birikebilecek bodrum veya ¢ukur var mi?



Gaz Tuplerinde Guvenli Depolama ve Havalandirma

Basincli gaz tuplerinin depolandigi alanlar, gaz birikmesini 6nlemek amaciyla surekli ve dogal havalandirmaya sahip

olmalidir.

Tupler 1s1 kaynaklarindan, atesleyici unsurlardan ve kivilcim cikabilecek bolgelerden uzakta tutulmahdir. Ayrica oksijen
ve yanmay! destekleyen gaz tipleri, yanici gaz tiplerinden en az 6 metre uzakta veya aralarinda yangina dayanikli bir

duvar bulunacak sekilde ayri depolanmalidir.

Depo alanlarinda elektrik tesisatinin patlamaya karsi korumali olmasi, olasi bir sizinti durumunda yangin riskini

minimize etmek icin hayati Gnem tasimaktadir.

Havalandirma sistemlerinin periyodik kontrolleri yapilarak, gaz birikimini engelleyecek kapasitede calistiklarindan emin

olunmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gaz tiiplerinin kapal alanlarda neden tehlikeli oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Havalandirmasiz depoda biriken gazin yarattig riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizda tiiplerin havalandirmas: yeterli mi?



Tuplerin Sabitlenmesi ve Dik Konumda Tutulmasi

Gaz tupleri, valf mekanizmalarinin zarar gérmemesi ve gaz ¢ikisinin dizgun gerceklesmesi icin her zaman dik konumda

depolanmalidir.

Tuplerin devrilmesini 6nlemek amaciyla, her bir tip ayri ayri zincir veya kelepce yardimiyla sabit bir yapiya

baglanmalidir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi ve isyeri depolama kurallari uyarinca, tiiplerin
dlismesi veya carpmasi sonucu olusabilecek valf kirlimalari, tiptn bir mermi gibi firlamasina veya kontrolsiiz gaz

bosalmasina yol acabilir.

Tasinabilir tiplerin kullanildigi alanlarda, tip arabalari kullanarak devrilme riski azaltiimal ve kullanim sonrasi tipler

derhal sabitlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Tiipiin devrilmesi sonucu valfin kirilma riskini agiklayin.
e Gercek ornek: Zincirle sabitlenmemis tiiplerin devrilme senaryosunu paylasin.

o Interaktif soru: Depolama alaninda zinciri olmayan tiip gérdiiniiz mii?



Isi ve Glines Isigindan Korunma Prensipleri

Basincli tlipler, dogrudan gines isigina maruz kalmayacak sekilde gélge alanlarda depolanmali ve ortam sicakligi 50

santigrat dereceyi gecmemelidir.

Asiri 1ISinma, tup icerisindeki basincin tehlikeli seviyelere yikselmesine ve emniyet valflerinin agiimasina veya tipun

yapisal buttinliguntn bozulmasina neden olabilir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi, basincli kaplarin maruz kalabilecegi cevresel

etkilerin sidrekli izlenmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Yuksek sicaklik riski bulunan ortamlarda, tiplerin tGzerini kapatan 1si yalitimli koruyucular veya golgelikler kullanilarak

tipin soguk kalmasi saglanmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sicakligin basing tizerindeki dogrudan etkisini anlatin.
¢ Gercek ornek: Giines altinda kalan tiipiin basing artis riski.

o Interaktif soru: Depolama alaminda termometre var mi?



Dolu ve Bos Tuplerin Yonetimi ve Stoklama

Depolama alanlarinda dolu ve bos tiplerin birbirine karismamasi i¢in, bu alanlarin net bir sekilde isaretlenmis bélumlere

ayrilmasi gerekmektedir.

Bos tuplerin valfleri her zaman kapali tutulmali ve tizerinde bos oldugunu belirten etiketler bulundurulmalidir; béylece

acil durumlarda yanlis mudahaleler 6nlenmis olur.

isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik kapsaminda, stok miktarlari

isyerinin ihtiyaclari ile sinirh tutulmali ve gereginden fazla tiip depolanmamalidir.

Stok kayitlart diizenli tutularak, ilk giren ilk ¢ikar kurali uygulanmal ve tiplerin periyodik test tarihleri takip edilerek son

kullanma tarihi yaklasanlar ayriimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Karigikligin yarattig1 zaman kayb1 ve riskleri belirtin.
e Gergek ornek: Yanlislikla bos tiipii dolu sanip sisteme baglama riski.

« Interaktif soru: Bos tiipleri nasil isaretliyorsunuz?



Kapali ve Bodrum Katlarda Depolama Yasaklari

Havadan agir olan gazlari iceren tuplerin, sizintt durumunda birikme yapabilece@i bodrum katlarda veya havalandirmasi

yetersiz kapall alanlarda depolanmasi kesinlikle yasaktir.

Gaz birikimi, fark edilmeyen kugtk bir kivilcimla buyik patlamalara veya ortamdaki oksijenin tikenmesiyle bogulma

vakalarina yol acabilmektedir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu uyarinca, isveren isyerindeki tiim riskleri degerlendirmeli ve tiip depolama

yerlerini bu risklere gére secmelidir.

Depolama alanlarinin zemin seviyesinde olmasi ve gazin tahliye edilebilecegi acikliklarin bulunmasi, olasi bir kaza

aninda gazin atmosfere dagiimasini saglayarak riskleri azaltacaktir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Havadan agir gazlarin zemin seviyesinde birikme riskini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Bodrum katlarda sizint1 sonucu olusan bogulma vakalari.

« Interaktif soru: isyerinizde bodrumda tiip var mi?



Hortum ve Regulator Uygunluk Kontrolleri

« Hortumlar, kullanilacak gazin turtine ve basincina uygun, TSE veya CE belgeli olmalidir; catlak, delik veya asinma

belirtisi gdsteren hortumlar derhal yenisiyle degistiriimelidir.

« Regulator baglantilarinda kullanilan kelepcgeler paslanmaz celikten olmali ve hortumu tam kavrayacak sekilde

sikilmaldir; gevsek kelepceler ciddi gaz sizintilarina ve basing kaybina yol acgabilir.

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yénetmeligi geregi, ekipmanlarin periyodik bakimlari

yetkili kisilerce yapilmal ve tim baglanti elemanlari standartlara uygun secilmelidir.

« Hortumlarin uzunlugu, tip ile cihaz arasindaki mesafeyi asmayacak sekilde, mimkin olan en kisa mesafede tutulmal

ve kesinlikle keskin kenarlardan veya isinan yuzeylerden gecmemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Ekipman uygunlugunun kaza énlemedeki birincil roliinii vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Uygun olmayan bir hortumun ¢atlama anini hayal ettirin.

o Interaktif soru: Hortumlarinizi en son ne zaman kontrol ettiniz?



Gaz Kacak Testi ve Guvenlik Yontemleri

Gaz kacak testi yaparken kesinlikle cakmak, kibrit veya acik alev kullaniimamalidir; bu yontem patlamaya ve ciddi

yanginlara sebep olabilecek en tehlikeli davranislardan biridir.

Kacak kontrolu i¢in sabunlu su veya 0zel kacak tespit spreyleri kullaniimali; baglanti noktalarina uygulanan bu

karisim, kabarcik olusumu ile sizintiyr aninda belli eder.

. 6331 sayili is Saghg! ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, giivenli calisma ortami olusturmak isverenin

yukamlulugundedir; kacak tespit proseddirleri yazili hale getirilmeli ve tim calisanlara 6gretilmelidir.

« Sabunlu su testi sonucunda kabarciklar olusuyorsa, vana hemen kapatilmali, ortam derhal havalandiriimali ve

baglantilar sbkllerek arizali parcalar uzman ekipler tarafindan onariimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Alevle testin gecmiste kalan ve 6liimciil bir hata oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Sabunlu suyun kabarcik yapma mekanizmasim kisaca agiklayin.

o Interaktif soru: Kagak siiphesi oldugunda ilk miidahaleniz ne olur?



Regiilator Basinci ve Kullanim Omrii

. Regulatorler, tlp icindeki yiiksek basinci cihazin ¢alisabilecedi diisik basinca dusirir; bu nedenle her cihazin kendi

basinc degerine uygun regulatoér secilmelidir.

. Uretici talimatlari ve is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, regiilatorlerin

uzerinde belirtilen son kullanma tarihleri dikkate alinmali ve miadi dolan ekipmanlar kesinlikle kullanilmamalidir.

. Regulatérin basing gostergesi dizenli olarak kontrol edilmeli, gostergede sapma veya ariza gbzlemlenirse regulator

derhal devre disi birakilmalidir.

« Yanlis basing ayarl regulator kullanimi, cihazin verimsiz ¢alismasina, gaz sizintisina veya cihazin patlamasina yol

acabilecek ciddi bir risk teskil eder.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Regiilatoriin sistemin kalbi oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Basing degerleri uyumsuz bir sistemde olusan alev dalgalanmasini anlatin.

« Interaktif soru: Regiilatérlerin {izerindeki tarihleri kontrol ediyor musunuz?
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Baglanti Sizdirmazligi ve Conta Glvenligi

Tilp ve regulator arasindaki baglanti noktalarinda bulunan contalar, sizdirmazligi saglayan en kritik parcalardir; her

tlp degisiminde contanin durumu kontrol edilmelidir.

« Ezilmis, kurumus, catlamis veya deforme olmus contalar derhal yenisiyle degistirilmeli; asla eski contalar tizerine yeni

conta eklenerek baglanti yapiimamalidir.

. Baglanti noktalari el ile sikildiktan sonra uygun anahtarla hafifce sabitlenmeli, ancak asiri giic uygulanarak dislerin

siyirilmasina veya contanin parcalanmasina neden olunmamalidir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi'ne gore, sizdirmazlik elemanlarinin periyodik

degisimi ve kontrol, guvenli calisma igin bir zorunluluktur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kiiciik bir contanin biiyiik kazalar1 6nledigini belirtin.
e Gergek ornek: Yanlis takilan conta nedeniyle olusan sizintilar tarif edin.

« Interaktif soru: Tiip degisimi sirasinda conta kontrolii yapiyor musunuz?



Vana Gilivenligi ve Depolama Kurallari

Kullaniimayan ttplerde, vana her zaman tam kapall konumda tutulmali ve tipin bos oldugu durumlarda bile vana

kapatilarak guvenlik saglanmalidir.

Tlpler, dogrudan gunes i1sigindan, yuksek isi kaynaklarindan ve nemli ortamlardan uzak, dik ve sabitlenmis bir

sekilde depolanmalidir.

« Acil durumlarda vanaya hizlica ulasilabilmesi i¢in tlp ¢evresi daima temiz ve engelsiz tutulmali, tip tzerinde herhangi

bir yabanci madde veya malzeme bulundurulmamalidir.

. 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu geregince, acil durum planlarinda tiiplerin yeri ve vana kapatma

prosedurleri acikca belirtiimeli ve tim personele tatbikatlarla 6gretilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Vananin bir giivenlik kilidi oldugunu unutmayin.
¢ Gergek ornek: Depolama alanindaki diizensizligin yarattig riskler.

o Interaktif soru: Tiipleriniz ¢alisma alaminda sabitlenmis durumda mi?



Yetkili ve Lisansli Dolum Tesisleri

Taplerin dolumu, LPG Piyasasi mevzuati (5307 sayili Kanun ve EPDK lisansi) geregince sadece yetkili ve lisansli
tesislerde gerceklestiriimelidir. Yetkisiz dolumlar, tipun givenlik standartlarini karsilamamasina ve patlama riskine

neden olur; bu islemler 6331 sayill iISG Kanunu kapsaminda ciddi bir inmaldir.

Yetkili tesisler, dolum ekipmanlarinin periyodik kontrollerini ve kalibrasyonlarini diizenli olarak gerceklestirmek
zorundadir. Personelin basinc¢h kaplar konusunda egitimli olmasi, givenli calisma ortaminin temel gerekliligidir;

denetimsiz dolum merkezlerinden kesinlikle uzak durulmalidir.

Lisanssiz tesislerde ekipmanlarin basing dayanimi belirsizdir ve guivenlik valfleri bulunmayabilir. Bu durum, tiplerin
dolum sirasinda kontrolstiz basing artisina maruz kalmasina ve ciddi is kazalarina yol acarak ¢evreyi biytk tehlikeye

atmaktadir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yetkisiz dolumun neden oldugu kazalarin yikici etkilerini vurgulayin.
e Gercek ornek: Standart disi bir tesiste yasanabilecek olas1 bir vana patlamasini senaryolastirin.

o Interaktif soru: Calisnginiz sahada dolum yapan firmalarin yetki belgelerini sorguladiniz mi?



Asiri Dolum Onleme: %80-85 Siniri

LPG ve gaz tiplerinde asiri dolum, sivi genlesmesi sonucu tipin patlamasina neden olabilecek en biytk tehlikedir.
ilgili TS EN standartlari ve LPG dolum teknik diizenlemeleri uyarinca, tiiplerin hacimsel olarak %80-85 oranindan fazla

doldurulmamasi, gtvenlik payinin korunmasi agisindan hayati bir 6neme sahiptir.

Gazlarin sicaklikla genlesme 6zelligi goz 6niine alindiginda, tipun tamamen doldurulmasi, ortam sicakhginin
artmasiyla i¢c basincin kritik seviyelere ¢cikmasina sebep olur. Bu durum, emniyet valflerinin kapasitesini asarak metal

yorgunlugu veya ani patlama riskiyle sonuclanabilecek bir basing birikimini tetikler.

Dolum tesislerinde kullanilan otomatik cihazlarin %80-85 seviyesinde durmasi icin kalibrasyonlarin diizenli kontrol
edilmesi gerekir. Bu guvenlik siniri, gazin genlesmesi icin gereken boslugu saglar ve sicaklik dalgalanmalarinda ttpin

batinltgind korumasina yardimci olan temel mihendislik 6nlemidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Sivi genlesmesi prensibini basit bir fiziksel 6rnekle aciklayin.
¢ Gercek ornek: Yaz aylarinda giineste kalan asir1 dolu bir tiipiin maruz kaldig1 basinci anlatin.

o Interaktif soru: Tiip dolumunda kullanilan agirhk kontrol sistemlerini biliyor musunuz?



Tup Agirhigi ve Etiket Kontroli

Her tiipiin Uzerindeki 'tara’ (bos agirlik) degeri, dolum sirasinda yapilacak toplam agirlik hesabinin temelidir. is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, dolum dncesi ve sonrasi agirlik kontrold,

islemin givenligini dogrular.

Tlp Uzerindeki etiketler; gaz tlrind, son hidrostatik test tarihini ve imalatci bilgilerini icerir; bu bilgiler okunabilir
olmahdir. Silinmis veya hasarl etikete sahip tupler, givenlik durumu tespit edilemeyecedi icin dolum strecine dabhil

edilmemelidir.

Tartim islemi, tesis calisanlarinin en dikkat etmesi gereken surectir; yanhs agirlik hesabi asiri doluma veya hatali
basinca yol acar. Kayitlar, yasal sorumluluklarin yerine getirildigini kanitlayan en énemli belgelerden biri olarak

arsivienmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tara agirliginin dolumdaki kritik roliinti aciklayin.
e Gercek ornek: Etiketi okunmayan bir tiipiin, yanlis gazla doldurulma riskinden bahsedin.

o Interaktif soru: Bir tiipiin hidrostatik test tarihine nereden bakilacagini biliyor musunuz?



Kacak ve Hasarli Tuiplerin Yonetimi

Dolum 6ncesi gorsel muayenede korozyon, derin ezikler, catlaklar veya valf hasarlari tespit edilen tupler kesinlikle
doluma alinmamalidir. is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi ve ilgili TS EN dolum

standartlari gereqi, yapisal buttinligt bozulmus her tip, patlama riski tasidigi icin dolum hattindan ayrilmalidir.

Kacak kontrold, valf kismindan ve gévdeden sizinti olup olmadiginin sabunlu su veya dedektorlerle test edilmesi
surecidir. Dolum tesisine kabul edilen her tlp, bu testten gecirilerek sizinti yapmadigi kesinlestirilmelidir; sizdiran tipin

doldurulmasi ciddi bir ihlaldir.

Hasarl valfler, gazin kontrolsiiz tahliyesine veya dolum sirasinda geri tepmeye neden olabilir. Valf koruyucu basliklari
olmayan veya bozuk olan tiplerin tasinmasi sirasinda olusabilecek darbeler, tipin kirilmasina ve ortamda yanici gaz

birikimine neden olur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gorsel muayenenin neden en hizli ve en etkili giivenlik 6nlemi oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Valfi kirik bir tiipiin diismesi sonucu olusan basin¢li bosalmay: anlatin.

o Interaktif soru: Hasarli tiipii fark ettiginizde ilk yapmamz gereken nedir?



Statik Elektrik ve Topraklama

Dolum tesislerinde, 6zellikle yanici gazlarin transferi sirasinda olusan statik elektrik, kligtik bir kivilcimla buyuak bir
patlamaya yol acabilir. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi'ne uygun olarak, tim dolum hatlarinin ve

ekipmanlarinin etkin sekilde topraklanmasi, statik yuk birikimini 6nleyen temel 6nlemdir.

Personelin calisma sirasinda antistatik ayakkabi ve kiyafet giymesi, viicutta biriken statik elektrigin topraga
aktariimasini saglayarak kivilcim riskini azaltir. Dolum sirasinda kullanilan hortumlarin iletkenliginin kontrol edilmesi,

statik elektrik kaynakl kazalari dnlemek igin hayati bir miihendislik gerekliligidir.

Tesisteki nem orani ve ortam sicakhgi, statik elektrik olusumunu etkileyen faktérlerdir; bunlar isletme talimatlarina uygun
takip edilmelidir. Statik elektrigin tehlikeli boyutlara ulasmasini engellemek icin, dolum hattindaki her metal bilesenin

birbirine elektriksel olarak bagl olmasi gerekir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Statik elektrigin gozle goriilmeyen ama 6liimciil bir tehlike oldugunu belirtin.
o Gercek ornek: Antistatik ayakkabi kullanmayan bir ¢alisanin dolum hattina dokunmasiyla olusan arki anlatin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizdaki topraklama hattin1 nasil kontrol edersiniz?



Periyodik Hidrostatik Testlerin Onemi

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi EK-I1l geregdi basingl kaplarda periyodik

kontrol/hidrostatik test, standartta aksi belirtimedikge azami yilda bir yapilir. Basingli gaz tiplerinin yeniden test
(hidrostatik) periyotlari ise gaz ttrtine gore ilgili TS EN standartlarinda belirlenir (6r. 3, 5 veya 10 yil); bu testler tlptn

basin¢c dayanimini dogrulamak icin zorunludur.

« Hidrostatik test islemi, tipun igcindeki basincin belirli bir seviyeye cikarilarak sizinti veya genlesme olup olmadiginin

g6zlemlenmesi prensibine dayanir; bu slre¢ olasi patlama risklerini minimize eder.

Test periyotlari, tipun kullanim amaci ve maruz kaldigi ¢cevresel faktorlere gore degiskenlik gosterebilir; tretici

talimatlari ve ilgili standartlar da bu stirece dahil edilmelidir.

isveren, periyodik testlerin yetkili kuruluslarca yapilmasini saglamakla yiukimludiir; test sonuclari kayit altina alinmali

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 82

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basinch tiiplerin aslinda birer enerji deposu oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Testi gecemeyen bir tiipiin neden hizmetten cekilmesi gerektigini anlatin.

o Interaktif soru: Tiiplerin son test tarihini nasil takip ediyorsunuz?



Gorsel Muayene: Korozyon ve Fiziksel Hasar

Taplerin her kullanim 6ncesi ve periyodik olarak gérsel muayenesi, korozyon, derin ezikler, siskinlikler ve vana

hasarlari agisindan titizlikle yapiimalidir; bu kusurlar tipin yapisal batinligund dogrudan bozar.

Korozyon, dzellikle nemli ortamlarda calisan tliplerde metal kalinligini azaltarak basing dayanimini dusurur; yizeydeki

paslanmalarin derinligi uzman tarafindan degerlendiriimelidir.

« Fiziksel darbeler sonucu olusan ezikler ve siskinlikler, tip icerisinde stres yogunlasmasina neden olur; bu durum ani

catlama ve sizinti riskini beraberinde getirmektedir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregi, gorsel muayene kayitlari tutulmal ve

hasar tespit edilen tupler derhal kullanimdan cekilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: En basit goriinen hasarin bile biiyiik risk tasiyabilecegini soyleyin.
¢ Gercek ornek: Paslanmis bir tiipiin yarattig1 riskleri tanimlayin.

o Interaktif soru: Tiipii kullanmadan énce nelere dikkat ediyorsunuz?



Test Tarihi ve Okunabilirlik Standartlari

Tlplerin tGzerinde bulunan test tarihi, seri numarasi ve kapasite bilgileri her zaman okunabilir olmalidir; bu bilgiler

tipun guvenli kullanim 6mrund belirleyen yegane referanslardir.

. Okunamayan veya silinmis isaretlemelere sahip tipler, yasal mevzuat geregi guvenli kabul edilemez; bu tiplerin

yeniden sertifikalandiriimasi veya servis disi birakilmasi gerekmektedir.

. Isyerinde kullanilan tiim basingh ekipmanlar, 6331 sayil is Saghgr ve Guvenligi Kanunu kapsaminda kayit altinda

tutulmali ve periyodik kontrol izleme dosyasina islenmelidir.

. Isveren, tiiplerin lizerindeki bilgilerin korunmasi igin uygun etiketleme ve koruma yontemlerini uygulamalidir; boya

veya asinma nedeniyle bilginin kaybolmasi énlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Bilginin giivenligin temeli oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Etiketi silinmig bir tiipiin yaratacag belirsizligi anlatin.

o Interaktif soru: Tiip iizerindeki bilgileri okumakta zorlandiginiz oldu mu?



Hasarli ve Suresi Gecmis Tuiplerin YOonetimi

« Siresi gecmis veya periyodik kontrol kriterlerini karsilamayan tupler, hicbir sekilde kullaniimamali ve derhal servis disi

birakilarak digerlerinden ayristiriimalidir.

« Hasarl tuplerin yanhshkla kullanima girmesini engellemek icin, bu tipler tGzerinde 'Kullanilamaz' veya 'Arizali’ ibaresi

bulunan fiziksel isaretlemeler yapiimalidir.

« Servis disi birakilan tupler, gtivenli bir alanda depolanmali ve imha veya geri dontisiim sirecine dahil edilene kadar

isyeri sahasindan uzaklastiriimahdir.

. Isveren ve ISG uzmani, bu tiir tiiplerin takibinden ve giivenli bertarafindan sorumludur; bu sirecler 6331 sayili Kanun

cercevesinde denetlenmektedir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Hasarl tiipiin bir saatli bomba gibi oldugunu ifade edin.
¢ Gercek ornek: Servis dig1 birakma prosediiriiniin uygulanmasi.

« Interaktif soru: Hasarli bir tiip buldugunuzda kime haber verirsiniz?



Vana ve Emniyet Tertibati Kontrolleri

« TUp vanalari, gazin guvenli bir sekilde tahliyesini saglayan en kritik bilesendir; vanalarin acilip kapanma

mekanizmasi, sizdirmazlik contalari ve digli yapilari diizenli olarak kontrol edilmelidir.

. Emniyet tertibati, basincin tehlikeli seviyelere ulastigi durumlarda otomatik devreye girerek patlamayi 6nleyen

mekanizmalardir; bu parcalarin korozyondan veya kirden arindiriimis olmasi hayati 6nem tasir.

. Vana ve emniyet tertibatinda tespit edilen en ufak bir sizinti veya islev bozuklugu, tipin hemen kullanim disi

birakilmasini gerektirir; asla gecici ¢cozumlerle onarim yapilmamalidir.

Uretici onayli/CE isaretli olmayan vana veya emniyet parcalari kullaniimamali; yedek parcalar Uretici onayli olmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Vananin tiipiin kontrol merkezi oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Sizint1 testi ve 6nemi.

o Interaktif soru: Vana arizas: durumunda ne yapmalisinz?



Gaz Kacaginda llk Miidahale: Vana Kontrolii

Gaz kacag! fark edildigi anda 6ncelikle ana vana veya tup tzerindeki valf kapatilarak gaz akisi kesilmelidir; bu islem,

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo&netmelik gereg@i yangin ve patlama riskini minimize eder.

Gaz kacaginin oldugu bélgedeki tim acik ates kaynaklari, sigara izmaritleri veya calisma sahasindaki sicak is

ekipmanlari derhal ortamdan uzaklastiriimalidir.

Sizinti bélgesindeki ortamin tutusmasini 6nlemek amaciyla, kivilcim cikarabilecek metalik darbelerden kaciniimali ve

bdlgeye girisler kisitlanmalidir.

Gaz kacagina mudahale edecek personel, kendi gtivenligini riske atmadan ve mimkinse solunum koruyucu ekipman

kullanarak operasyonu ybnetmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gaz kacaginin en kritik aninin ilk miidahale oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Vanalarin kolay erisilebilir olmas1 gerektigini belirtin.

o Interaktif soru: isyerinizdeki ana gaz vanasinin yerini biliyor musunuz?



Elektrikli EKipman ve Kivilcim RisKki

Gaz kacag! tespit edilen alanda elektrikli cihazlarin acilmasi veya kapatiimasi, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri

Yonetmeligi uyarinca ciddi bir patlama riski olusturur.

Ortamdaki elektrik anahtarlari, aydinlatma diigmeleri, telefonlar veya radyo cihazlari kesinlikle kullaniimamalidir; ¢tinki

bu cihazlar acilirken olusan ark, gazi tutusturabilir.

Gazin yogun oldugu bdlgede elektrikli ekipmanlarin fisleri cekilmemeli veya prize takilmamalidir; elektrik sistemi ancak

ana panodan guvenli bir sekilde kesilmelidir.

Statik elektrik olusumunu engellemek amaciyla, calisanin tGzerindeki kiyafetlerin antistatik 6zellikte olmasi veya ortamin

topraklanmis olmasi buyik 6nem tasir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gortinmez tehlike olan kivilcimi anlatin.
¢ Gercek ornek: Bir cep telefonu calmasinin bile patlamaya yol agabilecegini belirtin.

o Interaktif soru: Gaz kokusu aldiginizda 15181 acmak neden tehlikelidir?



Havalandirma ve Ortam Tahliyesi

Gaz sizintisi tespit edildiginde, ortamda biriken yanici gazlarin uzaklastiriimasi icin tim pencereler ve kapilar acilarak

dogal havalandirma derhal saglanmalidir.

isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iligkin Yonetmelik geregi, kapal alanlarda gazin

birikmesini 6nleyecek acil havalandirma sistemleri devreye alinmalidir.

Gaz kacaginin oldugu ortamdaki ¢calisanlar derhal tahliye edilmeli ve gazin alt kotlarda birikme ihtimaline karsi bodrum

veya cukur alanlar kontrol edilmelidir.

Tahliye sirasinda acil ¢ikis yollari kullanilmali ve asansor gibi kapali alanlardan kesinlikle uzak durulmalidir; ¢linkli gaz

bu alanlarda yogunlasabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gazin havadan agir olan tiirlerinin ¢ukurlarda biriktigini unutmayin.
¢ Gercek ornek: Bodrum katlarinda biriken gazin olusturdugu riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Tahliye planimzda toplanma alani neresidir?



Yangin Durumunda Mudahale Stratejisi

Eger ortamda bir yangin baslamissa, gazin ana kaynagi (ana vana) kesilmeden asla sondirme islemine

baslanmamalidir; aksi halde sizmaya devam eden gaz ortamda birikerek daha buytk bir patlamaya yol acar.

Gaz akisi kesilemiyorsa, yangin sondirme calismalari yerine ¢evre guvenligi saglanmali ve uzman itfaiye ekiplerinin

mudahalesi beklenmelidir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik uyarinca, yangin sirasinda gaz sistemlerinin otomatik olarak

kapatilmasini saglayan dedektor sistemleri periyodik olarak kontrol edilmelidir.

Gazin tutustugu durumlarda yangin sénduriculer sadece gazin kesilmesini saglayacak guvenli yaklasim alanini agmak

icin kullaniimahdir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Gaz yanginlarinda en biiyiik hatanin gazi kesmeden sondiirmek oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Gaz kesilmeden séndiirmenin yarattig1 patlama risklerini anlatin.

o Interaktif soru: Yangin séndiiriiciiyii kullanmayi biliyor musunuz?



Acil Durum lletisimi ve Bildirim

Gaz kacagi kontrol altina alinsa veya alinamasa dahi, 6331 sayill iISG Kanunu kapsaminda acil durum prosediirleri

isletilerek ilgili birimlere derhal bilgi verilmelidir.

Acil durum ekipleri, is guivenligi uzmanlari ve gerekirse itfaiye birimleri bilgilendirilmeli; olay yeri, sizintinin boyutu ve

yapilan midahaleler net bir sekilde aktariimalidir.

isyerindeki acil durum planinda tanimli olan haberlesme zinciri takip edilmeli ve gereksiz panik yaratmadan

koordinasyon saglanmalidir.

Olay sonrasl kaza raporu hazirlanmali, kacagin kaynagi tespit edilerek tekrar yasanmamasi icin teknik énlemler (bakim,

onarim) alinmahdir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: iletisimin hizinin sonucu dogrudan etkiledigini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Acil durum haberlesme aginin énemini vurgulayin.

o Interaktif soru: igyerinizdeki acil durum numaralar1 ezberinizde mi?



Hidrolik Sistemlerde Basin¢ Seviyeleri

« Hidrolik sistemler, endustriyel uygulamalarda genellikle 50 ile 350 bar arasinda degisen basin¢ degerleriyle calisir; bu

guc, agir yuklerin hassas bir sekilde kontrol edilmesini saglar.

. Ozel bazi sistemlerde ve hidrolik preslerde basing seviyeleri 700 bar degerine kadar ¢ikabilmektedir; bu kadar yiksek

basing, sistemin tim bilesenlerinin ¢ok daha dayanikl malzemelerden tretilmesini zorunlu kilar.

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca, bu sistemlerin tasarim basincina

uygun ekipman secimi yapilmali ve ekipmanlar dizenli olarak yetkili kisilerce kontrol edilmelidir.

« Yuksek basing altinda calisan hidrolik sistemlerin periyodik bakimlari, sistemin givenli igletimi icin kritik 6neme

sahiptir; basing degerlerinin Uretici tarafindan belirlenen sinirlarin disina ¢ikmasi engellenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Hidrolik sistemlerin enerji yogunlugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Pres makinelerinde kullanilan 350 bar tizerindeki sistemlerin giictinden bahsedin.

 Kiritik nokta: Ekipman seciminde yonetmeliklere uygunluk sarttir.



Yuksek Basincli Sizinti Tehlikesi

« Yuksek basinch hidrolik sistemlerde meydana gelen ktcuk bir igne deligi buyuklugundeki sizinti, basing nedeniyle bir

enjektor etkisi yaratarak deri altina sivi enjekte edebilir ve ciddi doku hasarina yol acar.

. Bu sizintilar bazen gozle gorilemeyecek kadar incedir; bu nedenle sizinti kontrolti yapilirken asla ¢iplak el

kullanilmamali, sizintiy tespit etmek igin kagit veya karton gibi yardimci materyaller tercih edilmelidir.

. 6331 sayili is Saghg! ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, calisanlara bu riskler hakkinda egitim verilmeli ve sizinti

siphesi durumunda sistemin derhal durdurulmasi proseduri uygulanmalidir.

« Sizinti riski tasiyan hortum ve baglanti elemanlari, asinma belirtisi gosterdiklerinde beklemeden degistirilmeli;

hortumlarin kullanim dmdurleri tretici spesifikasyonlarina gore takip edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sizintilarin goriinmez tehlikesini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Deri alt1 enjeksiyon yaralanmalarinin ciddiyetini anlatin.

o Interaktif soru: Sizintiy1 kontrol etmek icin elinizi kullanir misimz?



Akumiulator ve Depolanmis Enerji Riski

« Hidrolik sistemlerde bulunan akimulatérler, pompa durdurulsa dahi sistem icinde ytksek basingli akiskan

depolamaya devam eder; bu durum bakim sirasinda beklenmedik enerji bosalmalarina neden olabilir.

. Bakim ve onarim ¢alismalarina baslamadan dnce, akimdlatorlerin sistemden izole edilmesi ve icindeki basincin

tahliye vanalari araciligiyla gtvenli bir sekilde bosaltiimasi zorunludur.

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca, depolanmis enerji kaynaklari, bakim

personeli icin birincil tehlike kaynagi olarak degerlendirilmelidir.

« AkUumulatorlerin sarj basinci, uretici verilerine gore dizenli olarak kontrol edilmeli ve basing gostergeleri tizerinden

sistemin tamamen bosaldigi dogrulanmadan hicbir baglanti gevsetilmemelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 94

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sistemin kapali olmasi enerjinin bittigi anlamina gelmez.
e Gercek ornek: Bakim sirasinda aniden hareket eden piston kazalarini anlatin.

 Kiritik nokta: Tahliye vanalarinin konumu her zaman bilinmelidir.



Basin¢ Sinirlama ve Izleme Ekipmanlari

« Basinc¢ sinirlama vanalari (emniyet valfleri), sistemdeki basincin belirlenen gtvenli limitleri asmasini engelleyerek

patlama ve ekipman arizasi riskini minimize eden en 6nemli givenlik bilesenleridir.

« Manometreler, operatorin sistem basincini anlik olarak izlemesini saglar; manometrelerin kalibrasyonlari periyodik

olarak yapilmali ve hatali 6lciim yapmalari engellenmelidir.

. Ilgili ISG mevzuati geregi, emniyet valflerinin ayarlari yetkisiz kisiler tarafindan degistiriimemeli ve valflerin mihrli

veya kilitli oldugundan emin olunmalidir.

« Basing gostergelerindeki ani dalgalanmalar, sistemde bir ariza oldugunun habercisidir; bu tir durumlarda operatorler

sistemi kontrollt bir sekilde durdurmali ve teknik inceleme bagslatmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 95

e Egitmen Notu:
e Baslarken: Emniyet valfinin sistemin sigortasi oldugunu soyleyin.
¢ Gergek ornek: Kalibrasyonu bozuk manometrelerin neden oldugu riskler.

 Kiritik nokta: Valf ayarlarina miidahale yasaktir.



Sistem Semasi ve Enerji Izolasyonu

« Hidrolik sistemlerin glvenli isletimi icin, gtincel sistem semalarinin (hidrolik devre diyagramlari) operatér ve bakim

personeli tarafindan net bir sekilde anlasiimasi gerekir.

« Enerji izolasyonu, sistemin tim enerji kaynaklarindan (elektrik, basing¢l hava, hidrolik basing) tamamen ayrilmasi ve

kilittenmesi surecini kapsar; bakimda bu sirec tavizsiz uygulanmalidir.

. 6331 sayili ISG Kanunu cercevesinde, tiim enerji izolasyon noktalari isaretlenmeli ve personelin hangi vananin hangi

hatt kontrol ettigini bilmesi saglanmalidir.

. Sistem semalari Gzerinde yapilan degisiklikler derhal giincellenmeli ve bu degisiklikler ttim ilgili personele bildirilerek,

eski semalarla calisma yapilmasi sonucunda olusabilecek kazalar 6nlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Semalar olmadan yapilan bakim koér ugusa benzer.
e Gergek ornek: Yanlis vananin kapatilmasi sonucu olusan is kazalari.

 Kiritik nokta: Giincel olmayan semalar en biiyiik risklerden biridir.



Yuksek Basincli Enjeksiyon Yaralanmasi Nedir?

« YUksek basingli hidrolik sistemlerde, igne deligi kadar kiiguk bir ¢catlak veya sizintidan fiskiran akiskan, insan derisini

kolaylikla delebilir ve doku altina sizabilir.

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, basingh ekipmanlarin periyodik

kontrolleri yapiimali ve sistemdeki sizintilar derhal giderilmelidir.

. Bu yaralanma tirt, akiskanin dogrudan cilt altina enjekte edilmesiyle olusur ve genellikle disaridan bakildiginda

klcUk bir delik gibi gortinerek yaniltici olabilir.

« Basincli sistemlerdeki bu tehlike, sadece hidrolik yaglar icin degil, yiksek basingli hava ve diger akiskan hatlari igin

de gecerli bir risk faktoruduir.
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e Egitmen Notu:
e Basincin igne etkisini vurgulayin.
¢ Ekipman bakiminin 6énemini hatirlatin.

« Insan goziiniin sizintiy1 fark edemeyecegi kadar kiiciik olabilecegine dikkat cekin.



Yara Gorunumu ve Tibbi Riskler

« Enjeksiyon yaralanmalari, goruntrdeki kiicik yara izi nedeniyle hafife alinabilir; ancak akiskan doku derinlerine

yayllarak ciddi i¢ hasara ve nekroza neden olabilir.

. 6331 sayili is Saghg! ve Guvenligi Kanunu kapsaminda calisanlarin saghgini korumak esastir; bu tip yaralanmalar

acil cerrahi midahale gerektiren tibbi birer acil durumdur.

« Akiskanin doku icinde ilerlemesi, kan dolasimini engelleyerek doku 6ltimine yol acabilir ve ge¢ midahale durumunda

uzuv kaybina varan sonuclar dogurabilir.

« Yaralanma aninda aci hissedilmeyebilir veya aci ¢ok hafif olabilir, bu durum ¢alisanin durumu 6nemsememesine ve

tedaviye ge¢ kalmasina neden olmaktadir.
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e Egitmen Notu:
e Yaralanmanin sinsi dogasim agiklayin.
¢ Geg miidahalenin sonuglarin vurgulayin.

e (Calisanlara ac1 hissetmeseler bile doktora gitmeleri gerektigini belirtin.



Sizinti Tespiti ve Glivenli Yontemler

. Basincli hatlardaki sizintilari kontrol etmek i¢cin ASLA el, parmak veya vicudun herhangi bir uzvu kullaniimamalidir; bu

yontem dogrudan enjeksiyon riski tasir.

« Sizintl tespiti icin sadece karton, mukavva veya ahsap gibi materyaller kullaniimali ve sistemin basinci givenli bir

seviyeye indirilerek kontrol saglanmalidir.

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi, operatdrlerin ekipmani giivenli sekilde

kullanmasi icin gerekli donanim ve yéntemi saglamayi isverene yukler.

« Supheli sizinti alanlari, sistem tamamen durdurulup basing tahliye edilmeden asla dokunulmamali veya mudahale

edilmeye calisiimamalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ FElile dokunmanin yaratti1 tehlikeyi anlatin.
» Karton yontemini gorsel olarak tarif edin.

e Basing tahliyesinin 6nemine deginin.



Acil Midahale ve Bildirim Prosediirleri

Enjeksiyon yaralanmasi siphesi olustugunda, calisan vakit kaybetmeden en yakin acil servise basvurmali ve tibbi

ekibe mutlaka basincl akiskan enjeksiyonu oldugunu bildirmelidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu uyarinca, meydana gelen her tiirlii is kazasi isveren tarafindan ilgili yasal

suresi icinde SGK'ya bildirilmelidir.

« Yaralanan bdlgeye turnike uygulanmamali ve yara yeri temiz tutularak mimkun olan en kisa surede uzman bir hekim

tarafindan cerrahi degerlendirmeye alinmalidir.

isyerindeki acil durum planina uygun olarak, olay yeri giivenligi saglanmali ve sistem derhal devre disi birakilarak

kazanin tekrarlanmasi 6nlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Doktorlara bilgi vermenin hayat kurtarici oldugunu vurgulayin.
¢ Kaza bildiriminin hukuki zorunlulugunu hatirlatin.

¢ Turnike gibi yanlis miidahalelerden kaginilmas: gerektigini belirtin.



Kisisel Koruyucu Donanim ve Onleyici Tedbirler

Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, calisanlar yaptiklari ise uygun

koruyucu eldiven ve gozltkleri mutlaka kullanmahdir.

Basincl sistemlerin ¢evresinde calisma yaparken, sizinti durumunda koruma saglayacak uygun koruyucu giysiler

tercih edilmeli ve sistemden guvenli bir calisma mesafesi birakiimalidir.

« Duzenli egitimler ile calisanlarin yiksek basinch sistemlerin riskleri konusunda bilin¢lendirilmesi, kaza oranlarinin

dusurtlmesinde en énemli koruyucu 6nlemdir.

« Ekipman Gzerinde yapilan her tirlt onarim ve bakim islemi, yetkili ve egitimli personel tarafindan, uretici talimatlarina

uygun olarak gerceklestiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e KKD'lerin sadece gostermelik degil koruyucu oldugunu vurgulayin.
o Egitimli personel disindaki miidahalelerin risklerini tartigin.

o Giivenli mesafenin 6nemini hatirlatin.



Hortum Yipranma ve Asinma Kontroli

Hortumlar, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca diizenli periyotlarla gorsel

incelemeye tabi tutulmahdir; catlak, balonlasma veya dis kaplamadaki asinmalar ciddi kaza habercisidir.

inceleme sirasinda hortumun calisma basincina dayaniklii§ini yitirip yitirmedigi kontrol edilmeli, dis yiizeyde gozle

gorulur herhangi bir deformasyon tespit edildiginde ekipman derhal kullanim disi birakilmalidir.

Surtinmeye maruz kalan hortum boélgeleri, koruyucu spiral kiliflar veya zirhh dis kaplamalar ile desteklenmeli; bu 6nlem,

hortumun dis etkenlerden korunarak émrinin uzatilmasini saglar.

Basincli sistemlerde hortumun dis kaplamasinin soyulmasi veya tel drgulerin gortinar hale gelmesi, patlama riskinin ¢ok

yuksek oldugunu gosterir ve bu durumda tamirat degil, degisim zorunludur.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Hortumlarin neden oldugu yiiksek basingli akigkan kazalarinin éliimciil olabilecegini belirtin.
¢ Gercek ornek: Asinmis bir hortumun patlamasi sonucu meydana gelen yaralanma senaryosunu anlatin.

o Interaktif soru: Hortumlarimzda en son ne zaman gorsel kontrol yaptiniz?



Montaj Hatalari ve Bukililme Yaricapi

Hortum montaji sirasinda ureticinin belirttigi minimum bikilme yaricapi inlal edilmemelidir; asiri bakilmeler hortum

icindeki tel takviyelerinin kirilmasina ve basing dayaniminin dismesine neden olur.

Hortumlar montaj esnasinda burulmamali (twist), montaj hatti sistemin titresimine gore esneklik pay birakacak sekilde

tasarlanmalidir; burulmus hortumlar calisma sirasinda kendi ekseni etrafinda donerek baglanti noktalarini gevsetebilir.

Yanlis montaj, hortumun hareketli pargalara sirtinmesine veya sicak ytizeylerle temas etmesine yol acarak, ekipmanin

ongorilen sureden ¢ok daha erken arizalanmasina sebebiyet verir.

Montaj tamamlandiktan sonra sistem, calisma basincinin altinda bir basingla test edilerek baglanti noktalarindaki

gerilme ve bukulme acilari son kez gézden gecirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yanlis montajin, hortumun émriinii yiizde elli oraninda azalttigini vurgulayin.
e Gercek ornek: Bir makinede hatali biikiilme sonucu olusan sizint1 vakasindan bahsedin.

« Interaktif soru: Hortum montaji1 yaparken iiretici etiketini okuyor musunuz?



Baglanti ve Rekor Sikiligi

Baglanti rekorlarinin sikiligr, 6331 sayil is Saghgr ve Guvenligi Kanunu kapsaminda belirlenen giivenli calisma

standartlari geregi diizenli olarak kontrol edilmelidir; gevsek rekorlar sizintiya ve basing kaybina yol acar.

Rekorlarin asiri sikilmasi dis yapisinin bozulmasina ve sizdirmazlik contalarinin ezilmesine neden olurken, az sikilmasi

ise yUuksek basing altinda ani yerinden ¢ikmalara (firlamalara) sebebiyet verir.

Sizintl tespit edilen baglanti noktalarinda sistemin basinci tamamen tahliye edilmeden mudahale edilmemeli; yuksek

basincli akiskan enjeksiyonu, ciddi doku hasarlarina yol acabilecek kadar tehlikelidir.

Baglanti elemanlarinin (rekor, nipel, adaptor) sistem basing sinifina uygunlugu dogrulanmali, farkh standartlardaki

(metrik, in¢) disler kesinlikle birbiriyle zorlanarak birlestiriimemelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Yiiksek basing altinda siv1 enjeksiyonunun viicuda verebilecegi zararlar aciklayin.
¢ Gercek ornek: Sizint1 kontrolii yaparken elini basingl hortuma yaklastiran bir ¢alisanin yasadig: kaza.

o Interaktif soru: Sizint1 var mu diye elinizi kullaniyor musunuz? (Cevap: Asla kullanmayin!)



Hortum Omrii ve Degisim Periyotlari

Hortumlar, calisma ortaminin sicakhgi, kullanilan akiskanin kimyasal yapisi ve basing¢ dalgalanmalarina (impuls) bagli

olarak belirli bir servis 6mrine sahiptir; bu stre doldugunda ariza beklenmeksizin degisim yapilmaldir.

isletmeler, her bir hortum hatti icin degisim periyodunu iceren bir takip cizelgesi olusturmali ve hortumlarin iizerine

Uretim veya montaj tarihini belirten etiketler takmalidir.

Uretici verileri dogrultusunda belirlenen degisim periyotlari, sistemin giivenli calismasi icin esastir; 6zellikle 7/24 calisan

sistemlerde yorulma (fatigue) 6mri dikkate alinarak degisim planlanmalidir.

Kritik ekipmanlarda kullanilan hortumlar, hicbir ariza belirtisi olmasa bile, belirlenen maksimum ¢alisma saati sonunda

yenisiyle degistirilerek olasi bir kaza riski proaktif sekilde énlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Hortumlarin da bir son kullanma tarihi oldugunu hatirlatin.
« Gergek 6rnek: Omriinii tamamlamug bir hortumun ani patlamasi ile duran bir iiretim hatti 6rnegi.

o Interaktif soru: Hortumlarimzin degisim tarihini takip eden bir sisteminiz var mi?



Whip-Check ve Koruma Onlemleri

Yuksek basincli hortumlarin kopmasi durumunda hortumun kirbacg gibi savrulmasini (whiplash) 6nlemek amaciyla,

baglanti noktalarina whip-check (savrulma onleyici) gtivenlik halatlari mutlaka takilmalidir.

Kirbaclanma etkisi, sadece hortumun degil, bagl oldugu rekorlarin da etrafa savrularak ¢cevredeki calisanlar i¢in élimcul

riskler olusturmasina neden olur; gtivenlik halatlari bu enerjiyi absorbe eder.

Erisim mesafesindeki personeli korumak amaciyla, basingli hatlarin ¢cevresine koruyucu kiliflar veya bariyerler

yerlestirilmeli; 6zellikle operatér mahalline yakin hortum hatlari icin bu 6nlemler zorunludur.

llgili ISG mevzuati geregi, basingh hatlarda galisan personelin uygun KKD (gozliik, eldiven, is elbisesi) kullanmasi ve bu

tr glvenlik donanimlarinin ¢alisir durumda oldugunun dogrulanmasi esastir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Savrulma (kirbaglanma) etkisinin yaratacagi kontrolstiz enerjiyi anlatin.
¢ Gercek ornek: Giivenlik halat1 sayesinde 6nlenen bir hortum kopma kazas:.

o Interaktif soru: Calisma alamnizda whip-check olmayan hortum hatt1 var mi?



Bakim Oncesi Sistem Basingsizlastirma Prosediirleri

Basingli sistemlerde bakim éncesi ilk adim, sistemin enerjiden tamamen arindiriimasidir; is Ekipmanlarinin

Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, basing tahliyesi yetkili personel tarafindan kontroll(

sekilde yapiimalidir,

Sistemin basinci dusuralirken, bosaltma vanalari gtivenli bir tahliye hattina yonlendirilmeli ve ¢alisanlarin ani basing

citkisina maruz kalmamasi icin gerekli koruyucu 6nlemler (KKD kullanimi gibi) eksiksiz uygulanmalidir.

Tahliye islemi sirasinda sistemin icinde hapsolmus gaz veya sivilarin tamamen bosaldigindan emin olunmali, boru

hatlarinda birikmis olabilecek basincli maddeler icin drenaj noktalari dikkatlice kontrol edilmelidir.

Basin¢ dusurme islemi tamamlanmadan bakim faaliyetlerine baslanmasi, ekipman patlamalarina veya ciddi

yaralanmalara yol acabilir; bu nedenle surec, isletme talimatlarina uygun sekilde adim adim izlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Basinch sistemlerdeki gizli enerjinin tehlikesini vurgulayin.
e Gercek ornek: Gegmiste tahliye edilmeyen bir hattan kaynaklanan kaza 6rnegini paylasin.

o Interaktif soru: Sistemin basincini tamamen bosaltmadan bakim yapmanin sonuglari nelerdir?



Akumiulator Bosaltimi ve Kalinti Basin¢g Kontrolu

Hidrolik sistemlerde bulunan akimulatorler, bakim sirasinda sistem kapali olsa dahi icerisinde ylksek basincli enerji

depolayabilir; bu ekipmanlarin bosaltiimasi, is guivenligi agisindan kritik bir asamadir.

Akumulatordeki basing tahliye edilmeden yapilan midahaleler, ani enerji bosalmasina ve ekipman parcgalarinin hizla

firlamasina neden olabilir; bu durum 6331 sayil is Saghg! ve Givenligi Kanunu kapsaminda is kazasi riski olusturur.

Kalinti basing kontroli igin sistemdeki tum devrelerin izole edildiginden emin olunmali ve akiimilator Gzerindeki

manometreler araciligiyla basincin sifirlandigi fiziksel olarak dogrulanmalidir.

Bosaltma islemi sonrasinda sistemin tekrar basin¢clanmasini 6nleyecek mekanik kilitler veya blok valfler kullaniimali,

kalinti basing riski tamamen bertaraf edilmeden ekipman parcalari séktlmemelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Akiimiilatorlerin sistem kapaliyken bile neden tehlikeli oldugunu agiklayin.
 Kiritik nokta: Kalint1 basincin manometre ile dogrulanmasi hayati énem tasir.

o Ek bilgi: Akiimiilatorlerin periyodik kontrol zorunlulugundan bahsedin.



Enerji Izolasyonu ve Kilitleme Etiketleme (LOTO)

Basincl sistemlerde bakim yapmadan 6nce eneriji izolasyonu (LOTO - Lock Out Tag Out) uygulanmasi, istenmeyen

enerji giriglerini dnlemek icin en temel guvenlik proseduridur.

ilgili vana veya kontrol mekanizmasi kapatildiktan sonra tizerine kisisel kilit takilmali ve yapilan islemin detaylarini

iceren uyari etiketi eklenerek baska birinin sistemi agmasi engellenmelidir.

Enerji izolasyonu sirasinda sadece vananin kapatiimasi yeterli degildir; sistemin elektrik, pnédmatik ve hidrolik tim ener;ji

kaynaklarinin kesilmesi ve bu durumun kayit altina alinmasi gerekmektedir.

LOTO prosediiriine uyulmamasi, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi'ne aykirihk

teskil eder ve ciddi hukuki sorumluluklar dogurabilir; bu ytizden her bakimda mutlaka uygulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: LOTO'nun temel mantigini (sifir enerji) anlatin.
¢ Gercek ornek: Yanlislikla agilan bir vananin bakim personelini nasil tehlikeye atabilecegini soyleyin.

o Kritik nokta: Kilit ve etiketin kisiye 6zel olmas1 gerektigini vurgulayin.



Manometre ile Basin¢ Dustsunun Teyidi

Basincli bir sistemde basincin dustiguni varsaymak yerine, manometre veya dijital basin¢ sensorleri araciligiyla bu

durumun fiziksel olarak gozlemlenmesi zorunludur.

Manometrelerin kalibrasyonlarinin giincel olmasi, bakim dncesi yapilan basing kontrollerinin dogrulugu igin kritik bir 6n

kosuldur; kalibrasyonu hatali bir manometre yanlis gliven hissi olusturabilir.

Sistemde birden fazla 6lciim noktasi varsa, tim manometreler kontrol edilmeli ve sistemin farkli bolimlerinde basing

hapsolmadigindan (izole alan kalmadigindan) emin olunmalidir.

Basing degerinin sifir veya atmosferik basinca esitlendigi teyit edilmeden, sistem Uzerinde herhangi bir sbkme veya

tamir islemi baslatiimamalidir; bu dogrulama, is kazalarini dnlemede en etkili bariyerdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gorsel teyidin neden varsayimdan 6nemli oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Kalibrasyonun 6énemi tizerinde durun.

o Interaktif soru: Manometre arizaliysa veya donmussa baska nasil kontrol edebilirsiniz?



Kademeli Devreye Alma ve Yeniden Basinclandirma

Bakim sonrasi sistemin yeniden basinclandiriimasi, ani basing artiglarinin 6nlenmesi adina mutlaka kademeli olarak ve

kontrollU bir sekilde gercgeklestiriimelidir.

Sistem devreye alinirken vanalar yavasca acilmali, bu sirada baglanti noktalarinda sizinti veya anormal bir ses olup

olmadigi gozlemlenmeli ve gerekli durumlarda acil durdurma mekanizmalari hazir tutulmahdir.

Basinclandirma islemi sirasinda calisanlar, ekipmanin riskli bélgelerinden uzak durmali ve devreye alma sireci ilgili is

talimatlarina uygun olarak tamamlanmalidir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregi, devreye alma islemi sonrasi sistemin

glvenli calistigi test edilmeli ve tim gtvenlik cihazlarinin aktif oldugu dogrulanmaldir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakim bitiminin isin bittigi anlamina gelmedigini, devreye almanin da bir siire¢ oldugunu vurgulayin.
 Kiritik nokta: Kademeli artisin sizint1 riskini nasil azalttigini anlatin.

o Interaktif soru: Devreye alirken en ¢ok hangi parcalardan sizinti beklersiniz?



Basincli Havanin Kontrollu Kullanimi

Basincli hava, temizlik amaciyla asla ¢alisanlarin viicuduna veya kiyafetlerine tutulmamalidir; bu durum hava embolisi

veya ciddi doku yaralanmalarina neden olabilir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar Yonetmeligi uyarinca, basingh hava sistemleri yalnizca

amaclanan islerde ve yetkili personel tarafindan kullaniimalidir.

Temizlik yapilacak alanlarda, basingli havanin yarattigi riskleri minimize etmek icin uygun temizlik ekipmanlari tercih

edilmeli ve sistemde kacak kontrolt duzenli yapiimahdir.

Basincli hava sistemlerinin kullanimi sirasinda, hava kacaklari veya sistem arizalari derhal rapor edilmeli ve gerekli

bakim calismalari tamamlanmadan sisteme midahale edilmemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basinch havanin temizlik i¢in uygun olmadigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Hava embolisi riskini kisaca aciklayin.

« Interaktif soru: isyerinde basingli havayi ne amagla kullaniyorsunuz?



Hizli Baglanti ve Whip EtkKisi

Hizl baglanti elemanlari, sistemdeki yuksek basin¢ nedeniyle yerinden firlayarak agir yaralanmalara yol acabilir; bu

nedenle baglanti emniyet pimleri mutlaka kullaniimalidir.

Hortumun aniden yerinden ¢ikmasiyla olusan whip etkisi, kontrolsiiz hareket eden hortumun cevredeki personele veya

ekipmana carpmasina neden olarak ciddi is kazalarina sebebiyet verebilir.

Baglanti noktalarinda asinma veya hasar olup olmadidi periyodik olarak kontrol edilmeli; is Ekipmanlarinin Kullaniminda

Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi geregi bakimlar kayit altina alinmalidir.

Hortumlarin givenli bir sekilde sabitlenmesi ve gerilimin azaltilmasi, ekipman 6mrini uzatirken mekanik riskleri de

minimize eden en temel gtivenlik 6nlemlerinden biridir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Whip etkisinin tehlikesini anlatin.
¢ Gercek ornek: Baglant1 piminin 6nemini vurgulayn.

« Interaktif soru: Hortum baglantilarim en son ne zaman kontrol ettiniz?



Hava Tabancasi ve Basing Sinirlari

Hava tabancalarinda kullanilan basin¢ degeri, gtvenli bir calisma icin 30 psi degerini asmamaldir; yiksek basincl hava

ciddi goz ve cilt hasarlarina neden olur.

Emniyet uclu hava tabancalari, ¢ikis basincini otomatik olarak sinirlayan veya tikandiginda havayi yanlardan tahliye

eden tasarimlara sahip olmali, bdylece geri tepme riski azaltiimalidir.

isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik geregi, hava tabancalarinin

tasarimi operatort koruyacak ergonomik ve teknik standartlara uygun olmahdir.

Her kullanim 6ncesi tabanca ucunun tikanik olup olmadigi kontrol edilmeli, hasarli veya standart disi uclar kesinlikle

kullaniimamali ve ekipmanlar standartlara uygun sekilde degistirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Basing sinirinin 6nemini anlatin.
¢ Gercek ornek: Emniyet uclu tabancalarin caligma prensibi.

o Interaktif soru: Kullandigimz hava tabancasinda emniyet ucu var mi?



Toz Kontroliinde Vakum Tercihi

Basincli hava ile toz Gfleme, tozlarin havaya karisarak solunmasina ve ¢evredeki diger personel igin solunum riski

olusturmasina neden olur; vakumlu sistemler ¢cok daha gtvenlidir.

Tozla Mucadele Y6netmeligi uyarinca, tozun kaynaginda tutulmasi veya vakumla toplanmasi, ¢alisma ortamindaki hava

kalitesini artirarak meslek hastaliklarini 6nlemede en etkili yéntemdir.

Vakumlu temizleme sistemleri, ince tozlarin ve partiktllerin etrafa saciimasini engelleyerek isyerinde daha temiz ve

saglikli bir calisma ortaminin surdtrulebilirligini saglar.

Basingli hava kullaniminin zorunlu oldugu durumlarda, tozun yayiimasini engellemek icin lokal aspirasyon sistemleri

kurulmalh ve tozun yonu calisanlardan uzaga dogru tasarlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Ufleme yerine vakum neden tercih edilmeli?
e Gercek ornek: Tozla miicadele yonetmeligi vurgusu.

o Interaktif soru: Isyerinizde toz temizligi nasil yapiliyor?



Gurulta ve Partikiil Korunmasi

Pnoématik sistemlerden kaynaklanan yiiksek frekansli guriiltii, Calisanlarin Guriilti ile ilgili Risklerden Korunmalarina

Dair Ydnetmelik sinirlarini asabilir ve isitme kayiplarina yol agabilir.

Basincli hava kullanimi sirasinda firlayan metal talaslari veya toz partikilleri, goze carparak kalici gorme bozukluklarina

neden olabilir; bu nedenle koruyucu gozlik kullanimi zorunludur.

Gurdltayd azaltmak icin pnomatik cikislarda susturucular kullaniimali ve guraltt seviyesi yuksek alanlarda uygun isitme

koruyuculari tercih edilmelidir.

Calisma alanlarinda partikil firlamasina karsi fiziksel bariyerler veya seffaf koruyucu siperlikler kurularak, yakin ¢cevrede

calisan personelin korunmasi yasal bir gerekliliktir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Giiriiltii ve g6z korumasinin énemi.
¢ Gercek ornek: Susturucu kullamm giiriiltiiyii nasil azaltir?

o Interaktif soru: Calisirken gozliik ve kulaklik takiyor musunuz?



Hidrolik Yag ve Sicak Yiizey Temasi

Hidrolik yaglar, yiksek basing altinda sicak ylzeylerle temas ettiginde aninda tutusma ve yangin baslatma riski tasir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, ekipmanlarin sicak yiizeyleri

yalitilmali ve sizintilarin bu bolgelere akisi engellenmelidir.

Ekipman bakimlari dizenli yapilmali, sizinti potansiyeli olan contalar ve baglanti noktalari periyodik olarak kontrol

edilmelidir.

Tutusma noktasi dustk olan yaglar, yiksek sicaklikta ¢calisan makinelerde operasyonel riskleri dogrudan artirmaktadir.

/" KONUSMACI NOTLARI SLAYT 117

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Hidrolik yagin yanicilik 6zelliklerini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Sicak bir manifold iizerine damlayan yagin olusturabilecegi riski anlatin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizda sicak yiizeyler ile yag hatlar1 birbirine ne kadar yakin?



Yag Sisi ve Aerosol Parlama Tehlikesi

Basincl sistemlerden sizan yag, ince bir sis veya aerosol bulutu olusturarak ¢calisma ortaminda genis bir alana

yayilabilir.
Bu aerosol bulutu, en kicuk bir kivilcim veya sicak ylzeyle karsilastiginda ani parlama ve patlama riski yaratir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda, bu alanlar riskli bélgeler

olarak tanimlanmalidir.

Aerosol olusumunu 6nlemek icin hortum baglantilari diizenli kontrol edilmeli ve gevseklikler en kisa sirede

giderilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Aerosol bulutunun havada asili kalma stiresine deginin.
¢ Gergek ornek: Yiiksek basinch delinmelerde olusan yag sisini tarif edin.

o Interaktif soru: Basingh hatlardaki kacaklari nasil tespit ediyorsunuz?



Sizinti Y6netimi ve Isyeri Hijyeni

Hidrolik yag sizintilari, temizlenmedigi takdirde sadece yangin riski degil, ayni zamanda ciddi kayma ve disme

tehlikeleri yaratir.
6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu geregi, isyeri diizeni ve temizligi isverenin temel sorumluluklari arasindadir.

Sizinti aninda mudahale i¢in uygun absorban malzemeler (emici pedler veya granduller) calisma alaninda her zaman

hazir bulundurulmalidir.

Atik yaglar, cevre mevzuatina uygun sekilde sizdirmaz kaplarda toplanmali ve bertaraf strecleri kayit altina alinmahdir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kayma kazalarinin is kazalari icindeki payim hatirlatin.
e Gercek ornek: Sizint1 sonrasi temizlik yapilmayan bir zeminin riskini anlatin.

o Interaktif soru: Sizinti durumunda kiminle iletisime geciyorsunuz?



Yangina Dayanikli Akiskan Secimi

Yuksek sicaklikta calisan sistemlerde, geleneksel mineral yaglar yerine yangina dayanikli HFC veya HFD tipi akiskanlar

tercih edilmelidir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlar Yonetmeligi, ekipmanlarda kullanilan maddelerin givenli

secilmesini zorunlu kilar.

Yangina dayanikl akiskanlar, tutusma esigini yikselterek sistemin genel yangin guvenlik seviyesini 6nemli 6l¢iide

artirmaktadir.

Akiskan degisimi sirasinda sistemin contalari ve sizdirmazlik elemanlarinin yeni akiskanla uyumlulugu mutlaka kontrol

edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Akiskan tipinin yangin yayilim hizina etkisini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Mineral yagdan sentetik akigkana gecisin avantajlari.

o Interaktif soru: Kullandigimz hidrolik akiskanin giivenlik bilgi formunu incelediniz mi?



Sicak Bolgede Hatlarin Korunmasi

Sicak bélgelerin yakinindan gecen yag hatlari, istya dayanikli kiliflar veya metal muhafazalarla fiziksel olarak izole

edilmelidir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik uyarinca, yangin yalitimi ve korumasi teknik gtivenlik énlemleri

arasindadir.
Isi kaynagi ile hatlar arasinda yeterli mesafe birakilmali ve hatlarin vibrasyondan zarar gérmesi engellenmelidir.

Duzenli termal kamera kontrolleri ile hatlardaki 1Isinma noktalari tespit edilerek olasi sizintilarin 6niine gecilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Termal izolasyonun yangin geciktirici etkisini anlatin.
e Gercek ornek: Vibrasyonun neden oldugu gevsemelerin izolasyonla nasil énlendigi.

o Interaktif soru: Hatlarimizin gegtigi giizergahlarda sicak yiizey var mi?



Endustriyel Kompresor Turleri ve Calisma Prensipleri

Pistonlu kompresoarler, silindir icerisindeki pistonun hareketiyle havay! sikistirarak yiksek basinc¢ saglar; genellikle diisuk
debi ihtiyaci olan kigtk isletmelerde tercih edilirler. Vidali kompresorler, i¢ ice gecen iki vidanin donme hareketiyle
surekli hava akisi olusturur; yiksek verim ve kesintisiz ¢calisma kapasiteleri sayesinde endustriyel tesislerin
vazgecilmezidir. Scroll kompresorler, birbirine gegcmis iki spiral diskin orbital hareketiyle sessiz ve titresimsiz hava
sikistirma saglar; disik ses seviyesi gerektiren laboratuvar veya hastane gibi hassas c¢alisma ortamlarinda yaygin
olarak kullanihir. Santriftij kompresorler, yuksek devirli carklarin merkezkac¢ kuvvetini kullanarak havayi hizlandirir ve
basinclandirir; cok yiksek debi gerektiren biyik dlcekli sanayi tesislerinde ve enerji santrallerinde tercih edilen

sistemlerdir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kompresorlerin temel amacinin havay1 depolamak ve tasinabilir enerjiye doniistiirmek oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kiiciik atlyelerde neden pistonlu, biiyiik fabrikalarda neden vidali tip kullanildigim tartigin.

 Kiritik nokta: Her tipin kendine has teknik avantajlar1 ve dezavantajlar1 oldugunu belirtin.



Isletme Ihtiyacina Gore Kompresor Secimi

Kompresor secimi yapilirken dncelikle tesisin ihtiya¢ duydugu calisma basinci (bar) ve hava debisi (m3/dak) degerleri
dogru sekilde hesaplanmalidir. ihtiyactan diisiik kapasiteli bir kompresér secimi, sistemin surekli tam yiikte ¢calismasina
ve enerji verimliliginin dismesine neden olarak motor 6mrini erken tamamlamasina yol acar. Tesisin hava tiketim
profili; kesintisiz hava ihtiyact mi yoksa dalgali hava kullanimi mi oldugu belirlenerek sistemin yuk/bosta calisma streleri
optimize edilmelidir. Mihendislik kriteri olarak, secilen ekipmanin tesisin maruz kalacagr maksimum basing degerlerini
karsiladigindan ve ilgili standartlara uygun (CE isaretli) oldugundan emin olunmalidir; bu se¢im siireci operasyonel

maliyetleri dogrudan etkiler.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Yanlis kompresor seciminin sadece giivenlik degil, ciddi bir enerji kaybi oldugunu ifade edin.
e Gercek ornek: Dalgali hava tiiketimi olan bir tesiste frekans konvertorlii kompresorlerin 6nemini anlatin.

o Kritik nokta: Thtiyactan fazla basing iiretmenin dogrudan verimsizlik oldugunu vurgulayin.



Bakim ve Guvenlik Standartlari

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar Yonetmeligi uyarinca, basingh kompresorlerin periyodik
kontrolleri yetkili kisilerce yilda en az bir kez yapilmalidir. Ginlik bakimlarda yag seviyesi, hava filtresi temizligi ve
yogusma tahliyesi gibi temel islemler, sistemin uzun émurlt calismasi icin kritik Gneme sahiptir. Emniyet ventilleri,
sistem basinci belirlenen sinirin Gzerine ¢iktiginda otomatik olarak devreye girerek patlama riskini 6nleyen en énemili
guvenlik mekanizmasidir; bu ventillerin islevselligi diizenli olarak test edilmelidir. Basing tanklari Gzerinde bulunan
manometrelerin kalibrasyonu, operatérin hatali basing verisi okumasini engellemek amaciyla periyodik olarak

dogrulanmali ve tim bakim kayitlari dosyalanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakimsiz bir kompresoriin aslinda yiiksek basingl bir bomba oldugunu hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Emniyet valfinin kilitlendigi bir kaza senaryosu tizerinden sistemin neden hayati oldugunu anlatin.

o Kritik nokta: Bakim kayitlarinin yasal bir zorunluluk oldugunu ve denetimlerde istendigini vurgulayin.



Calisma Prensipleri ve Potansiyel Tehlike Noktalari

Kompresoérlerin calisma prensibi geregdi, hava sikistirilirken ortamdaki 1sI enerjisi artar; bu durum kompresor cikisinda
yuksek sicaklik olusmasina ve yangin riskine sebebiyet verebilir. Hareketli parcalar, kayis-kasnak mekanizmalari ve
fanlar; operatorin elini veya giysisini kaptirmasi gibi mekanik yaralanma risklerini barindiran tehlikeli noktalardir.
Basincli hava hatlarinda olusabilecek sizintilar, yiksek hizla firlayan parcalar veya hatlarin kontrolstiz bir sekilde kirbac
hareketi yapmasi ciddi fiziksel travmalara neden olabilir. Girultl seviyeleri, kompresor odalarinin yalitiimamasi
durumunda uzun sureli maruziyette isitme kayiplarina yol acabileceginden; 6331 sayili iSG Kanunu kapsaminda guriiltii

Olcumleri yapilmal ve kisisel koruyucu donanim kullaniimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kompresoriin sadece basing degil, 1s1 ve giirtiltii de iirettigini anlatin.
¢ Gercek ornek: Basingh hava hortumunun kopmasi durumunda olusan kirbag etkisinin yarattig tehlikeyi drnekleyin.

o Kritik nokta: Hareketli parcalarin mutlaka koruyucu kafeslerle kapali olmasi gerektigini vurgulayin.



Hava Kalitesi: Yagl ve Yagsiz Kompresor Farki

Yagh kompresoérlerde, yaglama ve sizdirmazlik icin kullanilan yagin bir kismi hava akisina karisabilir; bu nedenle yagli
sistemler, temiz hava gerektiren gida veya ila¢ Uretiminde kullaniimamalhdir. Yagsiz kompresorler, sikistirma odasinda
yag kullanmadigi icin basinc¢li havanin temiz kalmasini saglar; ancak bu sistemlerin bakimi ve parca émuirleri,
surtunmeyi engelleyen yaglayici olmadigi icin daha hassas sirecler gerektirir. Basingli hava hattina yerlestirilecek
uygun filtre ve kurutucular, sistemden gelen partiktlleri, nemi ve yag buharini temizleyerek nihai Grintn kalitesini korur.
lIgili ISG mevzuati uyarinca, solunum havasi olarak kullanilan basin¢l havanin kalitesi, solunum standartlarina uygun

sekilde surekli izlenmeli ve gerekli filtrasyon sistemleri ile desteklenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Her basin¢h havanin ayni kalitede olmadigini agiklayin.
e Gercek ornek: Gida tesisinde yagl hava kullaniminin iiriinti bozarak yarattig1 ekonomik zarar anlatin.

» Kritik nokta: Filtrelerin zamaninda degistirilmemesinin hava kalitesini diistirdiiglinti vurgulayin.



Asiri Isinma Korumasi: Sogutma ve Termal Salterler

Kompresoérlerde yag sogutma sistemleri, strtinmeden kaynaklanan asiri iIsinmayi 6nleyerek ekipmanin émrint uzatir
ve mekanik arizalari minimize eder; bu sistemlerin diizenli kontrolii is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik

Sartlar Yonetmeligi geregi zorunludur.

Ara sogutucular (intercooler), kademeler arasi hava sicakhgini diustrerek verimliligi artirir ve asiri basing kaynakl
patlama riskini engeller; bu donanimlarin periyodik olarak sizdirmazlik testlerinden gecirilmesi kritik bir giivenlik

adimidir.

Termal salterler, sistem sicakligi kritik seviyeye ulastiginda devreyi keserek kompresori otomatik olarak durdurur ve
olasl yangin veya ekipman hasarlarini 6nleyen en temel gtivenlik donanimidir; bu salterlerin kalibrasyonlari diizenli

olarak kontrol edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kompresorlerde 1s1 yonetiminin neden hayati oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Asir1 1sinan bir sistemde yagin nasil 6zelligini yitirdigini anlatin.

o Interaktif soru: Calisngimiz kompresorde termal salterin konumunu biliyor musunuz?



Yuksek Sicaklikta Yag Bozunmasi ve Tutusma Riski

Kompresor yaglari, yuksek calisma sicakliklarina maruz kaldiginda kimyasal yapilari bozularak tortu olusturur; bu

tortular yag kanallarini tikayarak sistemin yagsiz kalmasina ve ciddi mekanik hasarlara neden olabilir.

Yagin parlama noktasi Gzerinde bir sicakliga ulasiimasi durumunda, sistem icinde biriken yag buharlari veya tortular

tutusabilir; bu durum kontrolsiiz bir ic yangina ve basingli sistemin patlamasina yol acabilir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, ekipmanlarin iretici talimatlarina uygun yaglanmasi ve uygun

viskozite degerlerinde calistirilmasi, isverenin gozetim borcu dahilindeki temel gtivenlik dnlemlerinden biridir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yanlis yag seciminin yaratti1 tehlikeyi agiklayin.
e Gercek ornek: Tortu birikmis bir yag filtresinin fotografin1 gosterin (varsa).

o Interaktif soru: Yag degisim araliklarina ne kadar sadik kaliyorsunuz?



Havalandirma ve Ortam Sicakligi Kontroli

Kompresor odalarinin yeterli havalandirmaya sahip olmamasi, ortam sicakliginin hizla yikselmesine ve kompresoérin

kendi sogutma sisteminin yetersiz kalmasina neden olur; bu durum tim sistemin asiri Isinmasina yol acar.

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglk ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik uyarinca, kompresor odalari

ortam sicaklgi ve hava sirkilasyonu acisindan uygun standartlarda tasarlanmali ve diizenli 6lctlmelidir.

Ortamdaki toz, nem ve sicaklik degerleri kompresérun giris havasini dogrudan etkilediginden, havalandirma kanallarinin

temizligi ve dis hava emis noktalarinin korunakli olmasi, sistemin saglikli ¢calismasi icin zorunludur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kompresorlerin sadece iceriden degil, digsaridan da sogumaya ihtiyaci oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Havalandirmas: tikali bir odada kompresoriin neden sik durdugunu anlatin.

o Interaktif soru: Kompresér odamzdaki sicaklik yaz aylarinda kac dereceye cikiyor?



Sicaklik ve Basin¢ Alarmi ile Otomatik Durdurma

Modern kompresoérlerde bulunan sicaklik ve basing sensoérleri, sinir degerlerin asildigi durumlarda PLC tzerinden uyari

verir; bu alarmlar, arizanin buymeden midahale edilmesi i¢cin en dnemli erken uyari sistemidir.

Sistem, alarm seviyesini asan bir anormallik algiladiginda otomatik durdurma (emergency stop) moduna gecerek
ekipmani korumaya alir; bu emniyet fonksiyonunun diizenli olarak test edilmesi is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk

ve Guvenlik Sartlar Yonetmeligi geregidir.

Operatorlerin, gésterge panelindeki alarm sinyallerini gérmezden gelmesi veya bu alarmlari pasif hale getirmesi,

isyerinde ciddi kazalara yol acabilecek en buyuk glvensiz davranislardan biri olarak kabul edilmektedir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Alarm sinyallerinin birer siis degil, hayat kurtaran uyarilar oldugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Bir alarmi gérmezden gelmenin sonrasinda yasanan ekipman arizasindan bahsedin.

o Interaktif soru: Panelde hi¢ alarm kodu ile karsilastiniz mi, ne yaptiniz?



Fan ve Sogutucu Peteklerinin Temizlig
Sogutucu peteklerin toz, talas veya kirle kaplanmasi, 1siI transferini engelleyerek kompresorin verimini dusurir ve
sistemin asiri iIsinmasina neden olur; bu peteklerin periyodik basing¢li hava veya uygun temizleyicilerle temizlenmesi

gerekir.

Sogutma fanlarinin kanatciklarinda olusan kirlilik, dengesiz calismaya ve titresime yol acarak fan motorunun

rulmanlarina zarar verebilir; bu durum zamanla fanin tamamen durmasina ve sistemin asiri Isinmasina neden olur.

Bakim talimatlarina uygun olarak gerceklestirilen temizlik islemleri, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik

Sartlari Yonetmeligi cercevesinde ekipman dmrini uzatan ve is kazalarini 6nleyen temel bir 6nleyici bakim faaliyetidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Temizligin sadece estetik degil, teknik bir zorunluluk oldugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Tikanmis bir petegin termal kamera goriintiisiinii tarif edin.

« Interaktif soru: Kompresor peteklerini en son ne zaman temizlediniz?



Hava Giris Filtreleri ve Sisteme Girisin Onlenmesi

Hava giris filtreleri kompresorin kalbidir ve dis ortamdaki toz, partiktl ve kirleticilerin sistem icine girmesini engelleyen

ilk savunma hattidir; bu filtrelerin etkinligi, kompresorin i¢ aksaminin asinmasini dogrudan etkiler.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregince, ekipmanlarin lretici talimatlarina

uygun bakimi yapilmali ve kirleticilerin girigsine izin verilmemelidir.

Filtrelerin dogru secilmesi ve montajinin sizdirmaz olacak sekilde yapilmasi, kompresériin dmrint uzatir ve ariza

risklerini minimize eder; bu nedenle filtre ylizey batinligu surekli kontrol edilmelidir.

Kalitesiz veya hatall montaj edilmis filtreler, sistemin icine yabanci madde kagmasina ve cihazin kisa sirede ciddi

mekanik hasarlar almasina sebebiyet verebilir.

/" KONUSMACI NOTLARI SLAYT 132

e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Hava giris filtresinin neden sistemin en 6nemli parcasi oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Filtre kapaginin gevsek birakildig1 bir durumu anlatin.

« Interaktif soru: Filtre kontroliinii ne siklikla yapiyorsunuz?



Filtre Tikanikliginin Sisteme Etkileri

Filtrelerin tozla dolmasi sonucu olusan tikanikliklar, kompresortin emis kapasitesini dusirerek vakum olusmasina neden
olur ve cihazin verimliligini ciddi oranda azaltir; hava akisinin kisitlanmasi, sogutma sistemini zorlayarak asiri iIsinmaya

ve motor yukinun artmasina yol acar.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, ekipmanlarin verimli calismasini

saglayacak tim teknik tedbirlerin alinmasi isverenin sorumlulugundadir.

Tikanmis bir filtre sadece enerji kaybi degil, ayni zamanda kompresaorin i¢ sicakhginin yikselmesiyle yagin

bozulmasina ve mekanik parcalarin asiri 1sinarak arizalanmasina da sebebiyet verir.

Sistemin basin¢ kaybi1 yasamasi, kompresoriin hedef basinca ulasmak i¢in daha uzun sire ¢calismasina ve elektrik

tuketiminin artmasina neden olur.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Tikanan filtrenin kompresore yiikledigi ek maliyeti anlatin.
e Gercek ornek: Agir1 1sinan bir kompresoriin yaginin nasil komiirlestigini anlatin.

o Interaktif soru: Filtre doluluk géstergelerini takip ediyor musunuz?



Emis Havasinin Temiz ve Serin Kaynaktan Alinmasi

Kompresoérlerin emis havasini aldigi nokta, kirli ve sicak Uretim alanlarindan uzak, mimkinse dis ortamdan veya temiz
bir havalandirma kanalindan saglanmalidir; emilen havanin sicakhgi arttikca kompresoérun verimi diiser ve hacimsel

kayiplar meydana gelir.

isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik geregi, calisma ortamindaki

hava kalitesinin korunmasi ve tesisatlarin buna gore projelendirilmesi esastir.

Serin hava, kompresdriin daha az enerjiyle daha fazla hava basmasini saglar; sicak ve tozlu bir ortamdan emis yapmak

Ise sistemin dmrind kisaltir ve bakim maliyetlerini hizla artirir.

Emis hattinin dogrudan Uretim alanina bakmasi, sistemin sirekli olarak ortamdaki tretim tozlarini cekmesine neden olur

ve filtre Gmrund ¢ok daha hizl bitirir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Neden temiz hava emisinin 6nemli oldugunu agiklayn.
e Gergek ornek: Yanlis konumlandirilan emis hatt1 sonucu yasanan kirlenmeyi anlatin.

o Interaktif soru: Kompresériiniiziin emis noktasi nerede?



Yag Buhari Iceren Ortamlardan Emisin Onlenmesi

Kompresor emis noktasinin yakininda yag buhari, kimyasal gazlar veya yanici tozlarin bulunmasi, hava ile birlikte

sisteme cekilmesine neden olur ve bu kirleticiler yiiksek basing altinda tehlikeli tepkimelere yol acabilir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, isyerindeki tim risklerin degerlendiriimesi ve tehlikeli

maddelerin sisteme girmesinin 6nlenmesi temel guvenlik kuralidir.

Yag buhari, filtrelerin erken tikanmasina ve zamanla i¢ kisimlarda birikerek yanma riski olusturmasina neden olabilir; bu

nedenle emis hatti mutlaka kontaminasyon kaynaklarindan izole edilmeli ve temiz hava alanina yonlendirilmelidir.

Kimyasal buharlarin emilmesi, kompresor icindeki yagin kimyasal yapisinin bozulmasina ve kompresoérin i

kisimlarinda korozyon olusmasina da sebebiyet verebilir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Kompresoriin sadece havay: degil, cevresindeki gazlari da emdigini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Yag buhar1 emen bir kompresoérdeki kalintilar1 anlatin.

o Interaktif soru: Cevrenizde hangi kimyasal kaynaklar var?



Filtre Degisim Periyotlarinin Takibi

Filtre degisim periyotlari, Ureticinin belirledigi calisma saatlerine veya ortamin toz yogunluguna bagl olarak belirlenmeli
ve bu surecler mutlaka bir bakim takvimine kaydedilmelidir; periyodik degisim, sistemin surekliligi icin hayati bir

uygulamadir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregi, ekipmanlarin periyodik kontrolleri ve

bakimlari, yetkili kisilerce kayit altina alinmalidir.

Bakim planlamasinda sadece zaman bazli degil, basing farki gostergeleri de dikkate alinmali; gosterge kirmizi bélgeye

geldiginde degisim yapilmalidir; boylece hem enerji tasarrufu saglanir hem de plansiz duruslarin énine gecilir.

Kayit altina alinmayan degisimler, filtresiz calismaya veya gereksiz erken degisime yol acarak isletme maliyetlerinde

dalgalanmalara neden olur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakim kartlarinin énemi iizerinde durun.
¢ Gercek ornek: Bakimi unutulan bir kompresoriin yasadig: ariza.

o Interaktif soru: Bakim takibini dijital mi yoksa manuel mi yapiyorsunuz?



Kompresor Yagil Kalite Kontrolii ve Degisim Periyotlari

Kompresor yaginin degisim periyotlari, Ureticinin belirledigi teknik kilavuzlara ve ¢alisma saatlerine gore titizlikle
planlanmalidir; is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca periyodik bakimlar

aksatiimamalidir.

Calisma ortaminin sicakligi, nem orani ve toz miktari gibi ¢cevresel faktorler yagin émriint dogrudan etkiledigi icin agir

calisma kosullarinda degisim araliklari daha kisa tutulmalidir.

Her tarld bakim, onarim ve yag degisim islemi yetkili personel tarafindan gerceklestiriimeli ve yapilan tim islemler,

ekipmanin takip edilebilirligini saglamak amaciyla bakim kayit defterine dizenli olarak islenmelidir.

Yag degisim periyotlarina uyulmamasi, yagin kimyasal yapisinin bozulmasina, ekipman icinde asinmalara ve ciddi

mekanik arizalara yol acarak hem verimliligi distrir hem de is gtivenligi risklerini artirir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kompresorlerin uzun 6miirlii olmasi icin yag yonetiminin 6nemini vurgulayin.
« Gergek 6rnek: Uretici kilavuzunun digina ¢ikilmasinin neden oldugu bir ariza érnegi anlatin.

 Kiritik nokta: Bakim kayitlarinin yasal bir zorunluluk oldugunu hatirlatin.



Yag Seviyesi ve Renk Kirlilik Kontrolu

Yag seviyesi, kompresor calistiriimadan dnce mutlaka gbzetleme cami veya seviye gostergesi tizerinden gunlik olarak

kontrol edilmeli, eksik olmasi durumunda sistem basinci tahliye edilerek onayl yag ile tamamlanmalidir.

Yagin renginde meydana gelen koyulasma veya matlasma, oksidasyonun veya icerideki Isinmanin bir gostergesi

olabilir; bu tar renk degisimleri, yagin koruyucu 6zelliklerini kaybettigine dair dnemli bir uyaridir.

Yag icerisinde gozlemlenen tortu, camurlasma veya metalik parcaciklar, sistemde asiri asinma oldugunun habercisidir

ve bu durumun tespiti halinde kompresor derhal durdurularak uzman teknik inceleme baslatiimahdir.

Duzenli gorsel kontroller, buyuk arizalarin 6nceden tespit edilmesini saglar; yagin temizligi, ekipmanin sogutma ve

yaglama performansini dogrudan destekleyen en temel operasyonel gtivenlik adimlarindan biridir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gorsel kontroliin en hizh ve etkili yontem oldugunu anlatin.
e Gercek ornek: Yag renginin neden degistigini oksidasyon siireci iizerinden agiklayin.

« Interaktif soru: Aramzda giinliik kontrol yapan var mi1? Gozlemlediginiz anormallikler neler?



Viskozite ve Uretici Onayli Yag Kullanimi

Kompresor sistemlerinde yalnizca Uretici tarafindan belirlenen viskozite degerlerine ve teknik spesifikasyonlara sahip

onayh yaglar kullanilmali, farkli markalarin veya tipteki yaglarin birbiriyle karistiriimasi kesinlikle yasaktir.

Yanlis viskozite secimi, hareketli parcalar tGzerinde yeterli yag filmi olusturamaz; bu durum asiri sirtinmeye, parcalarin

asiri iIsinmasina ve kompresorin 6mrinin ciddi oranda kisalmasina sebebiyet verir.

Uretici onay! olmayan yaglarin kullaniimasi, tretici teknik talimatlarina aykiri olup ekipmanin garanti kapsamindan

citkmasina ve guvenlik standartlarinin ihlal edilmesine neden olabilecegi icin bu konuda taviz verilmemelidir.

Teknik dokiimantasyonda belirtilen yag 6zellikleri, sistemin tasarlandigi calisma basinci ve sicaklik araliklari igin

optimize edilmistir; bu nedenle yag secimi, performans ve guvenlik acisindan kritik bir unsurdur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Viskozitenin yagin en temel 6zelligi oldugunu hatirlatin.
 Kiritik nokta: Farkli yaglarin karistirilmasinin neden oldugu kimyasal tepkimeleri anlatin.

o Gergek ornek: Yanlis yag kullanimi kaynakl bir 1sinma vakasindan bahsedin.



Yag Karbonlasmasi ve Tutusma Riskleri

Yuksek calisma sicakliklari, kompresor yaginin zamanla kimyasal yapisinin bozulmasina ve sistem icinde karbon

birikintileri (koklasma) olusturmasina yol agarak yangin riskini ciddi oranda artirir.

6331 sayili Kanun ve is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi geregi, karbon birikintileri
dizenli olarak temizlenmeli ve sogutma sistemleri, yagin asiri iIsinmasini engelleyecek sekilde her zaman faal

tutulmalidir.

Yag karbonlasmasi sadece yangin riski olusturmaz, ayni zamanda valflerin yapismasina ve kompresorin cikis

havasinda kirlilik yaratarak sistemin genel verimliliginin dismesine neden olur.

Sicaklik sensorlerinin ve acil durdurma sistemlerinin diizenli olarak kalibre edilmesi, karbonlasma kaynakli asiri

Isinmalari algilamak ve olasi bir tutusmayi1 6nlemek adina hayati 6nem tasiyan bir givenlik 6nlemidir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Karbonlagmanin bir yangin riski oldugunu net bir sekilde ifade edin.
 Kiritik nokta: Sogutma sisteminin temizligi ile yag kalitesi arasindaki dogrudan bag: anlatin.

o Interaktif soru: Kompresériiniiziin ¢ikis sicakliklarim hig kontrol ettiniz mi?



Yag Ayirici (Separator) Kontrolu

Yag ayiricilar, basincl havaya yag karismasini engelleyen kritik parcalardir; tikali veya arizal bir ayirici, sistemde yag

kaybina, basing disustine ve kompresortn verimsiz calismasina neden olur.

Ayiricilarin periyodik olarak degistiriimesi, 6331 sayili Iis Saghgi ve Giivenligi Kanunu gergevesinde ekipmanin givenli

isletilmesi icin zorunlu olan koruyucu bakim uygulamalarindan biridir.

Ayirici Uzerindeki basing farki gostergeleri diizenli takip edilmeli, basing farkinin kritik seviyeye ulastigi durumlarda

ayirict eleman vakit kaybetmeden yeni ve uygun olanla degistiriimelidir.

Arizal bir ayirici, basingli hava hattina yag kacirarak pnomatik ekipmanlara zarar verebilir ve bu durum endustriyel

sureclerde Uretim kalitesinin bozulmasina yol acan ciddi bir teknik sorundur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Ayiricinin sistemdeki hava kalitesini korudugunu anlatin.
 Kiritik nokta: Basing farkinin énemini ve bunun nasil okunacagim aciklayin.

e Gercek ornek: Ayiric arizasi sonucu hava hattina giden yagin verdigi zararlar anlatin.



[V ]

Basincli Hava Hatlarinda Hortum ve Baglanti Glivenlig

Hizli baglanti elemanlari, givenli bir kilit mekanizmasina sahip olmali ve basing altindayken yanhshkla ayrilmamalidir

(s Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi).

Hortumlar, basinca ve dis darbelere dayanikli malzemeden secilmeli; asinma veya catlak tespit edildiginde derhal devre

disi birakilarak degistirilmelidir.

Darbe hortumlari, ani kopmalara karsi emniyet teli veya zincir ile sabitlenerek savrulmalari engellenmeli, operator

yaralanma riski minimize edilmelidir.

Hat Uzerindeki kacaklar, yuksek enerji kaybina ve gurdltd kirliligine yol acar; diizenli periyotlarla sizinti testleri yapiimal

ve tespit edilen noktalar vakit kaybetmeden onarilmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basinch havanin yiiksek enerji tasidigim vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Hortum kopmasi sonucu olusan savrulma kazalarindan bahsedin.

o Interaktif soru: Hortumlarda asinma gordiigiiniizde hangi prosediirii uyguluyorsunuz?



Emniyet Vanalari ve Basin¢ Sinirlama

Basincli hava hatlarinda, sistemin tasarim basincini agsmamasi icin emniyet ventilleri kritik bir koruma elemanidir;

basing yukseldiginde havayi givenli bir sekilde tahliye etmelidir.

Emniyet ventillerinin ayarlari, sistemin maksimum calisma basincina gore yapilimali ve yetkisiz kisilerce degistiriimemesi

icin mihirlenmelidir (is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi).

Sistemdeki basinci dengelemek i¢in kullanilan basing distrtct vanalar periyodik olarak test edilmeli ve fonksiyonel

olduklari kayit altina alinmaldir.

Emniyet vanasi c¢ikislari, basing tahliyesi aninda c¢alisanlara zarar vermeyecek sekilde yonlendiriimeli ve gerekirse dis

ortama egzoz edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Emniyet ventilinin sistemin sigortasi oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Ventilin caligmamasi sonucu olugabilecek tank patlamalarini hatirlatin.

o Interaktif soru: Emniyet ventillerinin miihiirlerini kontrol ediyor musunuz?



Boru Montaji, Destekleme ve Titresim Kontrolii

Hava hatti borulari, montaj sirasinda olusabilecek gerilmeleri 6nlemek i¢cin uygun mesafelerde kelepcelerle

desteklenmeli ve boru hatlari agirhgi tasiyacak sekilde sabitlenmelidir.

Titresim kaynakli gevsemeler, baglanti noktalarinda sizintilara ve metal yorgunluguna neden olur; bu sebeple titresim

sbnumleyici takozlar veya esnek baglanti elemanlari kullaniimaldir.

Boru hatlarinin gectigi gizergahlar, darbe almayacak sekilde secilmeli; gecis alanlarinda ise koruyucu bariyerlerle

mekanik darbelerden korunmalidir (6331 sayili iISG Kanunu).

Boru hatti montajinda kullanilan tim baglanti parcalari, sistemin maksimum basincina ve sicakligina uygun

standartlarda olmali; uygun olmayan flans kullanimi dnlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Titresimin borularda olusturdugu yapisal zarara deginin.
¢ Gercek ornek: Gevseyen bir flanstan hava sizintisi sesi duydunuz mu?

o Interaktif soru: Boru hattimzdaki kelepceler yeterli mi?



Kondensat Tahliyesi ve Korozyon Onleme

Basincli hava sistemlerinde olusan nem, boru i¢ ylizeylerinde korozyona ve ekipman arizalarina yol acar; sistemin en alt

noktalarina uygun tahliye tniteleri yerlestiriimelidir.

Kondensat tahliye Uniteleri periyodik olarak kontrol edilerek tikanikliklar giderilmelidir; aksi takdirde su birikimi hava

kalitesini dustrtr ve paslanmayi hizlandirir.

Boru hatti icinde korozyon olusumu, sistemin yapisal butunluguna zayiflatarak patlama riskini artirir; korozyona direncli

malzemeler tercih edilmeli veya koruyucu kaplamalar uygulanmalidir.

Hava hatti icerisinde biriken su, pndmatik ekipmanlarin valf ve silindirlerine zarar verebilir; bu nedenle kurutucu

unitelerin verimli calismasi saglanmali ve bakim kayitlari tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Suyun hava sistemindeki en biiyiik diisman oldugunu séyleyin.
e Gercek ornek: Pnoématik valflerin su nedeniyle sikismasi.

o Interaktif soru: Tahliye vanalarinizdan su ¢ikisi diizenli mi?



Kullanim Noktasinda Basin¢ Regllasyonu

Basingli hava kullanim noktalarinda, gerekli calisma basincini saglamak amaciyla regulatorler kullaniimali ve hat

basinci gereksiz yere ytksek tutulmamalidir.

Kullanim noktasi regulatorleri, ekipmanin verimli calismasini saglar ve asiri basing nedeniyle olusabilecek ekipman

hasarlarini veya kaza risklerini azaltir (is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi).

Regulatorler ve filtre-regilator-yaglayici tniteleri, hava kalitesini standartlara uygun seviyede tutacak sekilde periyodik

olarak bakima alinmalidir.

Basing regilasyon ayarlari, operatoér tarafindan degil, yetkili bakim personeli tarafindan yapilmali ve ayarlanan basing

degeri gostergeler tizerinden surekli izlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Her makinenin ihtiyaci olan basincin farkli oldugunu belirtin.
o Gercek ornek: Yiiksek basincla zarar goren pnomatik ekipmanlar.

o Interaktif soru: Regiilatér ayarlarini kim degistiriyor?



Hava Tanklarinda Kondensat Yonetimi ve Korozyon

Kompresorlerin ¢calismasi sirasinda hava icindeki nem yogunlasarak tank dibinde birikir; bu su birikintisi, tankin i¢

ylizeyinde ciddi korozyona ve metal yorgunluguna neden olur. is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik

Sartlar Yonetmeligi uyarinca, tank icindeki birikmis suyun tahliyesi dizenli olarak yapilmalidir.

. Kondensat tahliyesi manuel veya otomatik drenaj vanalariyla gerceklestirilir; ancak otomatik sistemlerin arizalanma
ihtimaline karsi guinlik manuel kontroller ihmal edilmemelidir. Tahliye edilen suyun rengi ve tortu miktari, korozyonun

ilerleyisi hakkinda dnemli ipuglari verir.

. Tank icinde biriken suyun uzun stre bekletilmesi, korozyonu hizlandirarak tankin basing mukavemetini disurir. Bu

durum, tankin beklenmedik bir anda catlamasina veya patlamasina yol acabilecek en temel risk faktorlerinden biridir.

« Korozyon takibi, tankin kullanim émrinua belirleyen kritik bir stregctir; paslanma belirtileri gozlemlendiginde uzman
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kompresor tankindaki suyun sadece bir sivi degil, tankin en biiyiik diismani oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Tahliye vanasindan gelen pash suyun korozyon habercisi oldugunu anlatin.

o Interaktif soru: Tanklarimizda otomatik drenaj sistemi kullaniyor musunuz, son kontrolii ne zaman yaptiniz?



Periyodik Muayene ve I¢ Korozyon Kontrolii

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi'ne gére basingh kaplarin periyodik kontrolleri
yetkili kuruluslarca yilda en az bir kez yapiimalidir. Bu muayeneler, tankin isletme basincina dayanikhiligini

dogrulamak icin hayati 6nem tasir.

. ¢ korozyon kontrolii, tankin i¢ yiizeyinin endoskopik kamera sistemleri ile incelenmesini icerir; bu yontem, disaridan
gorilemeyen korozyon odaklarinin tespit edilmesini saglar. Ozellikle tankin alt kisimlarindaki cukurlasma korozyonu,

yapisal butinligu tehdit eder.

. Periyodik muayene raporlari, ekipmanin guvenli kullaniminin yasal kanitidir; bu raporlarda tespit edilen eksiklikler,
ivedilikle giderilmelidir. Kayit altina alinmayan kontroller, is kazasi durumunda isvereni hukuki agidan zor duruma

dusardr.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Periyodik muayenenin sadece bir kagit isi degil, giivenlik sigortasi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Endoskopik incelemede tespit edilen gizli korozyonlarin tank patlamalarini nasil 6nlediginden bahsedin.

o Interaktif soru: isyerinizdeki basin¢h kaplarin son muayene tarihini biliyor musunuz?



Emniyet Vanasi ve Manometre Gilivenligi

. Basingli hava tanklarinda bulunan emniyet vanalari, tank icindeki basing belirlenen guvenlik sinirini astiginda
otomatik olarak acilarak sistemi korur. Bu vanalarin kalibrasyon ayarlari, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Guvenlik Sartlari Yonetmeligi ve ilgili standartlara uygun olarak periyodik sekilde (yillik periyodik kontrolde)

dogrulanmalidir.

. Manometreler, tank icindeki anlik basing degerini gosteren en temel gostergelerdir; bu cihazlarin hata paylarinin
yuksek olmasi veya ibre takilmasi, operatériin hatali karar vermesine neden olabilir. Manometreler, her zaman net

okunabillir ve sertifikali olmalidir.

. Emniyet vanasinin paslanmasi veya kireclenmesi durumunda vana gorevini yerine getiremez; bu nedenle vananin

duzenli olarak elle test edilmesi veya mekanik kontrollerinin yapilmasi sarttir. Sikismis bir emniyet vanasi, tankin
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Emniyet vanasinin tankin son savunma hatti oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Basing sinirinin asilmasi durumunda vananin devreye girmemesiyle yasanan bir kaza senaryosunu anlatin.

o Interaktif soru: Emniyet vanalarimzin ¢ahsip calismadigim en son ne zaman test ettiniz?



Tahribatsiz Muayene ile Et Kalinhigi Ol¢iimii

« Tank et kalinh@i ol¢ctimd, ultrasonik kalinlik 6lciim cihazlari (NDT) kullanilarak gergeklestirilen tahribatsiz bir muayene

yontemidir. Bu yontemle, tankin govdesindeki korozyona bagli metal incelmesi, tanka zarar vermeden tespit edilir.

. Yonetmelikler, tankin ¢ceper kalinliginin belirli bir degerin altina dismesi durumunda, ekipmanin kullaniminin derhal
durdurulmasini emreder. Bu kritik deger, tankin tasarim 6zelliklerine ve isletme basincina gére muhendislik

hesaplamalariyla belirlenir.

Olcuimler, tankin farkl noktalarindan (6zellikle kaynak bolgeleri ve taban kisimlari) sistematik olarak yapilimalidir;

cuinkt korozyon genellikle homojen dagiimaz. Duzenli 6lcim verileri, korozyon hizini izlemek icin kayit altina

alinmalidir.

. Et kalinligi 6lcimleri, yalnizca egitimli ve sertifikali teknik personel tarafindan gerceklestiriimelidir; hatal 6lgim
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Metalin zamanla agindigini ve ciplak gozle goriilmeyen incelmelerin tehlikesini anlatin.
e Gercek ornek: Ultrasonik 6l¢tim ile kurtarilan bir tankin hikayesinden bahsedin.

o Interaktif soru: Tanklarimzin et kalinhg élgiimleri periyodik olarak yapiliyor mu?



Drenaj Vanasi Isletim ve Bakim Prosediirleri

« Drenaj vanalarinin diizenli ¢alistiriimasi, tanktaki suyun uzaklastiriimasi icin en basit ancak en hayati 6nlemdir; vana
tikanikhklari, tankin alt kisminda su birikmesine neden olur. Vana mekanizmasi, korozyon ve tortu birikimine karsi

dizenli olarak temizlenmelidir.

. Otomatik drenaj sistemleri, zamanlayici veya sensor kontrolll olabilir; bu sistemlerin calisma sureleri, isletmedeki
hava nem oranina gore ayarlanmalidir. Hatali ayarlanmis bir drenaj sistemi, tankin surekli dolu kalmasina neden

olabilir.

« Vana cikis hortumlari, suyun guvenli bir sekilde atilmasini saglamalidir; tikanmis veya kivrilmis hortumlar, suyun geri
kacmasina veya tank icinde basin¢ dengesizligine yol acabilir. Drenaj hattinin temizligi, isletme guvenligi icin rutin

bakim listesine dahil edilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 151

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Basit bir vananin tiim sistemi nasil korudugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Tikal bir drenaj vanasinin tankta yarattig1 paslanma hasarini gosterin.

o Interaktif soru: Drenaj vanalarinizin ¢ikis hortumlari nereye baglaniyor, tikaniklik kontrolii yaptyor musunuz?



Imalat ve Montaj Sonrasi Ilk Muayene

« Basincli ekipmanlar, imalat veya yerinde montaj sirecleri tamamlandiktan sonra isletmeye alinmadan 6nce kapsamli

bir ilk muayeneye tabi tutulmalidir (Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi).

Hidrostatik test, basinch kaplarin sizdirmazhgini ve yapisal dayaniklihgini dogrulamak igin isletme basincinin 1,5 kati

ile gerceklestirilen kritik bir test yontemidir.

. Test sirasinda ekipman Uzerindeki tim emniyet valfleri ve basing gostergeleri izole edilerek sistemin asiri basinca

karsi korunmasi saglanmalidir.

. Ilk muayene siireci, ekipmanin teknik dosyasi ile uyumlu oldugunu ve giivenli calisma sinirlari icerisinde yer aldigin

kanitlayan temel bir strectir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Hidrostatik testin neden isletme basincinin 1,5 kati ile yapildigim agiklayin.
e Gercek ornek: Uygunsuz test basincinin ekipmanda olusturabilecegi kalici deformasyonlar: anlatin.

 Kiritik nokta: Test esnasinda ortamda sadece yetkili personelin bulunmas: gerektigini vurgulayin.



Devreye Alma Oncesi Uygunluk Teyidi

« Basincli sistemlerin devreye alinmasindan dnce, ekipmanin tasarim parametrelerinin ve kurulum yerinin projesiyle

uyumlu oldugu kontrol edilmelidir.

« Emniyet donanimlarinin (emniyet valfleri, basin¢ dusuriculer, manometreler) kalibrasyon durumlari ve islevsellikleri

test edilerek kayit altina alinmalidir.

« Acil durum durdurma sistemleri ve basing tahliye hatlarinin dogru yénlendirildigi, cevredeki calisanlar icin risk

olusturmadig teyit edilmelidir.

« Devreye alma dncesi uygunluk kontrolt, ekipmanin kullanim 6mri boyunca guvenli bir sekilde isletilmesi i¢in zorunlu

olan son yasal ve teknik onay surecidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Devreye alma 6ncesi yapilan kontrollerin isletme kazalarini nasil 6nledigini belirtin.
¢ Gercek ornek: Emniyet valfi yanls ayarlanmis bir sistemin yaratabilecegi tehlikeleri tartigin.

o Interaktif soru: Calisiginiz ekipmanlarda giinliik basing gostergesi kontrolii yapiyor musunuz?



Ilk Muayene Kayit ve Sertifikasyonu

. Ilk muayene sonucunda hazirlanan raporlar, ekipmanin teknik dosyasinda saklanmali ve denetimlerde ibraz edilmek

Uzere hazir bulundurulmalidir.

« Muayene sertifikasi, ekipmanin tim test verilerini, kullanilan yontemleri, tespit edilen eksiklikleri ve gtivenli calisma

onayini icermelidir.

« Eksiklik tespit edilen ekipmanlar icin 'kullanima uygun degildir' karari verilmeli ve giderilmeden isletmeye alinmasi

engellenmelidir.

. 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu uyarinca, kayit tutma yikimlilugu isverene aittir ve bu belgeler ekipmanin

tim yasam dongust boyunca korunmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Teknik dosyanin 6nemini vurgulayin.
e Gercek ornek: Eksik teknik dosya nedeniyle bir isyerine uygulanan yasal yaptirimlar kisaca 6rnekleyin.

o Kritik nokta: Sertifikasiz bir basingli kabin asla kullanilmamasi gerektigini hatirlatin.



Kurulum Sonrasi Tesisat ve Baglanti Kontrolleri

Basincli ekipmanlarin tesisata baglantisi, sizinti riskine karsi sizdirmazlik elemanlari ve uygun flans/disli baglantilar

ile yaptimahdir.

« Boru hatlarinin termal genlesme ve titresime karsi desteklendigi, mekanik zorlanmalara maruz kalmadigi kontrol

edilmelidir.

. Baglanti noktalarinda yapilan sizinti testleri, sistemin isletme basincina ulastigi anlarda gozle ve uygun sizinti tespit

solusyonlari ile denetlenmelidir.

« Kurulum sonrasi kontrollerde, tesisatin basing kaybina ugramadigi ve tim baglantilarin proje standartlarina uygun

oldugu dogrulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Mekanik baglanti hatalarinin basingh sistemlerdeki kaza payini belirtin.
¢ Gercek ornek: Titresim nedeniyle gevseyen bir baglantinin yarattig1 sizint1 vakasini anlatin.

o Interaktif soru: Baglant1 noktalarinda korozyon belirtisi gérdiigiinde ne yaparsiniz?



Yetkili ve Akredite Muayene Kurulusu Sarti

« Basingl ekipmanlarin ilk ve periyodik muayeneleri, ilgili mevzuat geregi akredite edilmis t¢ilincu taraf bagimsiz

muayene kuruluslar tarafindan gerceklestiriimelidir.

« Muayene personeli, ekipmanin tiriine gore 6zel egitim almis ve sertifikalandiriimis uzmanlardan olusmalidir.

« Akredite kuruluslar, denetimlerini tarafsizlik ve bagimsizlik ilkeleri cercevesinde, uluslararasi standartlara uyumlu

olarak yurutmekle yukumluddr.

. Isveren, sectigi muayene kurulusunun yetkinligini ve akreditasyon kapsaminin ekipman tiiriine uygunlugunu

sorgulamakla sorumludur (is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yoénetmeligi).
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Akredite kuruluslarin neden gerekli oldugunu agiklayin (tarafsizlik).
o Gercek ornek: Yetkisiz kisilerce yapilan muayenelerin hukuki gecersizligini vurgulayin.

 Kiritik nokta: Muayene kurulusu secerken akreditasyon belgesinin kapsamim kontrol edin.



Kategori ve Risk Grubuna Gore Muayene Araliklari

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi (EK-I11) uyarinca, basingli kaplarin periyodik

kontroll standartta aksi belirtimedikce azami yilda bir (bir yili asmayan stirelerle) yapilir.

. Uretici verileri veya ilgili standart daha kisa bir stire 6ngortiyorsa o esas alinir; hidrostatik test icin yonetmelik ayrica

azami Uc yilda bir Gretim standardi test basincini (yoksa azami basincin 1,5 katini) éngorr.

« Basingli gaz tuplerinin yeniden test (hidrostatik) periyotlari ise gaz tirine gore ilgili TS EN standartlarinda belirlenir

(6r. 3, 5 veya 10 yil).

« Kontrol araliklari belirlenirken uretici verileri ve standartlar da dikkate alinmali, yasal strenin asilmasi durumunda

ekipmanin kullanimi derhal durdurulmahdir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Basing¢h ekipmanlarin risk gruplarinin neden farkli oldugunu agiklayin.
e Gercek ornek: Kazan veya kompresor tanki gibi yaygin ekipmanlarin farkh periyotlarini 6rneklendirin.

o Interaktif soru: isletmenizdeki basinglh kaplarin son kontrol tarihini biliyor musunuz?



Isletme Kosullari ve Mevzuat Uyumu

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi, periyodik kontrol araliklarini belirlerken

sadece yasal sureyi degil, ekipmanin maruz kaldigi isletme kosullarini da esas almaktadir.

« Ekipmanin kullanildigi ortamin sicakligi, nem orani, korozyon riski ve titresim gibi faktorler, ekipmanin yapisal

batunliguna etkileyerek daha sik kontrol gerektirebilir.

. Isveren, isletme kosullarinda meydana gelen degisiklikleri degerlendirerek, yasal mevzuattaki asgari sirelere ek

olarak kendi i¢ denetim periyotlarini olusturmakla yukimluddr.

. Mevzuata tam uyum saglamak icin, ekipmanin kullanim kilavuzunda belirtilen 6zel isletme talimatlari ile

yonetmelikteki genel htikimlerin birlikte degerlendirilmesi esastir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Neden sadece yasal stirenin yeterli olmadigim tartigin.
¢ Gercek ornek: Deniz kenarinda galisan bir kompresoriin korozyon riskini anlatin.

o Interaktif soru: Calisma ortamimzdaki ekipmanlar yipratan en biiyiik etken nedir?



Muayene Tarihi Takibi ve Gecikme Yasag!

6331 sayil is Saghg! ve Guvenligi Kanunu geregince, isveren is ekipmanlarinin periyodik kontrol tarihlerini takip

etmek ve suresi dolan ekipmanin kullanimini engellemekle sorumludur.

Periyodik muayenelerin geciktiriimesi, olasi bir kaza durumunda isverenin kusurlu bulunmasina ve ciddi hukuki/idari

yaptirimlarla karsilasmasina neden olmaktadir.

« Kontrol tarihleri, sistem tzerinden veya manuel takip cizelgeleri ile takip edilmeli, muayene tarihinden en az bir ay

once yetkili kuruluslarla iletisime gecilmelidir.

Gecikmis periyodik muayenesi bulunan basingh sistemlerin calistiriimasi, is glvenligi acisindan kabul edilemez bir

risk teskil eder ve mevzuata aykiri bir durumdur.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Gecikmenin hukuki sonuglarina deginin.
* Gercek 6rnek: Muayenesi ge¢ kalmis bir ekipmanda meydana gelen kaza senaryosu.

o Interaktif soru: Muayene takibini nasil yapiyorsunuz?



Agir Isletme Kosullarinda Siklastiriimis Muayene

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi cercevesinde, agir isletme kosullarina maruz

kalan ekipmanlar icin periyodik kontrol stireleri daha kisa tutulmalidir.

« Surekli yiksek basinca maruz kalan, dinamik yuk altinda ¢alisan veya kimyasal asinmaya ugrayan ekipmanlar igin

uretici tarafindan belirlenen siki kontroller uygulanmalidir.

. Siklastirilmis muayeneler, ekipmanin ani ariza yapma riskini minimize ederken, operasyonel surekliligi de koruyan bir

Onleyici bakim stratejisidir.

« Agir kosullarda calisan ekipmanlarda sadece gorsel kontrol degil, kalinhk élgimu ve tahribatsiz muayene yontemleri

gibi ileri teknik testler de periyodik olarak planlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Agir kosullarin ekipman tizerindeki fiziksel etkilerini anlatin.
¢ Gercek ornek: Yiiksek sicakliktaki buhar hatlarinin rutin kontrolleri.

« Interaktif soru: Ekipmaninizda 'agir kosul' olarak niteleyebilecegimiz bir durum var mi?



Muayene Plani ve Sorumluluk Atamasi

. Isyerindeki tim basincli ekipmanlarin envanter kaydi tutulmali ve bu envanter tizerinden yillik bir periyodik muayene

plani olusturulmalidir (6331 sayili Kanun).

« Muayene planinda her bir ekipman igin kontroll yapacak yetkili kisi, muayene tarihi ve gerekli hazirliklar net bir

sekilde tanimlanmalidir.

. Sorumluluk atamasi yapilirken, ilgili teknik personelin ekipman konusunda yetkinligi ve muayene surecini yonetme

kapasitesi gbz 6nunde bulundurulmalidir.

« Olusturulan muayene plani dizenli olarak gozden gegcirilmeli, ekipman degisimlerinde veya kapasite artiglarinda plan

guncellenerek is saghgi ve guvenligi yonetimine dahil edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Planli bir calismanin is kazalarini 6nlemedeki roli.
e Gercek ornek: Yillik muayene takvimi olusturmanin avantajlari.

o Interaktif soru: Sorumluluklar net bir sekilde tanimlanmig m1?



Dis Yluizeyde Gorsel Muayene: Korozyon ve Deformasyon

Basingli ekipmanlarin dis yiizeyleri, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca

korozyon, cukurlanma ve deformasyon acisindan duizenli olarak gbzle muayene edilmelidir.

Ekipman Uzerindeki kaynak dikisleri, ¢catlak olusumu ve malzeme yorulmasi belirtileri agisindan titizlikle incelenmeli;

stpheli durumlarda sivi penetrant veya manyetik parcacik testi gibi ileri yontemlere basvurulmalidir.

Sizinti kontrolleri, sistem basing altindayken baglanti noktalari, flanslar ve vana govdeleri Gzerinde gerceklestiriimeli; en

ufak bir sizinti veya terleme dahi derhal raporlanarak operasyonel risk degerlendirmesi giincellenmelidir.

Muayene sirasinda tespit edilen yapisal bozukluklar, ekipmanin basing tutma kapasitesini dogrudan etkileyebilecegi icin

yetkili teknik personel tarafindan degerlendiriimeden sistem tekrar devreye alinmamalidir.

/" KONUSMACI NOTLARI SLAYT 162

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Dis yiizey muayenesinin ekipman émrii tizerindeki kritik etkisini vurgulayin.
o Gercek ornek: Kiiciik bir korozyonun zamanla nasil basincli kap patlamasina yol agabilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz birimde en son ne zaman gorsel muayene yapildi?



Ic Yiizey Kontrolii: Korozyon ve Erozyon Analizi

ic ylizey muayenesi, ekipmanin icindeki akiskanin asindirici etkilerini (erozyon) ve metalin incelme durumunu tespit

etmek icin endoskopik cihazlar veya uygun erisim kapaklari araciligiyla gerceklestiriimelidir.

ic korozyon genellikle akiskanin biriktigi bolgelerde veya tiirbiilansin yiiksek oldugu keskin dirseklerde yogunlasir; bu

bdlgeler kalinlik dl¢ctiml ve ultrasonik muayene igin 6ncelikli alanlardir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi kapsaminda, basincli kaplarin i¢ yuzey

batunltagu, isletme basincina dayanikhligr dogrudan etkileyen en énemli givenlik parametrelerinden biridir.

Eger i¢c yuzeye dogrudan erisim mimkuin degilse, dolayli yontemler olan radyografik testler veya sensor tabanli izleme

sistemleri ile metal kayiplari periyodik olarak takip edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: i¢ yiizeyin distan gériinmeyen gizli tehlikelerini anlatin.
¢ Gercek ornek: Erozyonun boru cidarlarini nasil incelttigini agiklayin.

o Interaktif soru: Erigimi zor olan i¢ yiizeyler icin hangi yéntemleri kullaniyorsunuz?



Boya ve Kaplama Altinda Gizli Korozyon

Boya veya yalitim kaplamalari, metal ylzeyi cevresel etkilere karsi korusa da, kaplama altinda olusan gizli korozyon,

ekipman buttnlugu icin en sinsi risklerden biridir.

Kaplamada gorilen kabarma, catlama veya renk degisimi, altta korozyon basladiginin bir isareti olabilir; bu boélgeler

derhal kaplamadan arindirilarak metalin durumu g6zlenmelidir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi cercevesinde, kaplama altindaki korozyonun

tespit edilmesi icin diizenli araliklarla kaplama batinligu testi uygulanmasi tavsiye edilir.

Blyuk caph basingh kaplarda, kaplama alti korozyonunu tespit etmek icin termografik muayene veya pulsed eddy

current gibi temassiz ylzey tarama teknolojileri tercih edilebilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Boyanin koruyucu oldugu kadar riskleri gizleyici yoniine deginin.
¢ Gercek ornek: Kabaran boya altindaki metalin nasil zayifladigini anlatin.

o Interaktif soru: Saha incelemelerinde boya kabarmasi gérdiigiiniizde ne yapiyorsunuz?



Etiket, Plaka ve Isaretlerin Okunabilirligi

Basincli ekipmanlarin tzerinde bulunan uretici plakasi, ¢calisma basinci, sicaklik limitleri ve son test tarihini gosteren

etiketler, 6331 sayili is Saghigi ve Guvenligi Kanunu uyarinca her zaman okunabilir olmalidir.

Silinmis, boyanmis veya hasar gormis plakalar, ekipmanin isletme limitlerinin bilinmemesine ve hatal kullanim sonucu

kaza yasanmasina neden olabilir; bu nedenle plakalar diizenli olarak temizlenmelidir.

Eger plaka bilgilerinin okunmasi imkansiz hale gelmisse, ekipmanin teknik dosyasina basvurulmali ve plaka bilgileri

kalici bir yontemle (metal etiketleme vb.) yeniden olusturulmalidir.

Isaretlerin netligi, acil durum miidahalelerinde ekipmanin kapasitesini bilmek agisindan elzemdir ve periyodik

kontrollerde bir uygunsuzluk kriteri olarak degerlendirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Bilgi plakalarinin ekipmanin kimlik kart1 oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Plakas1 olmayan bir kazanda basing limitinin asilmasinin sonuglarin tartigin.

o Interaktif soru: Saha ekipmanlarinizin plakalari okunabiliyor mu?



Destek Ayaklari ve Izolasyon Durumu

Basincli kaplarin tasiyici ayaklari, korozyon ve mekanik hasar acgisindan kontrol edilmeli; ayaklarin zeminle

baglantisinda olusan korozyon, devrilme veya ¢cokme riskini beraberinde getirebilir.

izolasyonlu ekipmanlarda, izolasyon malzemesinin igine sizan nem veya akiskan, metal yiizeyle izolasyon arasinda

hapsolarak hizli korozyona yol actigi icin bu bélgelerin periyodik olarak aciimasi gerekir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi'ne gore, ekipmanin stabiliteyi saglayan destek

sistemleri, periyodik kontrollerin ayrilmaz bir parcasidir.

Izolasyonun bitunlugi, 1s1 kaybini 6nlemenin yani sira, metalin atmosferik korozyona karsi korunmasi igin de kritik bir

bariyerdir; zarar gormus izolasyonlar derhal onariimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Gortinmeyen bolge olan ayak ve izolasyon alt1 risklerine dikkat cekin.
« Gergek 6rnek: izolasyon altindan paslanarak kopan bir destek ayaginin olusturabilecegi tehlikeyi anlatin.

« Interaktif soru: izolasyon alt1 korozyon kontrolii icin bir prosediiriiniiz var mi1?



Tahribatsiz Muayene (NDT) YOontemleri

Tahribatsiz muayene (NDT), ekipmana zarar vermeden yapisal hatalari tespit eden yontemler biitiinidir. Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca basincl kaplarin periyodik kontrollerinde

bu yontemler kritik bir rol oynar.

Ultrasonik test, ses dalgalar kullanarak malzemenin derinliklerindeki stuireksizlikleri belirlerken, radyografi yontemi X

veya gama isinlari sayesinde malzemenin i¢ yapisinin rontgen gorinttistint elde ederek derinlemesine bir analiz imkani

sunar.

Manyetik partikil muayenesi, ferromanyetik malzemelerin ylzey ve ylzeye yakin hatalarini manyetik alan sapmalarini
kullanarak tespit ederken, sivi penetrant yontemi ise gozenekli olmayan malzemelerin yizey catlaklarini 6zel boyalarla

gorundr hale getirir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: NDT yontemlerinin neden tahribatsiz oldugunu ve ekipmanin 6mriinii korudugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Kazan veya tanklarda gizli catlaklarin tespitinde hangi yontemin neden secildigini belirtin.

« Interaktif soru: Katilimcilara galigtiklar1 boliimlerde hangi NDT yéntemlerinin uygulandigini sorun.



Et Kalinhgi Olciimii ile Incelme Tespiti

Basingli sistemlerde korozyon kaynakli malzeme incelmeleri, ekipmanin gtivenli calisma basincini dogrudan tehdit eder.

Et kalinligi 6lciimleri, korozyon ilerlemesini takip etmek ve ekipmanin kalan émrint hesaplamak igin hayati 6nem tasir.

Ultrasonik et kalinligi 6lcim cihazlari, malzemenin iki ylzeyi arasindaki gecis siresini hesaplayarak milimetrenin yizde
biri hassasiyetinde sonuglar verir. Olguimler, ekipmanin en kritik ve korozyona en agik bolgelerinden duzenli araliklarla

alinmalidir.

Olcuim noktalari, ekipmanin teknik dosyasina ve 6nceki kontrollerden elde edilen veriler 1siinda belirlenen referans
noktalarina gore sabitlenmelidir. Bu veriler, korozyon haritalarinin olusturulmasina ve guvenli isletme dmrindn

belirlenmesine olanak tanir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar Yonetmeligi geregi, olciilen degerlerin tasarim degerlerinin
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Korozyonun basinch kaplar tizerindeki yikici etkisini vurgulayin.
e Gercek ornek: Belirli bir bolgedeki incelmenin nasil izlendigini (haritalama) anlatin.

o Interaktif soru: Olgiim noktalarinin belirlenmesinde nelere dikkat edilmelidir?



Kaynak Dikislerinde Hata Taramasi

Basincli kaplarin en zayif noktalari kaynak dikisleridir; bu bolgelerdeki yetersiz nifuziyet veya catlaklar isletme sirasinda

ani kopmalara yol acabilir. Kaynak boélgelerinin NDT ile kontrold, sistemin butinligunt korumak igin zorunludur.

Radyografik muayene, dikisin i¢ yapisindaki bosluklari veya ctruf kalintilarini net sekilde gorintuler; ancak uygulama

sirasinda radyasyon guvenligi 6nlemleri ve alanin karantinaya alinmasi eksiksiz uygulanmalidir.

Yuzeyel catlaklar icin tercih edilen manyetik partikiil veya sivi penetrant yontemleri, kaynak agzindaki kilcal catlaklarin

tespiti icin yiksek hassasiyet sunar. Kaynak sonrasi yapilan bu testler, imalat kalitesinin dogrulanmasi acisindan Kritiktir.

Tespit edilen hatalarin tard, boyutu ve dagilimi, ilgili standartlardaki kabul kriterlerine gore degerlendirilmelidir. Tolerans
sinirlarini asan boélgeler, uzman personel tarafindan uygun sekilde taslanarak veya yeniden kaynak yapilarak

onariimalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 169

e Egitmen Notu:
e Baslarken: Kaynak dikislerinin neden sistemin en zayif halkasi oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Hatali kaynak dikisinden kaynaklanan olas: kaza tiirlerini tartigin.

o Interaktif soru: Kaynak hatalarinin tespitinde hangi yéntem daha giivenlidir?



NDT Sonuclarinin Kabul Kriterleri

NDT uygulamalarindan elde edilen sonuclar, ekipmanin tasarim standardina uygun kabul kriterleri ile karsilastirilarak

degerlendirilir. Her hatanin varhgi, ekipmanin dogrudan hurdaya ayrilacagi anlamina gelmez.

Kabul kriterleri, hatanin tipi, uzunlugu ve konumuna gaore belirlenir; basing altinda calisan bir kapta kritik bir catlak kabul

edilemezken, yuzeydeki cok kiucik bir gozenek belirli sinirlar dahilinde kabul edilebilir.

Degerlendirme slreci, ekipmanin isletme sicakligi, basinci ve akiskanin 6zellikleri dikkate alinarak gerceklestiriimelidir.

Kontrolt yapan uzman, bulgulari teknik raporuna islemeli ve sonuclari ekipman sorumlusuna yazili sunmalidir.

Uygunsuzluk durumunda, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi cercevesinde risk

degerlendirmesi gtincellenmeli ve teknik dnlemler alinincaya kadar basingl isletim durdurulmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kabul kriterlerinin neden standartlara dayandigini anlatin.
e Gercek ornek: Hangi hata tiplerinin kritik, hangilerinin tolere edilebilir oldugunu 6rnekleyin.

« Interaktif soru: Raporlama siirecinde kimler sorumludur?



Yetkili NDT Personeli Sarti

NDT yontemleri, yiksek teknik bilgi ve tecriibe gerektirdigi icin sadece ilgili standartlar uyarinca sertifikalandiriimis

personel tarafindan uygulanmalidir. Yetkisiz personel tarafindan yapilan kontroller yasal olarak gecersizdir.

Personel sertifikasyonlari, uygulanan yonteme ve calisma seviyesine (Seviye 1, 2 veya 3) goére siniflandirilir. Seviye 2

personeli, sonuclari degerlendirme ve kabul kriterlerine gore karar verme yetkisine sahiptir.

isletmeler, hizmet aldiklari kuruluslarda ¢alisan NDT personelinin giincel sertifikalarini periyodik olarak kontrol etmelidir.

Sertifikasi olmayan veya suresi dolmus personelin yaptigi muayeneler, yasal mevzuata aykiri durum teskil eder.

6331 sayil is Saghigi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, isveren is ekipmanlarinin giivenliginden sorumludur; bu

nedenle muayene personelinin yetkinliginin dogrulanmasi, isverenin gézetim borcunun bir parcasidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: NDT personelinin yetkinliginin kaza énlemedeki roliinii anlatin.
¢ Gercek ornek: Sertifikasiz personel ile yapilan muayenelerin hukuki sonuglari.

o Interaktif soru: NDT uzman sertifikasi nasil sorgulanir?



Hidrostatik Test Prensipleri

Hidrostatik testler, basinc¢li ekipmanlarin givenli calisma sinirlarini dogrulamak igin isletme basincinin 1,5 kati
seviyesinde (standartta aksi belirtiimedikce) gerceklestirilen kritik bir islemdir. is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve

Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, test sivilari (genellikle su) kullanilarak ekipmanin dayaniklih@r dogrulanir.

Bu test, ekipmanin 6ngorulen basing altinda herhangi bir sizinti veya yapisal bozulma yasamadan operasyonel
surekliligini koruyabilecegini kanitlar. Testin basariyla tamamlanmasi, ekipmanin periyodik kontrol stireclerinin 6nemli bir

parcasidir ve guvenli ¢alisma igin yasal bir zorunluluktur.

Uygulama esnasinda basin¢ kademeli olarak artirilmali ve belirlenen test basincina ulasildiginda sistemde stabilizasyon
saglanmalidir. Ani basing¢ dalgalanmalari ekipmana zarar verebilecegi icin basing gostergeleri surekli takip edilmeli ve

kayit altina alinmalidir.
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e Egitmen Notu: Testin neden isletme basincinin 1,5 kati oldugunu agiklayin. Ekipmanin tasarim limitlerinin tizerindeki dayanikliligini kanitlamanin énemine deginin. Yasal mevzuatin

periyodik kontrol zorunlulugunu vurgulayin.



Neden Su? Parcalanma Enerjisi

Basing testlerinde su tercih edilmesinin temel nedeni, suyun sikistirillamaz bir akiskan olmasi ve gazlara kiyasla ¢ok
daha dusuk bir potansiyel enerji depolamasidir. Gazlar sikistirildiginda biyuk miktarda enerji biriktirir ve bir patlama

aninda bu enerji hizla digari salinarak ¢evrede ciddi hasara yol acar.

Su ile yapilan testlerde bir sizinti veya yirtiima meydana gelirse, sistemdeki basing hizla diser ve parcalanma enerjisi
minimum dizeyde kalir. Bu durum, test sirasinda meydana gelebilecek olasi bir arizanin yikici etkisini sinirlandirarak

calisanlarin gavenligini artirir.

Gazl testler, yuksek risk tasimasi nedeniyle yalnizca 6zel durumlarda ve ¢ok siki glivenlik 6nlemleri altinda
gerceklestiriimelidir. Standart endistriyel uygulamalarda hidrostatik test, risk yonetimi acisindan en guvenli ve kabul

edilebilir ydbntem olarak belirlenmistir.
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e Egitmen Notu: Suyun sikistirilamazlik 6zelligini basit bir dille anlatin. Gazl testlerin yarattig1 'sarapnel’ etkisinden ve neden kacinilmasi gerektiginden bahsedin.



Giuvenlik ve Alan Kontrolii

Hidrostatik test stireci boyunca c¢alisma alani, yetkisiz girigleri engellemek amaciyla fiziksel bariyerlerle ¢evrilmeli ve
gerekli uyari levhalari gorinir sekilde asiimalidir. Test alaninda sadece yetkili personel bulunmali ve tim calisanlar

olasi risklere karsi bilgilendirilmelidir.

Basincl sistemlerin yakininda bulunan personelin uygun kisisel koruyucu donanimlari (g6zluk, koruyucu giysi vb.)
eksiksiz kullanmasi zorunludur. Test sirasinda basing hattindan ve baglanti noktalarindan uzak durulmali, izleme

islemleri mimkiinse guvenli bir mesafeden veya koruyucu bir panel arkasindan yapilmalidir.

Herhangi bir olaganistt durumda (s1zinti sesi, beklenmedik basing dusisut) testi derhal durduracak bir acil tahliye plani
onceden olusturulmalidir. Guvenli calisma prosediirleri, 6331 sayil is Saghg ve Givenligi Kanunu kapsaminda

isverenin temel sorumlulugundadir.
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o Egitmen Notu: Test alaninin nasil izole edilecegini anlatin. Personelin giivenli mesafede durmasinin hayati 6nemini vurgulayin.



Sizdirmazlik ve Deformasyon

Test basincina ulasildiktan sonra sistemin sizdirmazhgi gorsel olarak kontrol edilmeli, baglanti noktalari ve kaynak
bdlgeleri dikkatle incelenmelidir. Sizdirmazlik kontrolt sirasinda damlama veya terleme seklinde en ufak bir sizinti dahi

kabul edilemez ve testin gecersiz sayllmasina neden olur.

Ekipmanda meydana gelebilecek kalici deformasyonlar (sisme, genisleme veya form bozuklugu) testin en 6nemli
kontrol kriteridir. EkKipmanin boyutlar test 6ncesi ve sonrasi karsilastirilarak, metalik yapida bir esneme olup olmadigi

teknik 6lciim cihazlariyla dogrulanmalidir.

Kalicl deformasyon, malzemenin akma sinirini astigini ve ekipmanin gavenli calisma kapasitesini yitirdigini gosterir. Bu
durumda ekipman hizmetten cekilmeli, yetkili teknik servis tarafindan degerlendiriimeli ve gerekli ise kullanimdan

kaldirilmalidir.
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o Egitmen Notu: Kalic1 deformasyon ile elastik esneme farkini agiklayin. Kiigiik sizintilarin neden biiyiik tehlikelere doniisebilecegini anlatin.



Kayit Tutma ve Raporlama

Hidrostatik testin sonuglari, testin yapildigi tarih, uygulanan basing degeri, basincin korundugu sure ve elde edilen
bulgulari iceren resmi bir raporla kayit altina alinmalidir. is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari

Yonetmeligi geregi bu kayitlar, ekipmanin émrii boyunca saklanmalidir.

Test raporunda, testi gerceklestiren yetkili teknik personelin imzasi ve ekipmanin tanimlayici bilgileri (seri numarasi,
uretim yih vb.) mutlaka bulunmalidir. Kayitlar, periyodik kontrol sireclerinin izlenebilirligi icin denetimlerde ibraz edilmek

Uzere duzenli bir sistemde tutulmalidir.

Basarisizlikla sonuclanan testler raporlanmali, ekipmanin neden basarisiz oldugu detaylandirilmali ve yapilan onarimlar
sonrasinda yeniden test edilmelidir. Resmi kayitlar, olasi bir is kazasi veya denetim durumunda isverenin yasal

sorumlulugunu belgeleyen en 6nemli kanittir.
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o Egitmen Notu: Raporlamanin hukuki 6nemini vurgulayin. Kayit tutmanin bir formalite degil, is giivenligi kiiltiiriiniin bir parcasi oldugunu belirtin.



Muayene ve Bakim Kayitlarinin Dosyalanmasi

Periyodik kontrollerin sonuclari, yetkili muayene kuruluslari tarafindan hazirlanan test raporlari ve sertifikalarla
belgelenmelidir. Bu belgeler, ekipmanin givenli kullaniminin kanitidir ve isyerindeki dosya sisteminde duzenli olarak

muhafaza edilmelidir.

Bakim kayitlari, ekipmanin émrii boyunca yapilan tim miidahaleleri icermelidir; bu, is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Guvenlik Sartlar Yonetmeligi geregi zorunludur. Kayitlar, yapilan her onarimin tarihini ve uygulanan teknik

islemi net bir sekilde tanimlamalidir.

Dosyalama sistemi, denetimlerde hizli erisim saglayacak sekilde kategorize edilmelidir; her ekipmanin kendine ait bir
sicil dosyasi bulunmalidir. Bu dosyalar, sadece yetkili personelin erisimine acik olacak sekilde kontrolli bir ortamda

saklanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Muayene kayitlarinin yasal bir zorunluluk oldugunu hatirlatin.
e Gercek ornek: Eksik dosya nedeniyle durdurulan bir isletme vakasindan bahsedin.

o Interaktif soru: igyerinizde dosyalar dijital mi yoksa fiziksel mi tutuluyor?



Kayitlarin EkKipman Omrii Boyunca Saklanmasi

Basincli kaplarin periyodik kontrol belgeleri, ekipmanin hizmette oldugu stire boyunca saklanmasi gereken kritik
dokiimanlardir. Bu siireg, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca ekipman

tarihgesinin izlenebilirligini saglar.

Ekipman hurdaya ayrilsa dahi, gegmise donuk sorumluluklarin belirlenebilmesi adina kayitlarin belirli bir sire daha
arsivlenmesi onerilir. Bu durum, olasi bir hukuki ihtilafta isverenin yasal dayanagini olusturur ve gecmis teknik

mudahaleleri kanitlar.

Arsivleme sireci, belgelerin bozulmasini engelleyecek sekilde fiziksel veya dijital olarak planlanmalidir; nem, isi ve 1sik
gibi cevresel faktdrlerden korunmalidir. Uzun sireli saklama, ekipmanin guvenli ¢calisma émrini dogrulamak igin

vazgecilmezdir.
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e Egitmen Notu:
» Baglarken: Kayitlarin neden sadece giincel degil, gecmige doniik de énemli oldugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Bir kaza sonras: gecmis kayitlarin nasil delil teskil edebilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Ekipmanlarinizin gegmise doniik kag yillik kaydina sahipsiniz?



Denetimde Ibraz Edilebilirlik

Is miifettisleri tarafindan yapilan denetimlerde, tim basingli ekipmanlarin muayene raporlari eksiksiz bir sekilde ibraz

edilmelidir. Belge sunulamamasi, yasal mevzuata uyumsuzluk olarak degerlendirilir ve idari yaptirimlara yol acabilir.

ibraz edilecek dosyalar, giincel tarihli ve yetkili kisi tarafindan imzalanmis olmalidir; gegmis muayenelere ait raporlarin

da dosyada bulunmasi denetim seffafligini artirir. Belgelerin diizeni, isyerindeki gtivenlik kiltirtntn bir gostergesidir.

Denetim sirasinda, ekipman tzerindeki etiket bilgileri ile dosyadaki raporlarin eslesmesi beklenir; bu nedenle etiketlerin

okunabilirligi ve dosyalarin gancelligi kritik 5nem tasir. Hatali eslesmeler, denetim sirecinde ciddi soru isaretleri yaratir.

Isveren veya iISG uzmani, denetim éncesinde tim basingh sistemlerin kayitlarini gozden gecirmeli ve eksiklikleri

gidermelidir. Belgelerin hazir ve dizenli tutulmasi, isyerinin yasal uyum seviyesini kanitlayan en temel gostergedir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 179

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Denetim aninda belgelere hizl1 ulasmanin 6nemini vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Denetim aninda etiket ile raporun eslesmedigi bir durumun yaratacag: riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Denetim hazirlig1 icin bir kontrol listeniz var mi?



Eksiklik ve Uygunsuzluk Takibi

Periyodik kontrollerde tespit edilen eksiklikler veya uygunsuzluklar, muayene raporlarina islenmeli ve isveren tarafindan
derhal takip edilmelidir. is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi geredi, uygunsuzluklar

giderilmeden ekipman kullaniimamalidir.

Uygunsuzluk takip formu, tespit edilen hatanin ne zaman ve kim tarafindan giderildigini belgeleyen bir izleme araci

olarak kullaniimaldir. Bu sireg, dizeltici faaliyetlerin etkinligini dogrulamak agisindan hayati Gneme sabhiptir.

Kapatilmayan uygunsuzluklar, is kazasi yasanmasi durumunda isverenin kusur oranini artirir; bu nedenle her eksikligin
yazih bir kapatma kaniti olmalidir. Teknik eksikliklerin giderilmesi, sadece yasal bir zorunluluk degil, ayni zamanda

guvenlik gerekliligidir.
isletme yonetimi, eksikliklerin giderilmesi icin gerekli biitce ve kaynagi saglamalidir; teknik eksikligi bilinen bir ekipmanla
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Uygunsuzluk bildiriminin bir ceza degil, bir iyilestirme firsati oldugunu anlatin.
e Gercek ornek: Kapatilmayan bir uygunsuzlugun kaza sonrasi hukuki sonuglarini tartigin.

o Interaktif soru: Tespit edilen bir uygunsuzlugu nasil kapatiyorsunuz?



Kayitlarin Dijital Yedeklenmesi

Fiziksel belgelerin kaybolma veya hasar gérme riskine karsi, tim muayene raporlarinin dijital ortama aktariimasi ve

yedeklenmesi buyuk 6énem tasir. Dijital arsivieme, belgelere ihtiya¢ duyuldugunda hizli erisim imkéani saglar.

Dijital yedekleme sistemi, veri giivenligi standartlarina uygun olmali ve yetkisiz erisimlere karsi korunmalidir; bulut
tabanl veya yerel sunucu ¢oziimleri kullanilabilir. Bu siireg, 6331 sayili is Saghgr ve Giivenligi Kanunu kapsaminda

kayit tutma yiakamltlugina destekler.

Yedeklenen verilerin periyodik olarak dogrulugu kontrol edilmeli ve sistemin gincel kalmasi saglanmalidir; dijital
belgelerin de asillari ile uyumlu olmasi sarttir. Dijitallesme, muayene sireclerinin izlenebilirligini ve yonetimini

kolaylastirir.

isletmeler, dijital kayit sistemlerini bir ISG yazilimi ile entegre ederek, muayene tarihleri yaklastiginda otomatik uyari
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Dijitallesmenin yasal stireclerdeki hiz kazandiric1 etkisini anlatin.
¢ Gercek ornek: Fiziksel bir yangin veya su basmasi durumunda dijital yedeklerin hayat kurtarici oldugunu vurgulayin.

o Interaktif soru: Dijital yedekleme icin hangi yazilimi kullaniyorsunuz?



Emniyet Ventillerinin Calisma Prensibi ve Gorevi

Emniyet ventili, basinch kaplarda sistem basincinin tasarim degerini asmasi durumunda otomatik olarak acilarak, fazla

basinci tahliye eden kritik bir gtivenlik ekipmanidir; bu sayede ekipmanin patlama riski dnlenir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi geregi, tiim basingh kaplarda bu tiir koruyucu

sistemlerin bulunmasi zorunludur; ventillerin periyodik kontrolleri yetkili kisilerce yapilmalidir.

Ventil calismaya basladiginda, sistemdeki akiskanin gtvenli bir sekilde disari atilmasi saglanir; bu surecte ventilin takili

kalmamasi veya korozyon nedeniyle fonksiyonunu yitirmemesi icin dtizenli testler sarttir.

Sistemin givenli operasyonu icin emniyet ventili, hicbir kosulda devre disi birakilmamali ve sistemin basing limitlerini

koruyacak sekilde her zaman aktif tutulmalidir.
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e Egitmen Notu: Emniyet ventillerinin sistemin son savunma hatti oldugunu vurgulayin. Ventillerin periyodik testlerinin yasal zorunluluk oldugunu belirtin. Katilimcilara ventillerin manuel

olarak test edilip edilmedigini sorun.



Ayar Basinci ve EKipman Tasarim Uyumu

Emniyet ventillerinin ayar (set) basinci, korunmak istenen basincl ekipmanin tasarim basinci ile dogrudan uyumiu

olmalidir; bu deger, ekipmanin givenli isletme sinirlarini asla gegmemelidir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, ayar basinci iiretici

spesifikasyonlarina goére belirlenmeli ve bu degerin tzerine kesinlikle ¢cikilmamalidir.

Yanlis ayar basinci, ekipmanin tasarim sinirlarini zorlayarak metal yorgunluguna veya yapisal hasarlara yol acabilir; bu

durum, zamanla ciddi is kazalarina ve maddi kayiplara neden olmaktadir.

Sistemde yapilan her degisiklik sonrasi, emniyet ventillerinin ayar degerleri yeniden goézden gecirilmeli ve ekipmanin

mevcut calisma basinci ile uyumlulugu teknik raporlarla kayit altina alinmalidir.
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e Egitmen Notu: Ayar basinci ve calisma basinci arasindaki farki agiklayin. Tasarim basincinin neden agilmamasi gerektigini drneklerle (6rnegin malzeme yorgunlugu) anlatin.



Tahliye Hatti ve Gluvenli Yonlendirme

Emniyet ventili agildiginda tahliye edilen akiskanin, insanlara veya cevreye zarar vermeyecek sekilde gtvenli bir alana

yonlendirilmesi, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregidir.

Tahliye hatlari, basincli akiskanin geri tepmesini engelleyecek sekilde tasarlanmali; hattin ¢ikis ucu, dogrudan

calisanlarin bulundugu calisma alanlarina veya gecis giizergahlarina bakmamalidir.

Ozellikle kimyasal veya sicak akiskan tahliyesi durumlarinda, ¢ikis bolgesinde gerekli uyari levhalari bulunmali ve olasi

puskirmelere karsi koruyucu bariyerler veya saptiricilar kullaniimalidir.

Tahliye hattinin boru c¢api, ventilden gelen akisa engel olmayacak buyiiklikte secilmeli; boru hattindaki daralmalar,

ventilde geri basing olusturarak cihazin performansini olumsuz etkileyebilir.
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e Egitmen Notu: Tahliye edilen akigkanin yarattig1 riskleri (sicaklik, basing, kimyasal) vurgulayin. Boru hattindaki daralmalarin ventili nasil etkiledigini teknik bir detay olarak belirtin.



Izolasyon ve Tikanma Risklerine Karsi Onlemler

Emniyet ventili ile basinch kap arasindaki baglanti hattinda, ventili devre disi birakacak herhangi bir izolasyon vanasi

bulunmamalidir; bu tlr bir vana, acil durumda ventilin iglevini yerine getirmesini engeller.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, ekipman tizerindeki giivenlik donanimlarinin erisilebilir ve her

zaman islevsel olmasi, isverenin gozetim yukimluliga altindadir.

Ventil giris ve cikis hatlarinda meydana gelebilecek tikanmalar, cihazin basinci algilamasini ve aciimasini engelleyerek

sistemin asiri basingtan patlamasina neden olabilir; bu nedenle hatlar dizenli temizlenmelidir.

Sisteme bakim yapilmasi gerektiginde, emniyet ventilinin devre digi kalmasini 6nlemek icin yedekli ventil sistemleri (ciftli

vana duzeni) tercih edilmeli, bu islem teknik bir prosedire baglanmalidir.
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« Egitmen Notu: izolasyon vanasinin neden tehlikeli oldugunu agiklayin. Tikanma riskine kars: diizenli bakimin 6énemini vurgulayin. Yedekli sistemler hakkinda kisa bilgi verin.



Ayar Mekanizmasinin Korunmasi ve Miihlurleme

Emniyet ventillerinin belirlenen ayar basincinin yetkisiz kisilerce degistiriimesini 6nlemek amaciyla, ayar vidasi ve

mekanizma boltimleri kursun muhir veya 6zel plakalar ile korunmalidir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca, giivenlik donanimlarinin ayarlari

yetkisizce degistiriimemeli; ayar degisikligi sadece teknik yetkili personel tarafindan yapiimalidir.

Muhurleme islemi, cihazin fabrikasyon veya son kalibrasyon ayarlarinin korundugunu gosterir; mihri kopmus veya

hasar gormus bir ventil, kalibrasyonun bozulmus olabilecedi gerekcesiyle derhal teste alinmalidir.

Bu tUr koruyucu 6nlemler, sistemin guvenli isletme basincinin korunmasini saglar ve olasi mtdahalelerin éntine

gecerek, basincli sistemin tasarlandigi sinirlar icerisinde guvenle calismasini garanti eder.
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e Egitmen Notu: Miihiirlemenin yasal ve teknik énemini belirtin. Miihrii kopuk bir ventilin neden tehlikeli oldugunu ve hemen nasil bir prosediir izlenmesi gerektigini tartigin.



Emniyet Ventili Kapasite Belirleme Esaslari

Emniyet ventili, bagh oldugu sistemdeki basincli akiskanin kaynagi tarafindan tretilebilecek maksimum debiyi tahliye

edebilecek kapasitede secilmelidir.

Hesaplamalarda sistemin ¢alisma basinci, sicaklik degisimleri ve akiskanin fiziksel 6zellikleri (yogunluk, viskozite)

dikkate alinarak en k6t durum senaryosu belirlenmelidir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi geregince, tim basinch kaplarin emniyet

donanimlari periyodik olarak kontrol edilmeli ve kapasite uygunlugu onaylanmalidir.

Kapasite hesabi yapilmadan secilen ventiller, basincl sistemin gtvenli isletiimesini riske atar ve beklenmedik bir asiri

basin¢ durumunda yetersiz kalabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Emniyet ventilinin sistemin son savunma hatt1 oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Hesaplama hatas1 nedeniyle ventili agilmasina ragmen basinci diisiiremeyen bir tank senaryosundan bahsedin.

o Interaktif soru: Isletmenizde ventillerin kapasite hesaplar1 en son ne zaman gézden gecirildi?



Kapasite Yetersizligi ve Basing¢ Riskleri

Emniyet ventili kapasitesinin dusuk olmasi, sistemdeki basincin tahliye edilememesine ve kontrolstiz sekilde yikselerek

kritik limitleri asmasina neden olur.

Basincin ekipman tasarim basincini (MAWP) asmasi, basingl kabin kalici deformasyona ugramasina veya siddetli

patlamalara yol acarak ¢evreye ciddi hasar verebilir.

Kontrolsliz basing artisi, boru hatlarinda catlaklara ve contalarda sizintilara yol acarak isletme igcerisinde yangin veya

zehirli gaz yayilimi gibi ikincil kazalar tetikleyebilir.

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, isveren tiim ekipmanlarin giivenliginden sorumlu olup, yetersiz

emniyet donanimi kullanilmasi ciddi bir ihmal olarak degerlendirilir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: MAWP (Maksimum izin Verilebilir Galisma Basinci) kavramini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Yetersiz ventil yiiziinden patlayan bir boru hatt1 érnegi verin.

o Interaktif soru: Basing géstergelerindeki ani yiikselmeleri fark ettiginizde ilk miidahaleniz ne olur?



Coklu Kaynak Senaryolarinda Tahliye Hesabi

Sistemde birden fazla 1s1 veya basin¢ kaynagi bulunmasi durumunda, emniyet ventili kapasitesi tum kaynaklarin ayni

anda devreye girdigi maksimum yuku karsilayacak sekilde boyutlandiriimalidir.

Es zamanli devreye giren kaynaklarin toplam debisi hesaplanirken, sistemin calisma rejimi ve operasyonel degiskenler

(valf acik-kapali durumlari) detayl analiz edilmelidir.

Karmasik basincl sistemlerde, proses kontrol sistemlerinin arizalanmasi sonucu olusabilecek maksimum debi miktari,

ventillerin tahliye kapasitesinin temel belirleyicisidir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, ekipmanlarin giivenli kullanimi igin

yapilan tim hesaplamalar teknik dosyada kayit altina alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Tek bir ventilin bazen yetersiz kalabilecegi senaryolar1 anlatin.
¢ Gercek ornek: Esanjor ve buhar hattinin ayni tanki 1sittig1 bir durumda hesaplama zorluklarini belirtin.

o Interaktif soru: Sisteminize disaridan eklenen yeni bir basin¢ kaynagi oldugunda emniyet donanimini giincelliyor musunuz?



Yangin Durumu (Fire Case) Tahliye Hesabi

Basingli kaplar, is Ekipmanlari Yonetmeligi ve ilgili standartlar (AP1 521 / TS EN ISO 4126) cercevesinde, olasi bir dis

yangin durumunda i¢ basincin hizla artabilecegi gercegiyle degerlendirilmelidir.

Yangin senaryosunda (fire case), dis i1s1 transferi nedeniyle kap icindeki akiskanin genlesmesi veya buharlasmasi

sonucu olusan hacim artisi ventilden tahliye edilmelidir.

Yangin aninda emniyet ventili, sistemin yapisal batinlugund korumak adina icerideki basinci givenli seviyede tutacak

maksimum bosaltma hizina sahip olmalidir.

Yangin maruziyeti hesaplamalari, tesisin yerlesim plani, yangin séndirme sistemlerinin varligi ve basinc¢h kabin yalitim

Ozellikleri g6z 6ntnde bulundurularak yapiimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yanginin basinch kaplar icin neden en tehlikeli dis etken oldugunu aciklayin.
¢ Gercek ornek: Yangin sirasinda genlesen akiskanin tanki nasil bir bombaya doniistiirebilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizdeki yangin séndiirme sistemlerinin basinch kaplara yakinlig1 yeterli mi?



Uluslararasi Standartlara Uygun Boyutlandirma

Basincl sistemlerde emniyet ventili boyutlandirmasi, API 520, ASME veya benzeri kabul gérmis uluslararasi

standartlarin 6ngordugu yontemlerle gercgeklestiriimelidir.

Standartlara uygun yapilan boyutlandirma, ventillerin hem akiskanin fiziksel 6zelliklerine hem de sistemin operasyonel

karakteristigine tam uyum saglamasini garanti eder.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi, bu tiir kritik ekipmanlarin tretici talimatlarina ve

ilgili teknik standartlara uygun kurulmasini zorunlu tutar.

Boyutlandirma sureci, yetkili mihendisler tarafindan yapilmali ve ventillerin montaji, bakimi ve ayarlari, onayli

prosedurler dogrultusunda periyodik olarak gerceklestiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Neden standartlara bagl kalmamiz gerektigini (giivenlik, yasal uyum) aciklayin.
¢ Gercek ornek: Standart dis1 montaj yapilmis bir ventilin hatali caligma senaryosunu anlatin.

o Interaktif soru: Ventillerinizin bakim ve ayar kayitlarini kim tutuyor?



Manometrelerde Okunabilirlik ve Kalibrasyon Standartlari

. Basing gostergeleri (manometreler), is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca

her an net ve kolay okunabilir olmalidir; gosterge cami temiz ve ibre hareketi akici sekilde izlenebilmelidir.

. Olcum cihazlari, Uretici talimatlarinda belirtilen periyotlarda ve yetkili kuruluslarca kalibre edilmelidir; kalibrasyonu

gecersiz veya bozuk gostergeler, ekipmanin givenli calisma sinirlarinin disina ¢ikmasina neden olabilir.

. Manometre secimi, sistemin basin¢ kapasitesine uygun bir aralikta yapiimalidir; 2/3 kurali geregi, secilen élciim

araliginin tst sinirt, normal isletme basincinin yaklasik 1,5 kati kadar olmalidir.

. Olcum araliginin dogru belirlenmesi, cihazin hassasiyetini korur ve ani basing dalgalanmalarinin daha net

gOzlemlenmesine olanak tanir; yanlis aralik secimi, okuma hatalarina ve ciddi is kazalarina davetiye cikarabilir.
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o Egitmen Notu: Baglarken manometrelerin sadece bir aksesuar degil, basincli sistemin gézii oldugu vurgulanmalidir. 2/3 kuralimi acgiklarken, gostergenin calisma basincini kadranin en

iistiine zorlamamasi gerektigini belirtin. Kalibrasyonun yasal bir zorunluluk oldugunu ve kayit altina alinmas: gerektigini hatirlatin.



Calisma Basincinin Skala Uzerindeki Konumu

. Isletme basinci, manometre kadrani izerinde skalanin orta kismina denk gelecek sekilde secilmelidir; bu konum, hem

artan hem de azalan basin¢ degisimlerinin en hassas sekilde takip edilmesini saglar.

« Skalanin merkezinde calisan ibre, sistemin kararliigini gosterir ve operatériin basing sapmalarini gok daha hizli fark

etmesine yardimci olur; bu durum, acil durumlara midahale suresini dogrudan iyilestirir.

. Basinc gdstergesi Uzerinde isletme basincinin orta noktada olmasi, mekanik yorgunlugun ve asinmanin en aza

indirildigi bolgedir; cihazin 6mrund uzatir ve dlcim dogrulugunu korur.

. Ibre siirekli olarak skalanin ug sinirlarinda veya sifir noktasinda kaliyorsa, manometre secimi gézden gegiriimelidir;

yanlis dlceklendirilmis cihazlar, basincli sistemin givenligini izlemek igin yetersiz kalmaktadir.
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 Egitmen Notu: Skalanin ortasinin neden en ideal oldugunu agiklayin. ibrenin siirekli uclarda olmasinin yarattig1 riskleri ve mekanik zorlanmayi anlatin. Katilimcilara kendi sahalarindaki

manometreleri kontrol etmeleri igin soru sorun.



Giivenli Isletim Icin Maksimum Basing Isaretlemesi

. Her manometre Uzerinde, ekipmanin guvenle calisabilecedi maksimum basing degeri (MAWP) kirmizi bir isaret veya

cizgi ile kalici olarak isaretlenmelidir; bu, operatorler igin kritik bir glvenlik siniridir.

. Kirmizi isaret, basincin tehlikeli seviyelere yaklastigini gorsel olarak aninda belirtir; Saglhk ve Giivenlik isaretleri

Yonetmeligi ilkeleri gereg@i bu uyari net ve okunakli olmalidir.

. Maksimum basing sinir1, sistemin tasarim kapasitesine gore belirlenir ve hicbir sekilde bu degerin Gizerine

cikilmamalidir; asiri basing durumu, patlama veya sizinti gibi felaketlere yol acabilir.

isletme sirasinda basincin kirmizi isarete yaklasmasi durumunda, sistem derhal gézden gegirilmeli ve gerekli

bosaltma veya ayarlama islemleri yetkili personel tarafindan yapilmalidir; ihmal edilemez bir prosedurdr.
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o Egitmen Notu: Kirmizi isaretin neden hayati oldugunu vurgulayin. Bu isaretin operatdriin inisiyatifinde olmadigini, tasarim degerine gore konulmasi gerektigini hatirlatin. Yanls yere

konulan isaretlerin veya silinmis igaretlerin risklerini anlatin.



Manometre Arizalari ve Glivenli Okuma Kaybi

. Manometre ibresinin takilmasi, gostergenin sifira ddnmemesi veya camin bugulanmasi gibi arizalar, sistem

basincinin yanlis algilanmasina ve givenli okuma kaybina yol acar; bu durum dogrudan bir tehlikedir.

« Arizali bir manometre, sistemin basincini géstermedigi icin operatortin sisteme olan givenini sarsar; basingli

ekipman, diizgiin calisan bir gosterge olmadan asla c¢alistiriimamalidir.

. Gosterge arizalarinda, 6lcimun dogrulugunu teyit etmek icin yedek veya ikinci bir dlcim cihazi (redundancy)

kullanilabilir; ancak temel ¢c6zum, arizal cihazin ivedilikle yenisiyle degistiriimesidir.

« Ariza tespiti yapildiginda, ekipman Uzerindeki basing tahliye vanalari manuel olarak kontrol edilmeli ve sistem guvenli

bir basinca dusurulene kadar ¢alisma durdurulmalidir; riski yonetmek icin proaktif olunmalidir.
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« Egitmen Notu: Ibrenin takil kalmasi gibi yaygin arizalarin sonuglarini tartigin. Arizali bir géstergeyle calismamin kér ucak ugurmaya benzetilebilecegini vurgulayin. Ariza durumunda

yapilacak acil mtidahale adimlarini netlestirin.



Periyodik Kalibrasyon ve Cihaz Degisim Prosediirleri

. Manometreler, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregi periyodik olarak kalibre

edilmeli ve bu islemlerin kayitlari denetimler icin saklanmalidir; kalibrasyon sertifikasi olmayan cihaz gecersizdir.

« Cihazin dogrulugunun zamanla kaybolmasi kaginilmazdir; bu nedenle belirli bir kullanim émri sonunda veya

kalibrasyon testlerini gecemediginde manometre mutlaka yenisiyle degistirilmelidir.

. Degisim sirasinda yeni manometrenin teknik 6zelliklerinin (basing araligi, baglanti tipi, malzeme uyumu) mevcut

sistemle tam uyumlu olmasi saglanmalidir; yanhs cihaz montaji, sizinti riskini artirir.

. Kalibrasyon ve degisim strecleri, egitimli teknik personel tarafindan gerceklestiriimeli ve montaj sonrasi sizdirmazlik

testleri ile fonksiyonel kontroller mutlaka yapilmalidir; giivenlikten taviz verilmemelidir.
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e Egitmen Notu: Periyodik bakimin yasal mevzuattaki yerini hatirlatin. Kalibrasyonun sadece kagit tizerinde olmadigini, cihazin dogrulugunun teyidi oldugunu anlatin. Yanlis manometre

takmanin yaratabilecegi uyumsuzluk risklerine deginin.



Patlatma Diski: Hizli Basin¢ Bosaltma

. Patlatma diski, sistemdeki basing dnceden belirlenen bir esik degerine ulastiginda kendini yirtarak sistemi koruyan tek
kullanimhik bir emniyet donanimidir; is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yoénetmeligi uyarinca

basincli kaplarda kritik bir koruma katmani saglar.

. Mekanik bir yay veya valf mekanizmasi icermediginden, tepki stiresi son derece hizhdir; ani basing yikselmelerinde

milisaniyeler icinde acilarak sistemin patlama riskini minimize eder ve basinci tahliye hattina yonlendirir,

. Ozellikle kimyasal reaksiyonlarin kontrolsiiz hizlandigi veya asiri basing artisinin anlk gerceklestigi stireclerde,

geleneksel emniyet vanalarina gére ¢ok daha hizli ve guvenilir bir tahliye yontemi sunar.

« Diskin patlama basinci, sistemin tasarim basincina ve calisma kosullarina gére hassas bir sekilde fabrikasyon

asamasinda ayarlanir; bu durum, koruma mekanizmasinin isletme sartlarina tam uyum saglamasini garanti eder.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Patlatma diskinin bir emniyet vanasindan farkini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kimyasal reaktorlerdeki ani basing artiglarim anlatin.

o Interaktif soru: Sistemin basinci aniden yiikselirse emniyet vanasi m1 yoksa disk mi daha hizli tepki verir?



Mekanik Parcasiz Tasarim ve Tikanma Direnci

Patlatma disklerinin en 6nemli tasarim avantaji, hareketli mekanik parcalara sahip olmamasidir; bu yapi, sistemde

tikanma veya yapisma gibi ariza risklerini ortadan kaldirarak gtvenligi artirir.

. Emniyet vanalari gibi mekanik yayl sistemler, zamanla korozyona ugrayabilir veya proses akisindaki kati partikuller
nedeniyle sikisabilir; patlatma diskleri ise akiskanla dogrudan temas ettiginden bu tiir mekanik sikismalara maruz

kalmaz.

. Ozellikle viskoz, yapiskan veya polimerlesme egilimi gosteren akiskanlarin oldugu hatlarda, vana mekanizmalarinin

bloke olmasi sik karsilasilan bir sorundur; patlatma diskleri bu tir zorlu kosullarda bile gtvenilir bir koruma saglar.

« Mekanik parcalarin yoklugu, bakim ve ariza giderme sireclerini basitlestirir; sistemin operasyonel strekliligini

artirirken teknik personelin bakim yikuni hafifletir ve ekipman guvenilirligini en Ust diizeye ¢ikarir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Hareketli parcalarin neden riskli oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Yapigkan akigkanlarin vana milini nasil kilitledigini anlatin.

« Interaktif soru: Mekanik parcasi olmayan bir diskin ttkanma olasiig1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?



Emniyet Vanasi ile Tandem Kullanim

Patlatma diskleri, emniyet vanalarinin altina (giris tarafina) monte edilerek tandem bir koruma yapisi olusturabilir; bu

uygulama, hem vananin korozyondan korunmasini saglar hem de kacaklari énler.

Vana girisine yerlestirilen disk, proses akiskaninin vana i¢ aksamiyla dogrudan temasini keserek vananin émrun

uzatir; bu durum, 6zellikle korozif veya toksik kimyasallarin bulundugu hatlarda hayati 6nem tasir.

. Disk ve vana kombinasyonunda, disk patladiginda vana hala yedek bir koruma mekanizmasi olarak gérev yapmaya
devam edebilir; ancak bu sistem kurulurken disk ile vana arasindaki boslugun mutlaka bir basin¢ gostergesiyle

izlenmesi gerekir.

« Tandem sistemlerin dogru ¢alismasi icin disk ile vana arasindaki basing birikiminin 6nlenmesi sarttir; bu nedenle bu

boslukta bir manometre veya alarm sistemi bulunmasi, sistem givenligini saglamak adina zorunlu bir uygulamadir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Tandem kullamimin neden tercih edildigini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Korozif akiskanlarin vanaya verdigi zarar1 anlatin.

o Interaktif soru: Disk ve vana arasindaki basincin neden izlenmesi gerektigini tartigin.



Basinc ve Sicaklik Toleransi Secimi

» Patlatma diskinin se¢imi, sistemin ¢alisma basinci ve isletme sicakhgi ile dogrudan uyumlu olmahdir; yanlis malzeme

veya basing¢ degeri secimi, diskin erken patlamasina veya kritik anda ¢alismamasina neden olabilir.

« Sicaklik degisimleri, malzemenin mukavemetini etkileyerek patlama basincini degistirebilir; bu nedenle, isletme

sicakligina bagh olarak malzemenin genlesme ve dayanim 6zellikleri dikkate alinarak disk secimi yapiimaldir.

« Disklerin patlama basinci, isletme basincinin belirli bir ytizdesi kadar tGizerinde olacak sekilde belirlenmelidir; bu marj,

isletme dalgalanmalarinin gereksiz patlamalara yol agcmasini dnlemek icin teknik bir zorunluluktur.

« Secim asamasinda akiskanin kimyasal uyumlulugu da g6z 6ninde bulundurulmalidir; paslanmaz celik, nikel veya

teflon kapl diskler gibi malzeme sec¢enekleri, prosesin dogasina gore uzman muihendislik onayiyla belirlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yanlis disk seciminin yaratabilecegi riskleri anlatin.
e Gercek ornek: Sicaklik degisimiyle patlama basinci kayan bir disk olayin tartigin.

o Interaktif soru: isletme basinci ile patlama basinci arasindaki fark neden énemlidir?



Patlama Sonrasi Degistirme Zorunlulugu

. Patlatma diski bir kez patladiginda, yapisal butinliguni tamamen kaybeder; bu nedenle diskin tekrar kullaniimasi

mumkin degildir ve en kisa strede orijinaliyle degistiriimesi yasal ve teknik bir zorunluluktur.

» Diskin patlamis olmasi, sistemde asiri basin¢g durumu yasandigini gosterir; bu durum, sistemin genelindeki diger

ekipmanlarin da hasar gérmius olabilecegi ihtimalini dogurur ve kapsamli bir inceleme gerektirir.

. Degistirme islemi sirasinda, diskin yuvasi dikkatlice temizlenmeli ve conta yilizeylerinde herhangi bir hasar veya

korozyon olup olmadigi kontrol edilmelidir; hatali montaj, yeni diskin de verimli calismasini engeller.

. Patlayan disk yerine gecici cézumler Uretmek veya diski iptal etmek, sistemi korumasiz birakir ve is kazalarina
davetiye cikarir; tim degisim islemleri, ilgili ISG mevzuati kapsaminda yetkili teknik personel tarafindan kayit altina

alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Diskin neden tek kullamimlik oldugunu hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Patlayan diskin iptal edilmesiyle yasanan bir kaza senaryosu.

« Interaktif soru: Bir disk patladiginda ilk yapilmasi gereken islem nedir?



Basinc Salteri: Limit Basinc¢ta Alarm ve Durdurma

Basing salterleri, sistem basincinin dnceden belirlenen kritik degerlere ulasmasi durumunda elektriksel sinyal

gondererek alarm devrelerini tetikleyen veya dogrudan sistemi durduran kritik gtivenlik ekipmanlaridir.

Bu cihazlar, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca periyodik olarak kontrol

edilmeli ve kalibrasyon degerlerinin dogrulugu dizenli araliklarla test edilmelidir.

Limit basing degeri asildiginda salterin tepki siresi, sistemin patlama veya sizinti riskine girmeden guvenli durusa

gecmesini saglayacak kadar hizl ve kararli olmalidir.

Basing salterinin mekanik veya elektronik ayarlarinin yetkisiz kigilerce degistiriimemesi icin mahdrlenmesi veya Kkilitli

panolarda korunmasi gtvenlik agisindan zorunludur.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Basing salterlerinin birer koruyucu bariyer oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis kalibrasyonlu bir salterin sistemi zamaninda durduramama riskini anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alanda basing salterlerinin miihiirlii olup olmadigini kontrol ettiniz mi?



Yiuksek-Yiiksek (HH) Kademeli Emniyet Mantigi

Yuksek-yuksek (HH) kademeli emniyet mantigi, sistemin ilk alarm seviyesinden sonra ikinci bir gtivenlik bariyeri olarak

devreye giren ve operasyonu otomatik olarak kesen kritik bir koruma katmanidir.

Birinci kademe alarmi operatori dnleyici tedbir almaya yonlendirirken, ikinci kademe alarmi insan hatasini bertaraf

ederek sistemi dogrudan guvenli moda alir ve ekipmani korur.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda isveren, bu tir kademeli koruma sistemlerini risk

degerlendirmesi sonuclarina gore kurmak ve isletmekle yiakamludar.

HH seviyesindeki miudahaleler genellikle sistemin tamamen enerjisiz birakilmasini veya vana gruplarinin kapatiimasini

icerdiginden, bu durusun proses uzerindeki etkileri operasyonel yonergelerde tanimlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kademeli alarm mantiginin neden sart oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: HH alarmi devreye girdiginde yasanan acil durus senaryosunu paylasin.

o Interaktif soru: Tesisinizde HH alarmi devreye girdiginde izlenen acil durum prosediiriinii biliyor musunuz?



Alarmlarin Operator Tarafindan Test Edilmesi

Alarmlarin ve basing salterlerinin islevselligi, operatorler tarafindan belirlenen periyotlarla similasyon veya test

dagmeleri kullanilarak kontrol edilmeli ve test sonuglari kayit altina alinmalidir.

Test sirasinda sistemin gercekten durdurma sinyali génderip gondermedigi, kontrol odasindaki izleme panellerinden ve

sahadaki sinyal lambalarindan dogrulanmalidir.

Operatorler, test prosedurlerini gerceklestirirken is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari

Yonetmeligi'nde belirtilen givenlik talimatlarina ve kisisel koruyucu donanim gerekliliklerine tam uyum saglamalidir.

Testlerde basarisiz olan veya gecikmeli tepki veren alarm cihazlari derhal arizall statlisiine alinmali ve onarim

tamamlanana kadar sistem manuel gozlem altinda ¢alistiriimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Test edilmeyen giivenlik sisteminin islevsiz oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Test sirasinda fark edilen bir arizanin nasil biiyiik bir kazay: onledigini anlatin.

o Interaktif soru: En son alarm testini ne zaman yaptiniz ve sonug ne oldu?



Otomatik Durdurma (Trip) Ayari ve Dogrulamasi

Otomatik durdurma yani trip ayarlari, sistemin tasarim basincinin altinda ve emniyet ventili agiima basincindan énce

devreye girecek sekilde hassasiyetle yapilandiriimaldir.

Trip ayarinin dogrulanmasi, kurulum sonrasi yapilan devreye alma testlerinde ve ekipman degisimi sonrasinda yetkili

teknik personel tarafindan yapiimaldir.

Yapilan her dogrulama islemi, cihazin etiket bilgileriyle eslesmeli ve kalibrasyon sertifikalari giincel tutularak is

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gulvenlik Sartlari Yénetmeligi'ne uygunluk belgelenmelidir.

Trip ayarinin dogrulanmasi sirasinda sistemin basingtaki anlik dalgalanmalardan etkilenip gereksiz duruslar yapmadigi

gOzlemlenerek, hata pay!r minimuma indirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Trip ayarlarinin hassas denge gerektirdigini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis trip ayar1 sonucu yasanan gereksiz iiretim duruglarini anlatin.

o Interaktif soru: Trip ayarlarimin dogrulanmas: siirecinde hangi ekipmanlari kullaniyorsunuz?



Bagimsiz Koruma Katmani (SIL) Yaklasimi

Guvenlik Batunlik Seviyesi (SIL) yaklasimi, bir guivenlik fonksiyonunun talep edildiginde dogru sekilde calismasi icin

gereken guvenilirlik diizeyini belirleyen sistematik bir metodolojidir.

Bagimsiz koruma katmani olarak tasarlanan SIL sistemleri, proses kontrol sisteminden tamamen ayristirilarak ortak bir

ariza noktasinin tim sistemi devre digi birakmasi engellenmelidir.

Risk degerlendirmesi slreclerinde belirlenen tehlike seviyelerine gore uygun SIL derecesi secilmeli ve bu sistemlerin

periyodik testleri, belirlenen givenlik batinligu hedeflerine gore icra edilmelidir.

SIL uyumlu sistemlerin tasarimi ve isletimi, 6331 sayili Kanun'un isverene yukledigi teknik donanim ve guvenlik

standartlarini karsilama sorumlulugunun bir parcasi olarak gortlmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 206

e Egitmen Notu:
e Baglarken: SIL yaklagiminin modern giivenlikteki yerini belirtin.
* Gercek ornek: Bagimsiz koruma katmaninin arizay: nasil izole ettigini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizdeki sistemlerin SIL seviyeleri hakkinda bilginiz var m1?



Emniyet Donanimlarinin Test ve Kalibrasyonu

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, basingh kaplar tizerindeki tim emniyet

donanimlari, belirlenen periyotlarda uzman kisilerce test edilmelidir.

Kalibrasyon suireci, gostergelerin ve emniyet vanalarinin fabrika ayarlarinda veya ¢alisma basincina uygun dogrulukta

calisip calismadigini belgelemek amaciyla yapilir.

Periyodik kontroller, ekipmanin maruz kaldigi ortam kosullari, korozyon riski ve kullanim sikligi géz éntinde

bulundurularak, treticinin belirledigi teknik kriterlere gore gerceklestirilmelidir.

Kalibrasyonu yapilmamis veya siresi ge¢cmis 6lcim cihazlari ile basingli sistemleri ¢calistirmak, sistemin kontrolstiz

basin¢ artisina maruz kalmasina ve ciddi is kazalarina yol acabilir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Emniyet donanimlarinin sistemin son savunma hatti oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kalibrasyonu gecikmigs bir manometrenin yanlis basing gostererek sistemin patlamasina neden oldugu vaka érneklerini anlatin.

« Interaktif soru: isyerinizdeki basin¢h ekipmanlarin en son ne zaman kalibre edildigini biliyor musunuz?



Emniyet Vanasi Kaldirma (Pop) Testi

Emniyet vanasi kaldirma testi, vananin sistem basinci belirlenen limitin tGzerine ¢iktiginda tam olarak acilip basinci

tahliye edip etmedigini kontrol etmek icin uygulanan kritik bir giivenlik testidir.

Bu test genellikle 6zel test diizenekleri kullanilarak, vana Uzerinde basing artisi saglanmasi ve vananin set degerinde

tam aciimasinin gozlemlenmesi seklinde gerceklestirilir.

Kaldirma testi esnasinda vananin acilma basinci, ekipman Uzerindeki etiket degerleri ile karsilastirilmali ve sapma

varsa vana mutlaka yeniden ayarlanmalidir.

Test sirasinda vananin aciimamasi veya takili kalmasi, sistemde asiri basing birikimine neden olacagi icin vana acilen

revizyona alinmali veya yenisiyle degistiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Pop testinin hayati énemini aciklayin.
e Gercek ornek: Vana iizerindeki kire¢lenme veya tortu nedeniyle acilmayan vanalarin risklerini belirtin.

o Interaktif soru: Emniyet vanamzin manuel test kolunu (lift lever) en son ne zaman denediniz?



Test Sonuclarinin Kayit Altina Alinmasi

Yapilan her tiirlii periyodik test, kalibrasyon ve kaldirma testi sonuglari, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve

Guvenlik Sartlari Yonetmeligi geregince yazili veya dijital ortamda kayit altina alinmalidir.

Kayitlar icerisinde testin yapildigi tarih, testi gerceklestiren uzmanin bilgileri, kullanilan kalibrasyon cihazinin sertifika

numarasi ve olcim sonuclari mutlaka yer almalidir.

Bu dokimanlar, is guvenligi denetimlerinde ve olasi bir kaza sonrasi yapilacak hukuki incelemelerde, ekipmanin givenli

calisma kosullarina uygun oldugunun kaniti niteligini tasir.

Kayitlarin diizenli tutulmasi, ekipmanin performans ge¢cmisini izlemeyi kolaylastirir ve bir sonraki bakim planlamasi igin

gerekli veriyi saglar.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kayit tutmanin yasal bir zorunluluk oldugunu hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Denetimlerde belgesi olmayan ekipmanlarin miihiirlendigi durumlar aktarin.

o Interaktif soru: isyerinizde bakim kayzitlar i¢in kullandiginiz dijital bir sistem var mi1?



Arizall Donanimla Isletme Yasagi

Emniyet vanasinda sizinti, manometrede hata veya kontrol sisteminde ariza tespit edilen hi¢bir basincli ekipman,

gerekli onarim yapilmadan kesinlikle isletmeye alinmamalidir.

Arizali donanim ile calismaya devam etmek, 6331 sayili ISG Kanunu kapsaminda isverenin gdzetim borcuna aykiri

olup, isyerinde hayati tehlike olusturan bir calisma ortami yaratir.

Ariza durumunda ekipman, yetkisiz kisilerin miidahalesini 6nlemek amaciyla kullanilamaz etiketi ile isaretlenmeli ve

enerji kaynaklarindan izole edilmelidir.

Arizal parcalarin gecici yontemlerle (6rnegin vanayi sabitleme veya koreltme) calistirilmasi, basingli sistemin

patlamasina yol acabilecek en tehlikeli davranislardan biridir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Arizal sistemin saatli bomba oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Gegici ¢oztimlerle calistirilan bir sistemin neden oldugu patlama olayini 6zetleyin.

o Interaktif soru: Anizal bir ekipman gordiigiiniizde izlediginiz raporlama siireci nedir?



Yedek ve Kritik Parca Yonetimi

Basincli sistemlerin surekliligi ve givenligi icin kritik 6Gneme sahip olan emniyet vanasi, diyafram ve gosterge gibi

parcalarin mutlaka stokta yedekleri bulundurulmalidir.

Yedek parcalarin muhafazasi, Ureticinin teknik sartnamesine uygun sekilde, nemden ve tozdan uzak, korozyona

ugramayacaklari 6zel depolama alanlarinda yapiimalidir.

Kritik parcalarin yedeklenmesi, ariza durumunda sistemin uzun slre devre disi kalmasini engellerken, onarim sirecinde

guvenlik acigi olusmasini da 6énlemis olur.

Yedek parcalarin uygunlugu periyodik olarak kontrol edilmeli, raf émr dolan veya fiziksel hasar goren parcalar derhal

kullanimdan kaldirilarak yenilenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Dogru yedek parcanin el altinda olmasinin énemini belirtin.
¢ Gercek ornek: Yedek parca eksikligi nedeniyle giinler siiren tiretim duruslarini érnek verin.

o Interaktif soru: Kritik parcalarimzin stok listesi giincel mi?



Emniyet Sistemlerinin Devre DisI Kalmasi

« Basincl kaplar Uzerindeki emniyet valfleri ve patlama diskleri, sistemin asiri basingtan korunmasi igin kritik 6neme
sahip giivenlik donanimlaridir; is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca bu

ekipmanlarin islevselligi dizenli olarak kontrol edilmelidir.

. Emniyet sistemlerinin manuel olarak kapatilmasi, kilittenmesi veya tGzerine agirlik konularak devre disi birakilmasi,
sistem igerisinde kontrolstiz bir enerji birikimine ve kisa sirede siddetli patlamalara yol acarak telafisi imkansiz

zararlar dogurur.

« Guvenlik cihazlarinin periyodik muayenelerinde yapilan ihmaller veya yanlis montaj islemleri, cihazin basing tahliye
kapasitesini dusurerek ekipmanin tasarim limitlerinin Gzerinde calismasina ve basinch kabin mekanik butanliginin

bozulmasina neden olur.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Emniyet valflerinin bir basin¢h sistemin son savunma hatti oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Gegmiste bir valfin kilitlenmesi sonucu yasanan ekipman parcalanmasini anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz birimde emniyet valflerinin miihiirlii olup olmadigim kimler kontrol ediyor?



Tahliye Yollari ve Vana Kontrolleri

Basincli sistemlerin tahliye hatlarinda meydana gelen tikanikliklar, emniyet valfi acilsa dahi basincin guvenli bir

sekilde disari atilmasini engelleyerek sistemin igerisinde hapsolmasina ve basincin hizla yikselmesine sebebiyet

Verir.

. Vana ayarlarinin yanls yapilmasi veya operasyonel hatalar nedeniyle vanalarin kapali unutulmasi, sistemin normal
calisma basincini asarak kritik bir risk seviyesine ulasmasina ve ekipman tzerinde asiri zorlanma yaratmasina yol

acar.

. Tahliye kanallarinin korozyon, tortu veya dis etkenlerle daralmasi veya tamamen kapanmasi durumu, periyodik bakim

sureclerinde tespit edilmeli ve hat temizligi ile tikanikliklar giderilerek sistemin nefes almasi saglanmalidir.

isletme prosediirlerinde vana konumlari ve tahliye yollari i¢in bir kontrol listesi olusturulmali; her vardiya degisiminde
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e Egitmen Notu:
» Bagslarken: Tahliye yolunun tikanmasinin valfin agilmasini anlamsiz kildigini agiklayin.
e Gergek ornek: Tortu nedeniyle tikanmig bir tahliye hattinin yarattig1 basing artisini anlatin.

o Interaktif soru: Hat iizerindeki vanalarin acik/kapal konumu nasil dogrulaniyor?



Basing Izleme ve Alarm Sistemleri

Basinch ekipmanlarda anlik izleme yapan manometrelerin ve dijital sensoérlerin arizali olmasi, operatorlerin sistemdeki

basin¢ artisini zamaninda fark edememesine ve midahale sansinin kaybedilmesine neden olan kritik bir eksikliktir.

« Alarm sistemlerinin esik degerlerinin yanls ayarlanmasi veya devre disi birakilmasi, basing limit degerlere
yaklastiginda sistemin uyari vermesini engelleyerek felaket boyutundaki patlamalara giden sureci tetikleyen en buyik

faktorlerden biridir.

Operatorlerin basing gostergelerini periyodik olarak okumasi ve kayit altina almasi, sistemin kararliligini analiz etmek

icin zorunludur; 6331 sayili is Saghg! ve Giivenligi Kanunu geregi bu izleme prosedurleri yazili hale getirilmelidir.

« Alarm sistemlerinin sadece gorsel degil, isitsel olarak da desteklenmesi ve merkezi kontrol odasinda kalici bir uyari

birakmasi, acil miudahale ekiplerinin zamaninda olay yerine intikal etmesi igin hayati bir 6nem tasir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Olgemediginiz bir seyi yénetemezsiniz prensibini vurgulayin.
e Gercek ornek: Gosterge arizasi nedeniyle basincin yiikseldigini fark edemeyen bir operatér senaryosu.

o Interaktif soru: Calisnginiz alandaki manometrelerin son kalibrasyon tarihini kontrol ettiniz mi?



Cok Katmanli Koruma Stratejisi

« Basincli sistemlerde guvenlik, tek bir bilesene bagl kalmadan mekanik, elektronik ve idari 6nlemlerin birlesimi olan

cok katmanli koruma (defense in depth) prensibi ile saglanmalidir.

« Birinci katman mekanik emniyet (valfler), ikinci katman elektronik izleme (sensoérler/alarmlar) ve Gg¢incl katman ise

insan mudahalesi (egitimli operatérler) olarak kurgulanmali ve her katman birbirini yedeklemelidir.

. Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik kapsaminda, sistemin herhangi bir
katmaninda yasanabilecek arizanin diger katmanlarca tolere edilmesi igin risk degerlendirmesi yeniden gézden

gecirilmelidir.

« Koruma katmanlarinin birbirini desteklemesi, herhangi bir sistemin devreden ¢ikmasi durumunda digerinin devreye

girerek basinci guvenli seviyeye cekmesini saglar ve boylece felaket senaryolarinin gerceklesme ihtimali minimize
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o Egitmen Notu:
e Baglarken: Tek bir giivenlik 6nleminin asla yeterli olmadigini anlatin.
e Gercek ornek: Bir sensor arizalandiginda mekanik valfin devreye girmesiyle 6nlenen kaza.

o Interaktif soru: Sizin sisteminizde en az kag farkli koruma katmani var?



Bakim, Onarim ve Ihmalin Sonuclari

Basincli ekipmanlarin bakim sireclerinin ertelenmesi veya ehil olmayan kisiler tarafindan yapilmasi, sistemde

yorgunluk catlaklari ve malzeme yorulmasi gibi gizli tehlikelerin birikmesine neden olur.

. ihmal edilen periyodik kontroller, 6331 sayili is Saghg ve Giivenligi Kanunu gergevesinde isverenin gézetim borcuna

aykirihk teskil eder ve herhangi bir kaza durumunda hukuki sorumlulugu artirir.

. Bakim kayitlarinin diizenli tutulmasi ve ekipmanin ge¢mis calisma verilerinin analiz edilmesi, olasi bir patlamadan

once sistemdeki anormalliklerin tespit edilmesini saglar ve proaktif dnlemlerin alinmasina olanak tanir.

. Bakimsizlik ve ihmal, sadece ekonomik kayiplara degil, ayni zamanda isyerindeki calisanlarin yasam hakkinin ihlaline

yol acar; bu nedenle her bakim faaliyeti titizlikle belgelenmeli ve yetkin teknik personel tarafindan gerceklestiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakimin bir maliyet degil, yatirim oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Bakimi geciktirilmis bir kazanin yasal sonuglari.

« Interaktif soru: Bakim kayitlarina erisiminiz var mi1?



Korozyon ve Erozyon Kaynakli Et Kalinligi Azalmasi

Korozyon, metalik ytzeylerin ¢evresel etmenlerle kimyasal tepkimeye girmesi sonucu olusan bir bozulma surecidir;
basincli sistemlerde bu durum et kalinliginin zamanla azalmasina ve sistemin basin¢ dayaniminin kritik seviyenin altina

dismesine neden olur.

Erozyon, yuksek hizda hareket eden akiskanlarin veya icindeki kati partikillerin metal yizeyini mekanik olarak
asindirmasidir; 6zellikle dirsekler ve dar gecislerde metal yiizeyinde ciddi incelmeler meydana getirerek yapisal

bltlinluga tehlikeye atar.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi geregince, bu tir asinmalarin takibi icin diizenli

Olctimler yapilmasi ve ekipmanin guvenli calisma sinirlari icerisinde kalmasi yasal bir zorunluluk olarak belirlenmistir.

Malzeme zayiflamasi sadece basin¢ kaybina degil, ayni zamanda ani patlamalara ve cevreye zararl kimyasallarin
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Korozyon ve erozyonun farkim agiklayin.
¢ Gercek ornek: Bir tesisteki korozyon kaynakl s1zint1 vakasindan bahsedin.

o Interaktif soru: Calisnginiz birimde en ¢ok aginma gériilen noktalar neresi?



Cevrimsel Yiukleme ve Yorulma Catlaklari

Yorulma, basincli sistemin strekli olarak devreye alinip ¢ikarilmasi veya basing dalgalanmalarina maruz kalmasi

sonucu olusan cevrimsel gerilmelerin, malzemede mikroskobik catlaklar baslatip ilerletmesi strecidir.

Basincli kaplardaki catlaklar, malzeme yorulma limitinin altinda kalsa bile tekrarlayan yiklemelerle buyime

egilimindedir; bu catlaklar zamanla kritik boyuta ulastiginda sistemin ani ve gevrek bir sekilde kirilmasina neden olur.

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, isletmelerin ekipmanlarin kullanim émriinii ve yorulma

dongulerini teknik dokiimanlarina uygun sekilde takip etmesi isverenin temel sorumluluklari arasindadir.

Catlak olusumunu engellemek icin basing dalgalanmalarini minimize eden sistemler kullaniimali ve operasyonel
prosedurler, ekipmanin yorulma dmrini koruyacak sekilde tasarlanarak calisanlarin givenligi givence altina

alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yorulmanin neden sadece yiiksek basincta degil, degisimlerde de oldugunu aciklayin.
¢ Gercek ornek: Basing dalgalanmalarinin ekipman tizerindeki etkisini vurgulayin.

o Interaktif soru: Sistemin basincim aniden degistiren durumlar nelerdir?



Asindirici Akiskanlarin I¢ Yiizeye Etkisi

icerisinde kati partikiiller, kum veya diger asindirici maddeler barindiran akiskanlar, basingh hatlarin i¢ yiizeyinde hizla

ilerleyerek turbulansh bélgelerde metalin asinmasina ve yizey purazlaliginin artmasina neden olur.

Asinan bolgeler, akiskanin daha fazla tirbulans yapmasina yol acarak bir zincirleme reaksiyon baslatir; bu durum,

sistemin basing¢ kaybi yasamasina ve hattin belirli bélgelerinde delinme riskinin olusmasina sebebiyet verir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi, isletmelerin ekipman icerisindeki akiskanin

tirtine ve asindiricilik derecesine goére uygun kontrol araliklari belirlemesini ve koruyucu 6nlemler almasini sart kosar.

Operasyon sirasinda akiskanin temizligi ve filtreleme sistemlerinin verimliligi, i¢c ylizey asinmasini minimize eden en

etkili yontemlerdir; diizenli filtre bakimi yapilarak sistemin 6mri uzatilmali ve guvenli ¢calisma ortami strduralmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Akigkanin fiziksel 6zelliklerinin yiizeye etkisini anlatin.
¢ Gercek ornek: Filtrelerin titkanmasi sonucu hattin asinmas1 durumu.

« Interaktif soru: Kullandigimz hatlarda agindirici madde var mi?



Periyodik NDT ile Erken Tespit Surecleri

Tahribatsiz Muayene (NDT) yontemleri, basincl sistemlerin séklilmeden veya parcalanmadan i¢ yapisindaki catlak,

bosluk veya et kalinligi azalmalarinin tespit edilmesine olanak taniyan kritik bir gtivenlik aracidir.

Ultrasonik kalinhik élcimi, radyografik testler ve manyetik parcacik muayenesi gibi NDT teknikleri, korozyon ve yorulma

catlaklarini baslangic asamasinda yakalayarak olasi felaketlerin 6éntine gecilmesini saglar.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi'ne gore, basinch ekipmanlarin periyodik

kontrolleri yetkili uzmanlar tarafindan NDT yontemleri kullanilarak yapilmali ve sonuclar kayit altina alinmalidir.

Erken tespit surecleri, planh duruslarda gerceklestirilerek isletme verimliligini artirirken, givenlik kalttrinin bir parcasi

olarak ekipmanlarin yasalara tam uyumlu ve givenli calismasini garanti altina almaktadir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tahribatsiz muayenenin neden 6nemli oldugunu agiklayin.
e Gercek ornek: Bir NDT raporunun nasil yorumlandigini gosterin.

o Interaktif soru: Periyodik kontrollerde hangi yéntemler kullamliyor?



Malzeme Secimi ve Koruyucu Kaplama Stratejileri

Basincli sistemlerin tasarim asamasinda, akiskanin kimyasal yapisina ve ortam sartlarina uygun malzeme secimi,

korozyon ve erozyonu engellemek icin atilan ilk ve en 6nemli giivenlik adimidir.

Ozel alasimli gelikler, paslanmaz metaller veya i¢ yuzeyi polimer/seramik ile kaplanmis malzemeler, asindirici etkilere

karsi yuksek diren¢ gostererek sistem dmrini ve ¢calisma guvenligini 6nemli dlctde artirir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu'nun gerektirdigi risk degerlendirmesi kapsaminda, kullanilan malzemelerin

zamanla bozulma egilimleri analiz edilmeli ve koruyucu kaplamalarin periyodik kontrolleri planlanmalidir.

Katodik koruma veya epoksi bazli kaplamalar gibi yontemler, metal yiizeyi cevresel etmenlerden izole ederek korozyon

surecini durdurur; bu koruyucu sistemlerin surekliligi, ekipman gtvenliginin temelini olusturur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yanlis malzeme seciminin maliyet ve giivenlik risklerini anlatin.
e Gercek ornek: Uygun kaplama ile 6mrii uzayan bir sistem.

o Interaktif soru: Ekipmanlarimzda hangi koruyucu yéntemler var?



Termal Sok: Mekanik Butlinlukte Kritik Risk

Termal sok, malzemenin ani sicaklik degisimlerine maruz kalmasiyla olusan i¢ gerilmelerin, malzemenin direng

sinirlarini asarak catlaklara ve yapisal bozulmalara yol agmasi durumudur; bu durum ekipmanlarin 6mrinu kisaltir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregince, basingli sistemlerin isletme degerleri

disinda calistiriimasi yasaktir; ani degisimler basing¢h kaplarin patlama riskini dogrudan artirmaktadir.

Malzeme yapisinda olusan bu mikroskobik catlaklar zamanla blylyerek ekipmanin ani pargcalanmasina neden olabilir;

bu nedenle her tirll termal maruziyet kayit altina alinmali ve teknik takip yapiimalidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, isveren ekipmanin giivenli sinirlarini belirlemek ve bu sinirlara

uymayan durumlarda sistemi acil durdurma prosedurlerini uygulamakla yukumluddr.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Termal sokun sadece yiiksek sicaklik degil, ani degisim ile ilgili oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Kazan sistemlerinde ani sogutmanin metal yorgunluguna etkisini anlatin.

o Interaktif soru: Isletmenizde ani sicaklik diisiisii yasanan siirecler var mi?



Ani Sicaklik Temasi: Soguk Su ve Sicak Yiizey Riski

Sicak bir metal ylizeye soguk sivi temasi, ylzeyde ani buzilme kuvvetleri olusturarak malzemenin i¢ kismiyla dis kismi

arasinda buyuk bir gerilim farki yaratir ve bu durum ani catlamay: tetikler.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca, ekipmanlarin sogutma ve 1sitma
sistemlerinde sicaklik soklarini 6nleyecek otomatik kontrol mekanizmalari bulunmali ve bunlar diizenli olarak test

edilmelidir.

Sicak yuzeylere su sizintisi veya yanlis midahale, metalin sertlesmesine ve sinekligini kaybederek gevrek hale

gelmesine neden olur; bu tlr olaylar isletmelerde ciddi is kazalarina yol agmaktadir.

Calisanlar, yuksek sicakliktaki ekipmanlara soguk mudahalelerin ancak onaylanmis teknik prosedirler dahilinde

yapilacagini bilmeli ve acil durumlarda yanlis mtdahaleden kacinmalidir; giivenlik prosedurleri her zaman dnceliklidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Quenching (ani sogutma) etkisinin metal tizerindeki yikic1 etkisini aciklayin.
e Gergek ornek: Bakim sirasinda sicak hatlara su kagmasi sonucu olusan hasarlar1 érnekleyin.

o Interaktif soru: Ekipmanlarda ani sogutma riskine karsi ne tiir korumalariniz var?



Kontrollii Isitma ve Sogutma Prosediirleri

Basincli ekipmanlarin devreye alinmasi ve devreden ¢ikarilmasi sirasinda, sicaklik degisimlerinin zamana yayildigi

kontrollti prosedirler uygulanmali ve bu sirecler operatorler tarafindan surekli izlenmelidir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregi, her ekipmanin lretici verileri

dogrultusunda belirlenmis bir 1Isinma/soguma hizi (ramp rate) bulunmali ve bu hiz agsiimamalidir.

Sistemlerin isletme degerleri icerisinde kalmasi icin dijital izleme sistemleri kullaniimali, sicaklik artis ve azalis oranlari

belirlenen limitlerin disina ¢iktiginda alarm sistemleri devreye girmelidir.

Periyodik kontrollerde bu prosedirlerin uygulanabilirligi denetlenmeli, operatérlerin bu konudaki egitim seviyeleri dizenli

olarak oOlctilerek yetkinlikleri gtincel tutulmalidir; givenli isletme, disiplinli prosedur takibi ile mimkunddr.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Ramp rate kavramini agiklayin (derece/saat).
e Gergek ornek: Devreye alma sirasinda yavas 1sitmanin énemi.

o Interaktif soru: Operatorleriniz 1sitma hizlarim nasil takip ediyor?



Sicaklik Gradyani ve Stres YOnetimi

Sicaklik gradyanti, bir malzemenin i¢ ve dis kisimlari arasindaki sicaklik farkini ifade eder; bu farkin buyik olmasi,

malzemenin genlesme ve blzlilme dengesini bozarak i¢ gerilmelere sebebiyet verir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yonetmeligi, basingh kaplarin termal stres analizlerinin

yapilmasini ve limitlerin Gzerinde gerilime maruz kalmalarinin dnlenmesini emretmektedir.

Sicaklik gradyanini sinirlamak icin yalitim malzemelerinin durumu ve 1s1 transfer ytzeylerinin temizligi diizenli olarak

kontrol edilmeli, sistemin homojen bir sekilde 1sinmasi saglanmalidir.

6331 sayili Kanun kapsaminda, isveren teknik ekipmanin termal gerilime dayaniklihgini periyodik testlerle dogrulamal

ve risk degerlendirmesinde bu faktorl dikkate alarak koruyucu énlemleri almalidir; teknik analiz hayati 6nem tasir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Gradyan farkinin stres tizerindeki etkisini basit bir 6rnekle agiklayin.
* Gergek 6rnek: izolasyonu bozulmus hatlarda olugan yerel stres noktalar.

o Interaktif soru: Termal kamera 6lciimleri yapiliyor mu?



Kritik Gevreklesme Sicakligi Faktori

Metalik malzemeler, belirli bir sicakhigin altina indiklerinde stinekliklerini kaybedip gevrek hale gelirler; bu sicaklik

noktasi, basingli sistemlerin gtvenli isletiimesi igin kritik bir sinirdir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlar Yonetmeligi, soguk iklim kosullarinda veya diisiik sicaklikta

calisan ekipmanlarin malzeme uygunlugunun kontrol edilmesini zorunlu tutmaktadir.

Kritik gevreklesme sicakhginin altindaki bir basingta, malzeme kicik bir darbeye veya ani basing artisina karsi bile

catlayabilir; bu durum ani ve genis capli patlamalara yol acgabilir.

Isletmeler, malzeme sertifikalarini incelemeli ve ¢alisma ortami sicakliklarinin malzemenin gevrek kirilma riski tasidig

sinir degerlerin altina dismemesini saglamalidir; periyodik muayenelerde bu husus 6zel olarak incelenmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Gevreklesme (brittle fracture) olgusunu camin kirilmasina benzeterek anlatin.
¢ Gercek ornek: Kis aylarinda dis ortamda caligsan basingh hatlarin durumu.

o Interaktif soru: Ekipmanlarinizin minimum caligma sicakhigi nedir?



BLEVE: Ani Buharlasma Patlamasi Mekanizmasi

BLEVE, basing altinda sivilastiriimis gazlarin yangin gibi dis 1s1 kaynagina maruz kalmasiyla tankin i¢ basincinin hizla

artmasi ve tankin dayanamayarak patlamasidir.

Sivi fazin aniden buharlasmasi sonucu tankin parcalanmasi, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden

Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregdi ciddi bir patlama riski olarak siniflandiriimaktadir.

Bu slrecte gazin hacmi saniyeler icinde binlerce katina ¢ikarak ¢evrede ¢ok biyuk bir basing dalgasi ve yikici etki

olusturur.

BLEVE sadece yanici maddelerde degil, su gibi basingh sivilarda da meydana gelebilir ancak LPG gibi yanici gazlarda

sonuclari cok daha agir ve tehlikelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Basinch kaplardaki enerjinin ne kadar yiiksek oldugunu vurgulayin.
 Kiritik nokta: BLEVE'nin sadece bir yangin sonucu degil, fiziksel bir basing bosalmasi oldugunu anlatin.

e Ek bilgi: Stvilasmis gazlarin hacim genlesme oranlarim 6rneklerle agiklayin.



Tank Yirtilmasi ve Ates Topu Olusumu

Yangin nedeniyle 1sinan tank ¢eperi, ic basing artisiyla birlikte kritik sicakliga ulasarak metalik dayanimini kaybeder ve

zayiflayarak genlesir.

Zayiflayan tank ylizeyinde olusan yirtilma, icerideki basing¢h gazin disariya buyik bir hizla fiskirmasina ve aniden

genislemesine yol acar.

Fiskiran bu gaz kitlesi, cevredeki oksijenle temas ettigi anda devasa bir ates topuna dontserek genis bir alanda yogun

termal radyasyona neden olur.

Ates topunun yarattigi 1sil enerji, 6331 sayil is Saglig ve Giivenligi Kanunu kapsaminda ele alinan isyeri acil durum

planlarinda en yikici etken olarak tanimlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Gergek ornek: Gecmisteki biiylik LPG tanki kazalarindan bahsedin.
o Interaktif soru: Ates topunun yaydig1 1sinin gevredeki diger tanklar nasil etkileyebilecegini sorun.

o Kritik nokta: Metalik dayanimin 1s1 ile nasil diistiigtinti agiklayin.



Sogutma Stratejileri ve Glivenli Mesafe

Yangin aninda tank yiizeyinin sogutulmasi icin bol miktarda su puskurtilerek metalin kritik sicakhga ulasmasi

engellenmelidir (Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik).

Sogutma islemi sirasinda personel tankin éninde degil, mimktnse korunmali bir bélgede veya tankin yan kisimlarinda

yer alarak kendisini korumalidir.

Guvenli mesafe belirlenirken, olasi bir tank yirtimasinda firlayacak metal parcalarinin (sarapnel etkisi) ulasabilecegi

maksimum menzil mutlaka dikkate alinmalidir.

Su sogutma sistemleri, tankin her bélgesine temas edecek sekilde tasarlanmali ve su akisi kesintisiz olarak devam

ettirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Su ile sogutmanin amacinin tanki sondiirmek degil, basinci kontrol altinda tutmak oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Sarapnel etkisinin olusturdugu tehlike bolgesini agiklayin.

e Ek bilgi: Uzaktan kumandali monitérlerin kullanimini 6nerin.



Dolu Tanklara Miidahale ve Tahliye

Yangin bolgesinde bulunan dolu LPG veya basincli gaz tanklarina, 6zel egitimli yangin séndirme ekipleri disinda

kimsenin yaklasmasina asla izin verilmemelidir.

Tankin icerisindeki sivi seviyesi azaldikca, yanginin tank ytizeyine etkisi artacagindan, miudahale sirreci oldukga riskli ve

dikkat gerektiren bir asamaya gecger.

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik uyarinca, bu tiir durumlarda tahliye planlari giincellenmeli ve cevre

guvenligi derhal saglanmalidir.

Eger yangin tankin kendi vanasindan veya emniyet sisteminden kaynaklaniyorsa ve kontrol altina alinamiyorsa, derhal

uzaklasilarak alan terk edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Interaktif soru: Eger tank vanasindan yangin cikiyorsa neden soéndiirmek yerine kagmaliy1z?
 Kiritik nokta: Siv1 seviyesi azaldik¢a tankin neden daha savunmasiz kaldigini anlatin.

o Ek bilgi: Acil durum toplanma alanlarinin 6nemini vurgulayin.



Basinc¢ Tahliye ve Termal Koruma Tedbirleri

Tanklar tGzerindeki basing tahliye vanalari (emniyet ventilleri), i¢c basing kritik seviyeye ulastiginda gazi kontrolli sekilde

tahliye ederek patlamayi dnlemek icin tasarlanmistir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregi, bu ventillerin periyodik kontrolleri yetkili

kisilerce mutlaka yapiimalidir.

Termal koruma tedbirleri kapsaminda, tanklarin Gzerine uygulanan isi yalitim kaplamalari, yanginin tanka olan isi

transferini yavaslatarak ek stre kazandirir.

Basinc tahliye sistemlerinin diizgin calismasi, BLEVE riskini bertaraf etmede en temel mihendislik 6énlemi olarak kabul

edilmektedir.
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e Egitmen Notu:
¢ Kritik nokta: Emniyet ventillerinin bakiminin hayati énemini vurgulayin.
o Ek bilgi: Is1 yalitim kaplamalarimin (yangin boyalar1 vb.) nasil ¢alistigini anlatin.

¢ Baslarken: Miihendislik 6nlemlerinin her zaman KKD'den 6nce geldigini hatirlatin.



Basincli Kaplarda Parcalanma ve Yuksek Hizli Savrulma

Basincli kaplarin yapisal butinligunt kaybetmesi sonucu depolanan potansiyel enerji, metali yiksek hizda parcalara

aylrarak cevreye sacar; bu enerji seviyesi kabin hacmine ve icindeki basinca bagl olarak artis gosterir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, basingh kaplarin periyodik

kontrollerinin yapilmasi bu tir ani patlamalarin dnlenmesi igin kritik bir yasal zorunluluktur.

Metal parcalar, patlama aninda ses hizina yakin bir ivme kazanabilir; bu durum, cevredeki tim yapilarin ve personelin

ciddi bir tehlikeyle karsi karsiya kalmasina neden olan birincil risk faktortdar.

Basingli sistemlerde meydana gelen yorulma catlaklari, zamaninda tespit edilmediginde ani kirilmalara yol acarak

sistemin parcalanmasina neden olur; bu nedenle tahribatsiz muayene yontemleri mutlaka uygulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Basinch sistemlerin sadece birer kap olmadigini, iclerinde biiyiik bir enerji barindirdiklarin1 vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Bir kompresor tankinin kaynak dikisinden patlayarak pargalara ayrilma senaryosunu anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alanda basingli ekipmanlarin periyodik kontrol etiketlerini kontrol ediyor musunuz?



Sarapnel Etkisi ve Cevresel Hasar Potansiyeli

Patlama sonrasi olusan metal parcalari sarapnel etkisi yaratarak, hem personelin hayati tehlike yasamasina hem de

tesisin kritik ekipmanlarinin hasar gérmesine yol acan kontrolstiz mermilerdir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda, sarapnel etkisinin

minimize edilmesi i¢in ekipmanlarin yerlesimi ve ¢evre koruma tedbirleri detaylica planlanmalidir.

Sarapnel etkisi sadece dogrudan isabet eden parcalarla sinirli degildir; bu parcalar carptiklari diger ekipmanlarda da

Ikincil kaza risklerini tetikleyerek hasari buydtebilir.

Ekipman hasarlari, tesisin operasyonel surekliligini durdurmanin yani sira, sizinti ve yangin gibi daha buyuk felaketlere

zemin hazirlayarak zincirleme bir reaksiyon baslatabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sarapnelin sadece insan degil ekipman katili oldugunu belirtin.
e Gergek ornek: Bir parcanin yiiksek hizla baska bir boru hattina ¢arparak oray1 delmesi durumunu aciklayin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizda yiiksek basingh borularin etrafinda koruyucu bir kalkan veya bariyer var mi?



Patlama Riski Altinda Personel Konumlandirma

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu geregi isverenin en temel gorevi, calisanlari tehlike kaynaklarindan uzak

tutmak ve givenli calisma alanlari olusturmaktir.

Basincli ekipmanlarin bulundugu alanlarda, ekipmanin olasi bir patlama yontinde veya basing¢ bosaltma hattinin

dogrultusunda personel bulundurulmasi kesinlikle yasaklanmalidir.

Risk degerlendirmesi slUrecinde, basingli sistemlerin patlama veya parcalanma yodnleri hesaplanmali ve bu bdlgeler

isaretlenerek girisler sinirlandiriimahdir.

Personel, operasyonel zorunluluklar disinda basingli sistemlerin yakininda bulunmamali; zorunlu durumlarda ise

maksimum guvenlikli mesafede ve kisisel koruyucu donanim ile ¢calismalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Personelin nerede durdugunun hayati 6nemini vurgulayin.
e Gergek ornek: Bir operatoriin yanlis konumlandig: icin patlamadan nasil etkilendigini genel hatlariyla anlatin.

o Interaktif soru: isyerinizdeki yiiksek riskli bélgeleri biliyor musunuz?



Koruyucu Bariyerler ve Glivenlik Mesafeleri

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yonetmeligi cercevesinde, patlama riski tasiyan ekipmanlar

betonarme bariyerler veya koruyucu kafesler ile izole edilmelidir.

Guvenlik mesafesi, ekipmanin patlama aninda yayacagi basing¢ dalgasi ve parcalanma yaricap! esas alinarak

muhendislik hesaplamalariyla belirlenmeli ve saha uygulamasi buna gore yapilmalidir.

Koruyucu bariyerlerin, olasi bir yuksek hizli parca firlamasina karsi direncli malzemeden uretilmesi ve dizenli olarak

yapisal butlnluk testlerine tabi tutulmasi gerekmektedir.

Bariyer arkasinda calismak, personeli dogrudan etkiden korusa da, patlama anindaki ses dalgalarinin ve basing

artisinin yaratacagi etkiler icin kulak korumasi gibi ilave tedbirler alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bariyerlerin sadece parcay1 tutmakla kalmayip personeli korudugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Bir test merkezinde kullanilan beton patlama hiicrelerinden bahsedin.

o Interaktif soru: Saha diizeninizde bariyerlerin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz?



Domino Etkisi ve Ikincil Patlama Riskleri

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik, birbirine bagli sistemlerde bir

noktadaki patlamanin digerlerini tetiklememesi icin dnleyici tedbirleri zorunlu kilar.

Basincli bir tankin patlamasi sonucu etrafa yayilan metal pargalari, yakindaki kimyasal tanklari veya gaz hatlarini

delerek zincirleme bir domino etkisi yaratabilir.

ikincil patlamalari 6nlemek amaciyla, kritik ekipmanlar arasi mesafe artiriimall ve tesis genelinde acil durum kapatma

sistemleri (ESD) entegre bir sekilde calismalidir.

Sistemlerin birbirine olan bagimliligi, risk analizlerinde detaylica incelenmeli; tek bir noktanin arizasinin tim tesisi risk

altina alip almadigi simulasyonlarla dogrulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Bir kivilcimin veya bir parcanin koca bir fabrikay1 nasil etkileyebilecegini anlatin.
¢ Gercek ornek: Bir tankin patlayip yanindaki tank: da patlatmasiyla olusan biiyiik 6lgekli sanayi kazalarini hatirlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizde acil durum durdurma butonlarinin yerini biliyor musunuz?



Basincli Yanici Gaz Kacaginda Yanma ve Patlama Riski

Basincli sistemlerden sizan yanici gazlar, ortamdaki oksijenle karisarak alt ve ust patlama sinirlar (LEL/UEL) arasina
girdiginde ciddi bir risk olusturur; bu durum, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda

Yonetmelik kapsaminda degerlendiriimelidir.

Gaz kacag! aninda basincli tahliye, gazin hizla yayilmasina ve genis bir alanda yanici bir atmosferin olusmasina neden

olur; bu tr olaylar, yapisal batinlige zarar verebilecek siddetli patlamalari tetikleyebilir.

Yanma riski, gazin tariine (6érnegin propan, metan veya hidrojen) ve basin¢ degerine bagli olarak degisir; yiksek

basincli sistemlerdeki kicuk bir sizinti bile hizla kritik konsantrasyona ulasabilir.

Isverenler, basingh yanici gaz hatlarindaki sizintilari énlemek icin diizenli sizdirmazlik testleri yapmali ve hatlarin

mekanik dayanimini periyodik olarak kontrol etmelidir; bu kontroller kayit altina alinmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yania1 gaz kacaginin sadece bir sizint1 degil, potansiyel bir bomba oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Kiiciik bir conta sizintisinin kapali bir alanda nasil patlayici atmosfer yarattigini anlatin.

o Interaktif soru: Isyerinizdeki gaz hatlarimin son sizdirmazlik testini ne zaman yapildigini biliyor musunuz?



Patlama Ucgeni: Kacak, Atesleme Kaynagi ve Kapali Hacim

Patlama tcgeni, yanicl gaz, oksijen ve bir atesleme kaynaginin bir araya gelmesiyle olusur; Binalarin Yangindan

Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik uyarinca, bu ¢ unsurun birlesmesini engelleyecek tedbirler alinmasi zorunludur.

Kapali hacimlerde meydana gelen gaz kacaklari, gazin dagiimasini engelleyerek patlayici ortamin konsantrasyonunu

hizla artirir; bu tar alanlar, patlamanin etkisini (basin¢ dalgasini) katlayarak artirir.

Atesleme kaynagi, sadece acik alev degil, ayni zamanda statik elektrik, hatali elektrik tesisati, iIsSinmis ylzeyler veya

mekanik surtinme kaynakli kivilcimlar olabilir; tim bu kaynaklar kontrol altinda tutulmahdir.

Basingli gaz hatlarinin gectigi kapal alanlarda, gaz birikimini dnlemek igin surekli izleme ve acil durum tahliye

prosedurleri uygulanmalidir; bu alanlar ¢calisanlar icin riskli bdlge olarak tanimlanmalhdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Patlama iiggeninin her ayaginin kirilmasinin patlamay1 6nleyecegini aciklayin.
e Gercek ornek: Statik elektrigin bir gaz kacagini nasil ategledigine dair genel bir vaka 6rnegi verin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alanda statik elekirik riski olusturan ekipmanlar nelerdir?



Gaz Algilama Sistemleri ve Ex-Proof Ekipmanlar

Gaz algilama sistemleri, belirlenen alt patlama sinirinin (LEL) altinda tetiklenerek otomatik havalandirma veya hat
kapatma sistemlerini devreye sokmalidir; is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi geregi

bu cihazlar periyodik kalibre edilmelidir.

Ex-proof (patlamaya dayanikli) ekipmanlar, elektriksel kivilcim veya i1sinma yoluyla patlayici ortami ateslemeyecek
sekilde tasarlanmistir; patlayici ortamlarda kullanilan her turlt cihaz, mutlaka uygun ex-proof sertifikasina sahip

olmalidir.

Gaz dedektdrlerinin yerlesimi, gazin yogunluguna (havadan agir veya hafif olmasina) gore stratejik olarak yapilmahdir;

dedektorler, gazin birikebilecegi en olasi noktalara monte edilmelidir.

Sistemlerin yedekli calismasi ve dedektor hata bildirimlerinin merkezi bir izleme sistemine aktariimasi, guvenligi artiran
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Ex-proof kavraminin neden liiks degil zorunluluk oldugunu aciklayin.
e Gercek ornek: Yanlis yere yerlestirilmis bir dedektoriin gaz kacagini algilayamamasi senaryosunu tartigin.

o Interaktif soru: Gaz dedektdriiniiziin alarm verdigini duydugunuzda ne yapmaniz gerektigini biliyor musunuz?



Havalandirma Stratejileri ile Gaz Birikiminin Onlenmesi

isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglk ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik uyarinca, patlayici ortam
olusabilecek alanlarda yeterli ve surekli havalandirma saglanmasi esastir; bu havalandirma, patlayici gazi seyrelterek

guvenli seviyeye ¢cekmelidir.

Dogal havalandirma, gazin yogunluguna uygun menfezlerin kullanimiyla desteklenmelidir; ancak yanici gaz riski olan

kapall sistemlerde mekanik havalandirma (egzoz fanlari) kullanimi daha guvenilir bir yéntemdir.

Havalandirma sistemleri, gaz dedektorleri ile entegre calisarak sizinti aninda debisini otomatik olarak artirmalidir;

sistemin durmasi veya arizalanmasi durumunda calisanlar uyariimalidir.

Hava akisinin 6lU noktalar olusturmamasi icin havalandirma tasarimi uzman muihendislik hesaplariyla yapilmali ve

periyodik olarak hava debisi dlcuimleri ile dogrulanmalidir; tikanmis menfezler veya arizall fanlar ciddi risk teskil eder.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Havalandirmanin sadece konfor degil, hayati bir giivenlik 6nlemi oldugunu belirtin.
¢ Gergek ornek: Havalandirma menfezlerinin depo malzemeleriyle kapatilmasinin yarattig1 tehlikeyi anlatin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizdaki havalandirma menfezleri temiz mi ve agik m1?



ATEX Boélge Siniflandirmasi ve Giivenlik Onlemleri

ATEX (Patlayici Atmosferler) bolge siniflandirmasi, ortamdaki patlayici gazin bulunma sikligina gore Bolge 0, Bélge 1
ve Bolge 2 olarak ayrilir; bu siniflandirma, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda

Yonetmelik geregince dokimante edilmelidir.

Bdlge 0O, patlayici gazin surekli veya uzun sureli bulundugu alanlari; Bolge 1, normal ¢alisma kosullarinda olusabilecek

alanlari; Bolge 2 ise kisa sireli ve nadir olusabilecek alanlari ifade eder.

Her bolge icin kullanilacak ekipmanlarin koruma tipi ve ex-proof derecesi, ilgili bélgenin gerekliliklerine uygun olmalidir;

uygun olmayan ekipman kullanimi, patlama riskini dogrudan artirir.

Calisanlarin ATEX bdlgeleri hakkinda bilgilendirilmesi ve bu bolgelere giris-¢ikis kurallarina (giris izin sistemi, kisisel

koruyucu donanim kullanimi) siki sikiya uyulmasi, is kazalarini 6nlemede temel bir glivenlik adimidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: ATEX bolgelerinin neden belirlendigini ve calisma kurallarini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Bolge 1'e uygun olmayan bir cihazla girilmesinin sonuglarin tartisin.

« Interaktif soru: Calisnginiz bélgenin ATEX sinifim biliyor musunuz?



Ozet ve Kapanis

Egitimde Ele Alinan Konular:

« Bu egitimde Basingh Sistemler Tehlikeleri konusunun temel kavramlarini ve uygulamalarini 6grendik.
. Yasal mevzuat, sorumluluklar ve yaptirimlar hakkinda bilgi edindik.
. Isyerinde uygulanmasi gereken 6nlemler ve dikkat edilmesi gereken noktalar ele alindi.
Hatirlatmalar:
. Is saghgr ve giivenligi herkesin sorumlulugudur.
. Gordugundz tehlikeleri bildirin, 6neri ve goruslerinizi paylasin.
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e Egitimin 6zetini yapin ve katilimcilarin sorularini yanitlayin.
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