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Icindekiler

« Tank ve Depolama Givenligi (6 konu)

Boru Hatlari ve Transfer Sistemleri (6 konu)

Kimyasal Guvenlik ve Toksikoloji (6 konu)

Kisisel Koruyucu Donanim ve Solunum Korumasi (6 konu)

Acil Durum ve Kimyasal Dékulme Midahalesi (6 konu)

Patlayici Atmosfer ve Yangin Onleme (6 konu)

Cevresel Riskler ve Atik Yonetimi (6 konu)

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 1

e Egitmen Notu: Bu egitimde islenecek ana bagsliklar1 katilimcilara tanitin.



Kimyasal-Tank Uyumluluk Matrisinin Onemi

Kimyasal depolama tanklarinda, depolanacak akiskanin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore tank malzemesinin

secimi, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregidir.

Uyumluluk matrisi; tankin i¢ ytzeyi, contalar ve boru hatlari ile kimyasalin reaksiyon vermeyeceginin dogrulanmasini

saglayan teknik bir referans belgesidir.

Bu matris, depolanan maddenin konsantrasyonu, sicakligl ve basin¢ degisimleri gibi faktorleri dikkate alarak, tankin

yapisal batinlugind korumak icin kritik bir rehberdir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 2

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Uyumluluk matrisinin neden bir giivenlik belgesi oldugunu aciklayin.
¢ Gergek ornek: Yanlis malzeme secimi sonucu olusan tank deformasyonlarini anlatin.

o Kritik nokta: Matrisin sadece bir tablo olmadigim, teknik bir zorunluluk oldugunu vurgulayin.



Korozyon ve Kimyasal Reaksiyon Riskleri

Korozyon, depolama tanklarinin yapisal butanltgint tehdit eden en buyuk risklerden biridir; 6zellikle asidik veya bazik

maddelerin metalik ytzeylerle temasi, hizli bir asinma surecini tetikler.

Kimyasal reaksiyonlar; tank icerisinde istenmeyen gaz ¢ikisina, sicaklik artisina veya basing birikimine yol acarak

patlama risklerini beraberinde getirebilir.

Tanklarin i¢ yiizey kaplamalari, kimyasalin agresifligine karsi direncli olmal ve 6331 sayil is Sagligi ve Giivenligi

Kanunu kapsaminda diuzenli olarak korozyon izleme testlerine tabi tutulmalidir,

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 3

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Korozyonun gozle goriilmeyen tehlikelerine dikkat cekin.
¢ Gercek ornek: Tank ¢eperindeki incelmenin s1zinti riskine etkisini belirtin.

 Kiritik nokta: Periyodik kontrol kayitlarinin énemi tizerinde durun.



Uygun Malzeme Secimi ve Teknik Standartlar

Dogru malzeme secimi, tankin kullanim émrint uzatirken ayni zamanda sizinti ve ¢evre Kirliligi risklerini minimize eder;

paslanmaz celik, polietilen veya cam elyaf takviyeli plastikler farkli kimyasallar icin farkli performans sergiler.

Malzeme secim asamasinda, depolanacak maddenin kimyasal formult kadar, depolama ortaminin iklimsel kosullari ve

tankin maruz kalacagl mekanik stresler de titizlikle analiz edilmelidir.

Secilen malzemenin uluslararasi standartlara uygunlugu, dretici tarafindan saglanan teknik dokimanlar ve malzeme

guvenlik bilgi formlari ile dogrulanmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 4

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Malzeme seciminin sadece maliyet degil, bir giivenlik karar1 oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Polietilen ve celik tanklarin farkli kimyasallara verdigi tepkileri kiyaslayin.

o Kritik nokta: MSDS belgelerinin malzeme secimiyle olan dogrudan baginmi vurgulayin.



Tank Etiketleme ve Kimlik Tanimlama

Depolama tanklarinin Gzerine, icerisinde bulunan kimyasalin adi, tehlike sinifi ve acil durum mudahale yontemlerini

iceren kalicl ve okunabilir etiketler yerlestirilmesi yasal bir zorunluluktur.

Etiketleme sisteminde GHS piktogramlarinin kullaniimasi, ¢alisanlarin tehlikeyi aninda algilamasini saglar ve olasi bir

kaza aninda dogru miudahale edilmesine olanak tanir.

Tankin dolum ve bosaltim noktalarinda, kimyasalin 6zelliklerine gére belirlenmis olan renk kodlamalari ve uyari

levhalari, operasyonel hatalari 6nlemek icin her zaman gortuntr olmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 5

e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Yanlis tiriin dolumunun yarattig: felaketleri 6rnek verin.
¢ Gercek ornek: Renk kodlarinin acil durumda operatore sagladigi kolaylig: anlatin.

 Kiritik nokta: Etiketlerin dis hava kosullarina dayanikli olmasi gerektigini hatirlatin.



Kimyasal Depolamada Ayirma Kurallari

Birbiriyle reaksiyona girme potansiyeli olan kimyasallar, depolama tanklarinda kesinlikle ayri alanlarda veya uygun ikincil

muhafaza sistemleri icerisinde depolanmalidir.

Depolama alanlari arasindaki fiziksel mesafe, sizintt durumunda kimyasallarin birbirine karismasini engelleyecek

sekilde planlanmali ve sizinti toplama havuzlari birbirinden bagimsiz tasarlanmahdir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik uyarinca, uyumsuz kimyasallarin

ayni depolama sahasinda tutulmasi, ciddi yangin ve zehirlenme risklerini beraberinde getirdigi icin engellenmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 6

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Segregasyonun temel amacinin reaksiyon 6nlemek oldugunu belirtin.
* Gergek 6rnek: ikincil muhafaza havuzlarimin sizinti amndaki énemini agiklayin.

 Kiritik nokta: Uyumsuz kimyasallarin listesini her zaman el altinda bulundurmalarinm isteyin.



Tank Dolum ve Bosaltma Protokolleri

Tank dolum ve bosaltma operasyonlari, 6331 sayil is Saghg: ve Giivenligi Kanunu kapsaminda belirlenen standartlara
uygun olarak, 6nceden hazirlanmis yazil prosedurlere gore yurttilmelidir. Operasyon 6ncesinde tim hat vanalarinin,
baglanti noktalarinin ve sizdirmazlik contalarinin durumu titizlikle kontrol edilerek, olasi kacaklarin veya tasmalarin

onlne gecmek icin gerekli emniyet sistemleri devreye alinmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 7

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Prosediir disi calismanin kimyasal sektordeki risklerini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Baglanti noktalarinda yaganan sizintilarin gevresel etkilerini anlatin.

« Interaktif soru: Operasyon éncesi kontrol listesi kullaniyor musunuz?



Seviye Kontrolii ve Tasma Onleme

Tank icerisindeki sivi seviyesinin izlenmesi, dolum esnasinda tasmalari 6nlemek icin kritik 6neme sahiptir ve bu strecte
otomatik seviye 6lctim cihazlari ile mekanik alarm sistemleri birlikte kullanilmalidir. Tank kapasitesinin tizerinde dolum
yapilmasini engellemek amaciyla, kritik doluluk seviyesine ulasildiginda otomatik olarak dolumu durduran acil kesme

valfleri (ESD) aktif durumda tutulmali ve sistem periyodik olarak test edilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 8

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Tasma olaylarinin kaza istatistiklerindeki yerini belirtin.
¢ Gercek ornek: Otomatik kesme valflerinin hata durumunda nasil devreye girdigini agiklayin.

o Interaktif soru: Tank seviye alarmlarim test ediyor musunuz?



Statik Elektrik ve Yavas Akis Kontrolu

Kimyasal sivilarin dolumu sirasinda boru hattindaki strtinme nedeniyle olusan statik elektrik birikimini 6nlemek igin
baslangic asamasinda yavas akis hizi uygulanmalidir. Sivi seviyesi dolum agzini tamamen kapatana kadar akis hizi
kontrollt bir sekilde dusuk tutulmali, bu sayede tirbilans ve statik elektrik yukt birikimi minimize edilerek potansiyel

tutusma kaynaklari engellenmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 9

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Statik elektrigin yanici sivilardaki tehlikesini hatirlatin.
o Gercek ornek: Akis hizinin neden baglangicta yavas olmasi gerektigini fiziksel érnekle anlatin.

o Interaktif soru: Dolum hizim nasil ayarliyorsunuz?



Topraklama ve Statik Elektrik YOonetimi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi geregince, tank dolum ve bosaltma noktalarinda tim metalik aksamlar,
boru hatlari ve tank govdeleri arasinda elektriksel sirreklilik saglanarak topraklama yapilmalidir. Dolum dncesinde
topraklama kablosunun baglantisi kontrol edilmeli, statik elektrik birikimini desarj etmek i¢in kullanilan ekipmanlarin

direnc¢ degerleri periyodik olarak ol¢ulerek raporlanmalhdir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 10

e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi atfi yapin.
¢ Gercek ornek: Topraklama kopuklugu sonucu olusan kivilcim riskini anlatin.

o Interaktif soru: Topraklama kablolarim her dolumda kontrol ediyor musunuz?



Operasyonel Gozlem ve Denetim

Dolum ve bosaltma operasyonlari siresince, operatdrin alani terk etmemesi ve sureci surekli gozlem altinda tutmasi,
6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu'nun gerektirdigi is giivenligi énlemlerinin bir pargasidir. Herhangi bir sizinti,
koku veya ekipman arizasi tespit edildiginde operasyon derhal durdurulmali, givenli tahliye prosedurleri baslatilmali ve

ilgili birimlere acil bildirimde bulunulmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 11

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Operatoriin sorumlulugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Erken miidahalenin olasi biiyiik kazalari nasil 6nledigini anlatin.

o Interaktif soru: Operasyon sirasinda en ¢ok neye dikkat edersiniz?



Tank Temizligi Oncesi Atmosfer Olciimi

Tank temizligi 6ncesi ortam havasinin 6lgiilmesi, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik ve 6331 sayili Kanun risk degerlendirmesi geregi zorunludur. Yanici, patlayici veya zehirli gazlarin

varhigi, giris yapacak personelin hayatini dogrudan tehdit etmektedir.

Olcuim cihazlarinin gunlik kalibrasyonlari ve fonksiyon testleri mutlaka yapilmalidir; cihazin batarya ve sensor durumu,
Olcimun dogrulugu icin kritik 6neme sahiptir. Hatali veya kalibresiz cihaz kullanimi, tehlikeli gazlarin tespit

edilememesine yol acarak 6limcul sonuglar dogurabilir.

Tankin sadece giris agzindan degil, alt, orta ve Ust seviyelerinden érnekleme yapilarak dlcim gerceklestiriimelidir. Gaz

yogunluklar farklilik gosterebilecedi icin, tankin her bélgesinde hava kalitesinin gtivenli oldugu teyit edilmelidir.

Tum Olctim sonuclari, 6lcimi yapan personel tarafindan yazil kayit altina alinmalidir. Kayitli veriler, tanka giris izni

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 12

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tanklarin kapali alan statiisiinde oldugunu ve en biiyiik riskin goriinmez gazlar oldugunu vurgulayin.
o Gercek ornek: Gegmiste yapilan hatali 6l¢tim kaynakl kaza senaryolarindan bahsedin.

o Interaktif soru: Tankin farkh seviyelerinde neden farkl gazlar birikir?



Gaz Sinir Degerleri: LEL, O2 ve Toksik Gazlar

Oksijen seviyesi yuzde 19,5 ile 23,5 araliginda olmalidir; bu degerlerin disindaki ortamlar bogulma veya yangin riski

tasir. DlsUk oksijen seviyesi, tank icindeki inert gazlar veya kimyasal reaksiyonlar nedeniyle hizla olusabilir.

Patlayici gazlar icin LEL (Alt Patlama Sinir) seviyesi, ytzde 0 olarak 6lctlmelidir; yizde 10 LEL Uzerindeki ortamlar
ciddi patlama riski icerir. Yanici gazlarin varhgi, statik elektrik veya kivilcimla birlestiginde tankin patlamasina neden

olabilir.

Zehirli gazlarin (H2S, CO gibi) maruziyet sinir degerleri (STEL ve TWA), ilgili ISG mevzuatinda belirtilen esik degerleri

asmamalidir. Bu gazlarin tespiti icin ortamin surekli izlenmesi, temizlik stireci boyunca hayati 6nem tasir.

Gaz Olcim cihazlari, alarm seviyeleri ayarlanmis sekilde kullaniimali ve personel, alarm durumunda yapmasi

gerekenleri bilmelidir. Alarm ¢almasi, tankin givensiz oldugunu ve derhal terk edilmesi gerektigini gosteren kritik bir

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 13

e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Her kimyasalin farkl bir tehlike sinirt oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Oksijenin yiizde 18'in altina diistiigi ortamlarda yasanan ani bayilmalar anlatin.

o Interaktif soru: Alarm calarsa ilk ne yapmalisiniz?



Zorunlu Havalandirma Uygulamalari

Tank temizligi strecinde, dogal havalandirma yetersiz kalacagi icin mekanik havalandirma sistemleri kullaniimalidir.
Havalandirma, tankin icine temiz hava basilmasi veya kirli havanin tahliyesi seklinde, prosese uygun olarak

planlanmalidir.

Havalandirma sisteminin kapasitesi, tankin hacmine gore hesaplanmali ve hava degisim hizi gavenli sinirlar
saglamalidir. Yetersiz havalandirma, zehirli veya yanici gazlarin tank icinde birikmesine ve temizlik yapan personelin

zehirlenmesine yol acabilir.

Havalandirma cikislari, tank ¢evresindeki diger calisanlari etkilemeyecek sekilde givenli bir yone yonlendirilmelidir.
Tahliye edilen havanin icerigi, kimyasal 6zelliklerine gore gerekirse filtreleme sistemlerinden gecirilerek atmosfere

verilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 14

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Dogal havalandirmanin kapali alanlarda neden yetersiz oldugunu aciklayin.
¢ Gercek ornek: Havalandirma arizasi nedeniyle iceride kalan personel kurtarma senaryosu.

o Interaktif soru: Fanin yénii neden énemlidir?



Izinli Calisma Prosediirleri

Kapali alan ¢alismasi (tank temizligi), yetkili bir amir tarafindan verilen Kapali Alan Calisma izni olmaksizin asla

baslatiimamalidir. izin formu, yapilacak isin tanimini, riskleri, alinan énlemleri ve sorumlu kisileri kapsamalidir.

izin formu, calismanin yapilacagi vardiya siiresince gecerlidir ve degisen sartlarda (gaz degerlerinde artis, hava
durumu) tekrar diizenlenmelidir. izin siireci, 6331 sayili Kanun kapsaminda isverenin riskleri kontrol altina alma

sorumlulugunun bir parcasidir.

izin formunda belirtilen tiim giivenlik 6nlemlerinin, calisma baslamadan dnce sahada fiilen kontrol edilmesi ve

onaylanmasi gereklidir. izin veren kisi, isin giivenli oldugunu teyit etmeden onay imzasini atmamalidir.

Izin belgesi, tank girisine asilarak tiim personelin bilgilendiriimesi saglanmali ve ¢alisma tamamlandiginda

arsivlenmelidir. Bu belge, denetimlerde ve olasi bir kaza durumunda yasal sireclerde isvereni koruyan en énemli

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 15

e Egitmen Notu:
« Baslarken: izin belgesinin sadece bir evrak degil, bir giivenlik kalkani oldugunu vurgulayin.
« Gergek 6rnek: izin belgesi olmayan bir ¢alisma sirasinda yaganan kaza sonucu yasal sorumluluklar.

« Interaktif soru: izin belgesinde hangi bilgiler mutlaka bulunmalidir?



Gozcl Personel Sorumluluklari

Tank temizligi sirasinda, disarida mutlaka strekli olarak Gozcu Personel gorevlendirilmelidir. G6zc, tank icindeki

personel ile kesintisiz iletisim halinde olmali ve tanka girenlerin kimliklerini takip etmelidir.

Gozcd, tank icindeki personeli stirekli izlemeli ve herhangi bir olumsuzlukta (fenalasma, gaz alarmi) acil kurtarma
planini baslatmalidir. Gézctinin baska bir isle mesgul olmasi veya gorev yerinden ayrilmasi, kesinlikle yasak olan bir

guvenlik ihlalidir,

Go0Ozcu personelin, acil durumda kullanmasi gereken kurtarma ekipmanlari (kurtarma tripodu, solunum cihazi, halat)

hazir olmahdir. Gozci, tank icine asla izinsiz girmemeli, kurtarma igin profesyonel ekipleri cagirmalidir.

Gozcu ile tank icindeki personel arasinda kullanilan haberlesme yontemi (telsiz, el isareti, ip gekme) dnceden

belirlenmelidir. Haberlesmenin kesilmesi, tank icindeki calisma icin dogrudan bir durdurma ve tahliye sebebidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 16

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gozciintin icerideki personelin tek can simidi oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Gozciiniin dikkati sayesinde kurtarilan bir personelin hikayesi.

o Interaktif soru: Gozcii neden asla tanka girmemelidir?



Kapali Alan Giris Prosediirleri ve Hazirlik

Kapali alan girisi, 6nceden belirlenmis yazili prosedurlere gére yapilmali ve calisma 6ncesinde tim tehlikeler

tanimlanmalidir (6331 sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu).

Calisma ortaminin fiziksel yapisi (tanklar, silolar, boru hatlari) incelenmeli ve mekanik/elektriksel enerji izolasyonu

(LOTO) eksiksiz uygulanmalhdir.

Giris 6ncesinde tum calisanlara alanin 6zel riskleri, acil durum yontemleri ve kullanilacak ekipmanlar hakkinda 6zel

egitim verilerek hazirlik streci tamamlanmalidir.

Alan icerisinde yapilacak isin niteligine gore uygun KKD secimi yapiimali ve ekipmanlarin hasarsiz oldugu calisma

baslamadan 6nce mutlaka kontrol edilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 17

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kapali alanlarin neden en riskli bélgelerden biri oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Yanlis izolasyon sonucu yasanan bir kaza senaryosunu kisaca anlatin.

« Interaktif soru: Calisngimiz bolgede kapali alan olarak tammlayabileceginiz yerler nerelerdir?



Atmosferik Gaz Olc¢iimii ve Izleme

Kapali alanlarda calisma baslamadan 6nce ve ¢alisma siresince surekli olarak atmosferik gaz olctiimleri yapiimalidir

(Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Ydnetmelik).

Olcuimlerde oksijen seviyesi, yanici gazlar (LEL), karbonmonoksit ve hidrojen sulfur gibi toksik gazlar mutlaka kontrol

edilmelidir.

Gaz 6lcum cihazlar kalibrasyonu gtincel olmali ve 6lcim cihazi kullanacak personel bu konuda yetkilendirilmis

olmalidir; 6lcim sonugclari kayit altina alinmahdir.

Ortamda sinir degerlerin asiimasi durumunda calisma derhal durdurulmali, alan tahliye edilmeli ve gerekli havalandirma

veya temizlik islemleri baslatiimalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 18

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gazlarin kokusuz veya renksiz olabilecegini, bu yiizden cihazin sart oldugunu vurgulayin.
« Gergek 6rnek: Olgiim yapilmadan girilen bir alanda ani oksijen diisiisii sonucu yaganan tehlikeyi anlatin.

o Interaktif soru: Gaz 6lciim cihazlarinin kalibrasyon siiresini takip ediyor musunuz?



Giris Izin Sistemi ve G6zcii Sorumlulugu

Her kapal alan ¢alismasi icin yazil bir giris izin belgesi diizenlenmeli ve bu belge calisma siresince giris noktasinda

gorundr bir sekilde bulundurulmalidir.

iceride calisan personelle siirekli iletisim kuracak, acil durumda miidahale baslatacak ve giris-¢ikislari kayit altina

alacak bir gozcu (stand-by person) mutlaka gorevlendiriimelidir.

GOzcu, icerideki calisma kosullarini strekli izlemeli, yetkisiz girisleri engellemeli ve acil durumda kurtarma ekibini hemen

haberdar etmelidir.

izin belgesi, calisma kosullarinda bir degisiklik oldugunda (gaz degeri degisimi, isin niteligi) gecerliligini yitirir ve yeniden

duzenlenmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 19

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gozciintin sadece bir bek¢i degil, bir giivenlik sorumlusu oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Gozcii sayesinde erken fark edilen bir saglik sorunu 6rnegi verin.

o Interaktif soru: Gozciiniin iletisim kopuklugu yasamasi durumunda ne yapilmali?



Acil Durum ve Kurtarma Plani

Kapali alan ¢alismalarinda, acil durum ve kurtarma plani ¢calisma baslamadan 6nce hazirlanmal ve tim ekip Uyelerine

tatbikatla gosteriimelidir (isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yoénetmelik).

Kurtarma plani, icerideki ¢calisanin tahliyesi icin gerekli ekipmanlari (i¢ ayak, kurtarma vinci, sedye, temiz hava solunum

cihazi) icermelidir.

Kurtarma ekibi, midahale icin yeterli egitime ve donanima sahip olmali; acil durumda disaridan midahale edebilecek

sekilde hazir beklemelidir.

Kurtarma operasyonlari, kurtaranin da tehlikeye girmeyecegi guvenli bir ydntemle planlanmali ve iletisim araclari her

zaman c¢alisir durumda olmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 20

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kurtarma plani olmayan bir caligmanin aslinda bir kumar oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Dar bir alandan sedye ile tahliye zorluklarim anlatin.

o Interaktif soru: Acil durumda ilk arayacaginiz kisi kim?



Havalandirma Yontemleri ve Hava Kalitesi

Kapali alanlardaki hava kalitesini korumak i¢gin mekanik havalandirma sistemleri kullaniimali ve temiz hava girisi

saglanmalidir (6331 sayil is Saghg! ve Givenligi Kanunu).

Havalandirma, ortamdaki kirleticileri uzaklastiracak veya taze havayi calisma noktasina ulastiracak sekilde verimli bir

sekilde konumlandiriimalidir.

Calisma boyunca havalandirma surekli aktif tutulmali; sistemin durmasi veya ariza yapmas! durumunda calisma hemen

durdurulmahdir.

Havalandirma borularinin ttkanmamasi ve temiz hava akisinin kesilmemesi i¢in diizenli kontroller yapilmali, egzoz

gazlarinin calisma alanina geri dénmediginden emin olunmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 21

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Dogal havalandirmanin kapali alanlarda yetersiz oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Havalandirma hortumunun kivrilmas: sonucu hava akiginin durdugu bir vakay1 anlatin.

o Interaktif soru: Havalandirma hortumunun dogru yerlesimi nasil olmal?



Statik Elektrik ve Potansiyel Dengeleme

Statik elektrik, iki yalitkan veya iletken yiizeyin surtinmesi veya ayrilmasi sonucu yuk dengesizligi ile olusur; bu durum

kimya tesislerinde yanici buharla birlestiginde ciddi patlama riskine yol acar.

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi uyarinca, tim metalik ekipmanlar, tanklar ve boru hatlar elektriksel

olarak birbirine baglanmali (bonding) ve topraklanmalidir.

Bonding uygulamasi, farkli iletken parcalar arasinda potansiyel fark olusmasini engelleyerek ark atlamalarini (kivilcim)

Onleyen kritik bir koruma yontemidir.

Topraklama sistemi, biriken statik yiki dogrudan topraga aktararak ekipman tzerindeki gerilimi sifirlamali ve strekli bir

iletkenlik yolu saglamalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 22

e Egitmen Notu:
o Baslarken: Statik elektrigin gortinmez ama 6liimciil bir risk oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Boru hatt1 tizerindeki flanglarin iletkenligi neden 6nemli, anlatin.

 Kiritik nokta: Bonding ve topraklama farkim aciklayin.



Kontrollli Yiik Bosaltma Teknikleri

YUk bosaltma prosedurleri, biriken enerjinin kontrollti bir sekilde dusuk direncli hatlar tGizerinden topraga iletilmesini

hedefler; bu slrecte ani bosalmalardan kaciniimalidir.

Topraklama kablolari ve masalari diizenli olarak korozyon ve kopukluk acisindan kontrol edilmeli, yuksek direnc

gosteren baglantilar derhal yenilenmelidir.

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Ydnetmeligi kapsaminda, topraklama direnci degerleri periyodik olarak dlctlmeli ve

yonetmelikte belirtilen sinir degerlerin altinda kalmasi saglanmalidir.

Personel, yuk bosaltma islemi sirasinda iletken ayakkabi veya ekipman kullanarak vicutlarindaki statik yiuki desar]

etmeli, calisma ortamindaki nem seviyesini kontrol altinda tutmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 23

e Egitmen Notu:
¢ Baslarken: Yiikiin birikmesi degil, kontrolsiiz bosalmasi tehlikelidir.
« Kritik nokta: Olgiim cihazlarinin kalibrasyonunun énemini belirtin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizda topraklama magalarinin durumunu en son ne zaman kontrol ettiniz?



Transfer Oncesi Gilivenlik Protokolleri

Yanici kimyasal transferi baslamadan 6nce, tanklar ve transfer hatlari arasindaki elektriksel sureklilik mutlaka

dogrulanmali, tum baglantilarin sikiligi gozle kontrol edilmelidir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, transfer sirasinda

olusabilecek statik yuk birikimini minimize etmek i¢in akis hizi sinirlandiriimalidir.

Transfer hatti Uzerinde kullanilan hortumlarin iletkenlik 6zelligine sahip olmasi ve bu hortumlarin sisteme topraklama

surekliligini bozmayacak sekilde baglanmasi zorunludur.

Sistemde herhangi bir sizinti veya baglanti kopuklugu tespit edilirse, transfer islemi derhal durdurulmali ve gerekli

guvenlik dnlemleri alinmadan isleme devam edilmemelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 24

e Egitmen Notu:
» Baslarken: Transfer dncesi kontrol listesi kullanmanin 6nemine deginin.
 Kiritik nokta: Akis hizinin statik yiik olusumuna etkisi (turbulans).

e Gercek ornek: Hortumlarin statik elektrik iiretme kapasitesi.



Elektriksel Sureklilik Olgiimleri

Elektriksel sureklilik 6lctimleri, sistemin tim noktalarinin topraga kadar kesintisiz bir iletkenlik yoluna sahip oldugunu

kanitlayan en dnemli dogrulama yontemidir.

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi uyarinca yapilan élgtimler, kayit altina alinmali ve tesisin periyodik

bakim planina entegre edilmelidir.

Olcuim sirasinda, ekipmanlarin boyali veya oksitli yiizeyleri iletkenlije engel olabileceginden, 6lciim noktalarinda temiz

metalik temas saglanmasina dikkat edilmelidir.

Sureklilik degerlerinin standartlarin Gzerinde ¢gikmasi, sistemde bir kopukluk veya yiksek direncli bir bélge oldugunu

gosterir; bu durum tesisin patlama riskini dogrudan artirir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Siireklilik 6l¢timii neden bir zorunluluktur?
o Kritik nokta: Olgiim noktalarinin temizlenmesi (boya/oksit).

o Interaktif soru: Olgiim kayitlarinizda gegmise déniik bir artis trendi var m1?



ATEX ve Ekipman Secimi

Patlayici ortamlarda kullanilan tim elektriksel ve mekanik ekipmanlar, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden

Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi ATEX sertifikasina sahip olmalidir.

Ekipman secimi, ortamda bulunan yanici maddenin parlama noktasina ve ortamin zon (bélge) siniflandirmasina gore

uygun kategoride yapilmalidir.

ATEX onayl ekipmanlar, statik elektrik birikimini 6nleyen 6zel kaplamalara ve topraklama baglanti noktalarina sahip

olarak uretilmektedir; bu 6zellikler asla modifiye edilmemelidir,

Patlayici ortamlarda kullanilan el aletleri ve yardimci ekipmanlar da kivilcim ¢ikarmayacak malzemelerden secilmeli ve

dizenli olarak ATEX uyumlulugu agisindan denetlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baslarken: ATEX nedir ve neden hayatidir?
 Kiritik nokta: Zon smiflandirmasina uygun ekipman segimi.

¢ Gercek ornek: Yanlis ekipman kullaniminin yol actig riskler.



Ikincil Muhafaza ve Sizinti Kontrolii

ikincil muhafaza, tank ¢evresinde olusturulan havuzlama sistemidir; sizinti durumunda kimyasalin cevreye yayilmasini

engelleyerek toprak ve su Kirliligini onler.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ve ilgili ISG mevzuatina gore, tank sahalari gecirimsiz zeminle

kaplanmali ve sizdirmazlik 6zellikleri korunmalidir.

ikincil muhafaza duvarlari, kimyasal dayanimi yiiksek beton veya 6zel celik malzemeden insa edilerek, diizenli

araliklarla sizdirmazlik testlerinden gecirilmelidir.

Havuzlama sistemleri, tanktan gelebilecek ani bir bosalmaya karsi tasarlanmali ve havuz icinde biriken sivilarin tahliyesi

icin 0zel ekipmanlar bulundurulmaldir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: ikincil muhafazanin cevre giivenligi icin bir sigorta oldugunu vurgulayn.
¢ Gergek ornek: Sizint1 aninda havuzun goérevini yapmadig bir senaryoyu tartigin.

o Interaktif soru: Calisnginiz sahada ikincil muhafaza duvarlarinin durumunu nasil kontrol ediyorsunuz?



Glvenli Depolama: %110 Hacim Kurali

ikincil muhafaza havuzlarinin hacmi, tankin toplam kapasitesinin en az yiizde 110'unu alacak sekilde hesaplanarak

projelendirilmelidir.

Bu hacim kurali, tankta meydana gelebilecek olasi bir ariza veya patlamada, tum kimyasal icerigin disari tasmadan

havuz sinirlari icinde kalmasini saglar.

Birden fazla tankin bulundugu sahalarda, havuz hacmi en bluylk tankin kapasitesine gére veya toplam tank kapasitesi

esas alinarak belirlenmelidir.

Buyuk Endustriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hakkinda Y6netmelik, bu tiir depolama sahalarinda

tasima kapasitesinin dogru hesaplanmasini zorunlu tutmaktadir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Neden %110 kurali oldugunu agiklayin (tagma pay1).
¢ Gercek ornek: Hesaplama hatasinin gevre felaketine yol acabilecegini belirtin.

o Interaktif soru: Sahadaki tank havuzlarinin toplam kapasitesini biliyor musunuz?



Sizint1 Algilama ve Izleme Sistemleri

Sizinti algilama sistemleri, tank ¢evresindeki ikincil muhafaza havuzlarinda biriken sivilari aninda tespit eden

sensorlerle donatiimalidir.

Elektronik seviye dedektorleri, sivi seviyesindeki anormal yukselmeleri kontrol odasina ileterek operatérleri acil

mudahale i¢in anlik olarak uyarir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, sizintilarin izlenmesi is

kazalarini dnlemede kritik 6Gneme sahiptir.

Sensorler, tankin igindeki kimyasalin tiriine uygun secilmeli ve diizenli kalibrasyonlari yapilarak sistemin dogrulugu her

zaman garanti edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Algilama sistemlerinin géztimiiz kulagimiz oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Bir sensor alarmi sonrasi yapilan miidahale senaryosunu anlatin.

o Interaktif soru: Sizint1 alarmi caldiginda ilk yapmamz gereken nedir?



Drenaj ve Tahliye Kontrolleri

ikincil muhafaza havuzlarindaki yagmur suyu gibi birikintilerin tahliyesi, cevre kirliligini énlemek adina kontrollii drenaj

vanalariyla yapiimalidir.

Drenaj vanalari normal sartlarda kapall tutulmali ve sadece biriken temiz suyun tahliyesi sirasinda yetkili personelce

acilmahdir.

Tahliye edilen su, kimyasal kontaminasyon riski acisindan analiz edilmeli, kirlilik tespit edilirse atik yonetimi

prosedurlerine uygun bertaraf edilmelidir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi uyarinca, havuzdan ¢ikan atik sularin dogrudan cevreye verilmesi yasaktir ve bu islem

mutlaka kayit altina alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Drenajin yanls kullaniminin biiyiik su¢ oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Kontrolsiiz tahliye sonras: yasanan gevre cezalarim 6rnek verin.

« Interaktif soru: Tahliye vanalarimn kilitli olup olmadigini kontrol ediyor musunuz?



Bakim ve Denetim Sirecleri

ikincil muhafaza havuzlarinda olusabilecek catlaklar, derz bozulmalari veya korozyon, sizdirmazhg: dogrudan etkiledigi

icin duzenli olarak bakim gérmelidir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi cercevesinde, tank sahasi ve muhafaza

sistemleri periyodik olarak kontrol edilmelidir.

Bakim sireclerinde kullanilan malzemelerin, tankin icerdigi kimyasal maddeyle uyumlu olmasi ve zamanla

bozunmamasi blylk 6nem tasimaktadir.

Yapilan tim bakim ve denetim faaliyetleri, is guvenligi dosyalarinda saklanmali ve denetimlerde sunulmak tzere dijital

veya yazili kaydedilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakimsiz sistemin giivenli olmadigini vurgulayin.
e Gergek ornek: Periyodik kontrol eksikligi nedeniyle yasanan bir kaza vaka analizi.

o Interaktif soru: En son ne zaman muhafaza duvarlarini incelediniz?



Boru Hatti Malzeme Uyumu ve Tasarim Esaslari

Boru hatti tasarimi, tasinacak akiskanin kimyasal ézellikleri ile boru malzemesinin uyumuna dayanmaldir; is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca, ekipmanlar kullanim amacina uygun

secilmelidir.

Malzeme secimi, akiskanin pH degeri, reaktivitesi ve potansiyel tehlikeleri géz 6ninde bulundurularak yapilmali;

uyumsuz malzeme kullanimi kimyasal sizintilara ve patlayici ortam olusumuna sebebiyet verebilir.

Tasarim asamasinda boru hattinin maruz kalacagi fiziksel gerilmeler, genlesme paylari ve titresim etkileri hesaplanmali;

hat boyunca olusabilecek mekanik yorgunluklar dnceden analiz edilmelidir.

Boru hatti bilesenlerinin montajinda kullanilan contalar, vanalar ve birlestirme parcalari, ana boru malzemesiyle ayni

kimyasal dayanim 6zelliklerine sahip olmalidir; aksi takdirde baglanti noktalari en zayif halka haline gelir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Yanlig malzeme seciminin kimya tesislerinde yarattig1 felaket senaryolarini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Uygunsuz conta se¢imi nedeniyle yasanan kiiciik capl sizint1 vakalarindan bahsedin.

o Interaktif soru: Boru hattimzda kullamilan malzemenin akiskanla uyumunu nasil teyit ediyorsunuz?



Kimyasal Korozyon ve Diren¢ YOonetimi

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, korozyon riski tagiyan

sureclerde koruyucu 6nlemler alinmahdir; korozyon, hat batinligini zamanla zayiflatan en buyuk risktir.

Korozyon direnci i¢in paslanmaz celik, 6zel alasimlar veya polimer kaplamalar tercih edilebilir; secilecek yontemin,

isletme sicakligl ve basing altinda kararhligini korumasi zorunludur.

Sistematik bir korozyon izleme programi uygulanmali; boru cidar kalinhklari periyodik ultrasonik dlciimlerle takip

edilerek, incelme oranlari kayit altina alinmal ve kritik esiklere ulasiimadan degisim planlanmahdir.

Katodik koruma veya korozyon inhibitorleri gibi aktif koruma ydntemleri, yeralti veya dis ortam hatlarinda uygulanmali;

bu sistemlerin surekliligi ve etkinligi dizenli araliklarla denetlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Korozyonun yavas ve sinsi bir tehlike oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Dis korozyon nedeniyle disaridan saglam goriinen ama iceriden ciiriimiis boru vakalarim anlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizde korozyon takibi i¢in kullandigimz &zel bir cihaz var mi?



Basin¢ ve Sicaklik Parametreleri

Basincli Ekipmanlar Y6netmeligi kapsaminda, boru hatti isletme basinci ve sicakligi, sistemin tasarim limitlerini hicbir

kosulda asmamalidir; asiri basing korumasi icin emniyet ventilleri mutlaka tesis edilmelidir.

Sicaklik degisimlerinin boru hatlarinda neden oldugu termal genlesme, uygun genlesme kortkleri veya loop sistemleri

ile sbnimlenmeli; aksi takdirde boru mesnetlerinde ve kaynak noktalarinda ciddi hasarlar olusabilir.

Basing ve sicaklik sensorleri, sistemin anlik verilerini kontrol odasina iletmeli; kritik sapmalarda otomatik alarm

sistemleri devreye girerek akisin guvenli bir sekilde kesilmesini saglamalidir.

Isletme sirasinda basing dalgalanmalari veya kog darbesi (water hammer) riski varsa, bu etkileri minimize edecek

damperler veya yavas acilan vanalar tasarima dahil edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Basinch sistemlerin potansiyel enerji biriktirdigini ve bunun risk oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Kog darbesi nedeniyle patlayan bir vana 6rnegi verin.

o Interaktif soru: Emniyet ventillerinizin periyodik kontroliinii en son ne zaman yaptimz?



Standartlar ve Yasal Uygunluk

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu, isyerindeki tim ekipmanlarin giivenli olmasini sart kosar; boru hatti

tasarimlari uluslararasi kabul gérmus standartlara (API, ASME, DIN) gtre yapilmahdir.

Tasarim asamasinda hazirlanan teknik dosyalar ve uygunluk beyanlari, denetimlerde ibraz edilmek tGizere muhafaza

edilmelidir; uygunsuz veya standart digi Gretimler yasal yaptirimlara konu olabilir.

Boru hatti Gizerinde yer alan tiim bilesenlerin (vana, flans, conta) CE isareti veya esdeger kalite sertifikalarina sahip

olmasi, ekipman guvenilirliginin temel gostergesidir.

Periyodik kontrollerde, boru hattinin tasarlandigi standartlara uygunlugu kontrol edilmeli; tasarim émrini tamamlamis

veya deforme olmus hatlar derhal devre disi birakilmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Standartlarin sadece birer kagit degil, giivenlik kalkani1 oldugunu anlatin.
e Gergek ornek: Sertifikasiz vana kullanim yiiziinden reddedilen bir sigorta tazminat1 vakasi.

o Interaktif soru: Ekipmanlarimzin standart uygunluk dosyalarina nereden ulastyorsunuz?



Sistemli Malzeme Secim Siireci

is Saghg ve Giivenligi Risk Degderlendirmesi Yonetmeligi cercevesinde, boru hatti malzeme secimi bir risk analizi siireci

olarak ele alinmali; secimin gerekgeleri yazili olarak dokiimante edilmelidir.

Secim surecinde bakim kolayhgi, yedek parca bulunabilirligi ve éngérulebilir ariza durumlarindaki midahale imkanlari

g6z onune alinmali; karmasik malzemeler yerine standart ve kanitlanmis ¢oézimler tercih edilmelidir.

Malzeme seciminde tedarikci teknik verileri ile saha gercekleri karsilastiriimali; gerekirse laboratuvar testleri ile

malzemenin kimyasal direnci dogrulanarak nihai karar verilmelidir.

Kurulan sistemin dokiimantasyonu, boru hattinin tim émri boyunca guncel tutulmal; yapilan degisiklikler, kullanilan

yeni malzemeler ve test sonuglari, isletme el kitabina islenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Malzeme seciminin bir miithendislik karar1 oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Tedarikci hatas: yiizinden yanlis malzeme kullanilmas: ve sonrasinda yapilan diizeltme siireci.

o Interaktif soru: Bir boru hatti degisikligi yaparken hangi onay mekanizmalarini kullaniyorsunuz?



Pompa ve Kompresor Gilivenligi

Pompa ve kompresorlerin isletimi sirasinda mekanik riskleri azaltmak igin tim hareketli parcalar koruyucu

muhafazalarla kapatiimali; bu muhafazalar ekipman calisirken asla ¢ikarilmamaldir.

Elektrik baglantilari, ekipmanin patlayici ortamlarda calisip calismadigina gére uygun koruma sinifina (Ex-proof) sahip

olmali ve dizenli olarak topraklama kontrolleri yapilmalidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu uyarinca, ekipmanlarin giivenli kullanimi icin tretici el kitaplarinda belirtilen

limitler ve ¢calisma proseddurleri eksiksiz uygulanmaldir.

Acil durumlarda sistemi aninda durdurabilecek acil durdurma butonlari, operatérlerin kolayca ulasabilecegi noktalara

yerlestirilmeli ve duzenli araliklarla fonksiyonel testleri gerceklestiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Hareketli parcalarin yarattig1 mekanik tehlikeleri vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Koruyucu muhafazasi olmayan bir saftin yaratabilecegi uzuv kayiplarindan bahsedin.

o Interaktif soru: Ekipmanlarinizda acil durdurma butonlarin en son ne zaman test ettiniz?



Sizdirmazlik Sistemleri ve Glvenlik

Pompa sistemlerinde akiskan kacaklarini dnlemek icin mekanik salmastra ve conta sistemlerinin durumu periyodik

olarak kontrol edilmeli, asinma belirtisi gosteren parcalar derhal degistirilmelidir.

Ozellikle yanict, zehirli veya korozif maddelerin transferinde kullanilan pompalarda sizdirmazlik elemanlarinin kimyasal

uyumlulugu, ekipmanin gtvenlik mrt acisindan kritik bir unsurdur.

Sizdirmazlik elemanlarinin arizalanmasi durumunda yasanabilecek cevresel kirlilik ve yangin risklerini dnlemek

amaclyla, ekipman ¢evresinde uygun toplama havuzlari bulundurulmalidir.

Basincl Ekipmanlar Yonetmeligi kapsaminda, sizdirmazlik sistemlerinin buttnligi ekipman guvenliginin temel bir

parcasidir; sizinti tespit sistemleri strekli izlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Sizdirmazligin sadece verimlilik degil, temel bir giivenlik konusu oldugunu belirtin.
e Gergek ornek: Kimyasal sizintinin ¢alisan saghig iizerindeki ani etkilerini tartigin.

o Interaktif soru: Sizinti tespit sistemlerinizin kalibrasyon siklig1 nedir?



Asiri Basin¢ ve Koruma Onlemleri

Kompresor ve pompa hatlarinda basing artislarini kontrol altinda tutmak amaciyla, sistemin tasarim basincina uygun

emniyet ventilleri (relief valve) mutlaka monte edilmelidir.

Emniyet ventillerinin ayarlari, Basinc¢li Ekipmanlar Y6netmeligi standartlarina uygun olmali ve yetkili personel tarafindan

periyodik olarak kalibrasyonlari dogrulanmalidir.

Sistemdeki basin¢ degisimlerini anlik takip edebilmek icin manometreler veya dijital basing sensoérleri kullaniimali, kritik

basin¢ degerlerinde gorsel ve isitsel alarmlar devreye girmelidir.

Asiri basin¢ durumunda sistemin kendini tahliye etmesini saglayan patlama diskleri (rupture disc), 6zellikle yiksek

basin¢li kompresor hatlarinda ikincil bir giivenlik 6nlemi olarak degerlendiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Asir1 basincin ekipman patlamasina yol acabilecegini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Emniyet ventili ttkanmis bir sistemde basincin nasil yiikseldigini anlatin.

o Interaktif soru: Emniyet ventillerinizin miihiirleri kontrol edildi mi?



Bakim ve Onarimda Is Guivenligi

Ekipman Uzerinde gergeklestirilecek her turlti bakim ve onarim ¢alismasinda, enerji kaynaklarinin tamamen kesilmesini

saglayan kilitteme ve etiketleme (LOTO) prosedurleri uygulanmahdir.

Pompa ve kompresoérlerin rulman, yaglama ve filtre degisimleri gibi 6nleyici bakim faaliyetleri, tretici tavsiyeleri

dogrultusunda olusturulan bakim planina gore eksiksiz yartttlmelidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu geregince, tim bakim kayitlari diizenli olarak tutulmali ve ekipmanin giivenli

calisma gecmisi her zaman izlenebilir durumda olmahdir.

Bakim sirasinda kullanilacak yedek parcgalarin ekipman spesifikasyonlarina uygunlugu denetlenmeli, orijinal olmayan

veya uygunsuz parcalarin kullanimi risk olusturabilecegi icin tercih edilmemelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Bakim aninda yasanan kazalarin genellikle enerji izolasyonu eksikliginden kaynaklandigini vurgulayin.
e Gergek ornek: LOTO yapilmadan calisilan bir makinenin kazara caligmasi senaryosu.

« Interaktif soru: Bakim kayitlarimz dijital mi yoksa manuel mi tutuyorsunuz?



Izolasyon ve Fiziksel Bariyerler

Yuksek sicaklikta calisan kompresor ve hatlarin, ¢alisanlarin temasini 6nlemek amaciyla i1si yalitimi ile kaplanmasi is

saghg! acisindan zorunlu bir gtvenlik énlemidir.

Enerji izolasyonu, sistemin devre disi birakildigi durumlarda yanlislikla baslatiimasini dnlemek icin vana kilitleri ve enerji

kesme anahtarlari kullanilarak fiziksel olarak saglanmalidir.

izolasyon calismalari, Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi standartlari cercevesinde yiirutiilmeli ve yalitim malzemelerinin

yanmazlik veya kimyasal diren¢ 6zellikleri operasyonel sartlara uygun secilmelidir.

Calisma alaninda izolasyonun sirekliligi gorsel olarak kontrol edilmeli, yalitimin hasar gordugu veya eksik oldugu

bblgelerde dokunma riskine karsi uyari levhalari asiimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Sicak yiizey temaslarinin basit ama ciddi is kazalarina neden oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Yalitimi hasarl bir boruya temas eden ¢alisanin yasadig1 yanik vakasi.

o Interaktif soru: isyerinizde yahtimi eksik veya hasarli olan hangi bolgeler var?



Boru Hatti Bakiminda Is Izin Sistemi

Boru hatti bakim ve onarim ¢alismalarina baslamadan 6nce mutlaka yazili bir is izin sistemi uygulanmalidir; bu sistem,

yapilacak isin tirun, risklerini ve alinacak onlemleri tanimlar (6331 sayil is Saghg! ve Givenligi Kanunu).

s izin formu, calisacak personelin yetkinligini, gerekli KKD'leri ve acil durum planlarini icermelidir; izin siiresi, calismanin

mahiyetine gore sinirlandiriimahdir.

Calisma alani, yetkisiz girisleri 6nlemek amaciyla fiziksel bariyerlerle cevrilmeli ve gerekli uyari levhalari asiimalidir; izin

alinmadan hicbir mtidahale baslatiimamalidir.

Is izni, calismanin bitiminde kapatiimali ve yapilan isin giivenli bir sekilde sonuclandirildi§i saha sorumlusu tarafindan

teyit edilmelidir; bu kayitlar yasal mevzuat geregi arsivienmelidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: Is izninin sadece bir evrak degil, hayat kurtaran bir prosediir oldugunu belirtin.
« Gergek 6rnek: izinsiz yapilan bir bakimin yarattigi riskleri hatirlatin.

o Interaktif soru: Is izin formunda en kritik 3 madde sizce nedir?



Boru Hatlarinda Basin¢ Bosaltma Prosedaurleri

Bakim 6ncesinde boru hatti icerisindeki akiskanin tamamen bosaltiimasi ve basincin sifirlanmasi hayati 6nem tasir;

basincli hatlar, ani bosalmalar sonucu ciddi yaralanmalara yol acgabilir.

Basinc bosaltma islemi sirasinda uygun tahliye vanalari kullaniimali ve akiskanin cevreye veya calisanlara zarar

vermemesi i¢in guvenli bir toplama hattina yonlendiriimesi saglanmalidir.

Sistemdeki basincin sifirlandigi, manometre veya dijital basing gostergeleri ile kontrol edilmeli; hattin tamamen

bosaldigindan emin olunmadan hicbir flans veya baglanti acilmamalidir.

Basinc tahliyesi esnasinda olusabilecek sizintilara karsi, ¢alisanlar uygun kimyasal koruyucu giysiler ve ytz koruyucular
kullanmalidir (Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglhk ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yoénetmelik ve Kisisel

Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik).
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basinch akiskanin gizli bir tehlike oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Basing tahliyesi unutulan bir hattin acilmasi durumunda neler olabilecegini tartigin.

o Interaktif soru: Hattin bos oldugunu nasil garanti edersiniz?



Tehlikeli Enerji Kontrolii: LOTO Uygulamasi

Bakim onarim calismalari sirasinda, sistemin beklenmedik sekilde enerjilenmesini veya calismasini 6nlemek icin LOTO

(Kilitleme ve Etiketleme) sistemi zorunludur.

Enerji kaynaklari (elektrik, mekanik, hidrolik, pnématik) kapatiimali, kilittenmeli ve tzerine uyari etiketi asiimalidir; Kilit,

calismayi yapan her bir personelin kendi sahsi kilidi olmalidir.

LOTO uygulamasindan sonra, enerji kaynaginin gercekten kesildiginden emin olmak icin deneme calismasi (test)

yapilmalidir; sistemin hicbir sekilde hareket etmedigi dogrulanmalidir.

Kilit ve etiketler, calisma tamamlanmadan ve ilgili personel alandan gtvenli bir sekilde ayrilmadan asla
kaldinimamalidir; LOTO kurallarina uyum, 6331 sayili Kanun kapsamindaki isverenin koruma yukimlalugunin bir

parcasidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: LOTO sisteminin kaza 6nlemedeki birincil roliinii agiklayin.
¢ Gercek ornek: Yanlhiglikla enerji verilen bir hattin sonuclarini anlatin.

o Interaktif soru: Kendi kilidiniz baskasinda olsaydi ne yapardimz?



Calisma Oncesi Gaz Olc¢iimleri

Boru hatti icindeki akiskanin yanici, patlayici veya zehirli olma riski g6z 6niine alinarak, ¢alisma dncesinde mutlaka gaz

Olcumu yapiimaldir.

Olcuimler, ortamdaki oksijen seviyesi, yanici gazlarin alt patlama siniri (LFL) ve zehirli gazlarin maruziyet limitleri

(TWAJ/STEL) icin ayri ayri gerceklestiriimelidir.

Olgiim cihazlari, calisma ortaminin ézelliklerine uygun olmali ve cihazlarin kalibrasyonlarinin giincel oldugu, cihaz

uzerindeki etiketlerden kontrol edilmelidir.

Gaz olcum sonugclari, is izin formuna kaydedilmeli; eger ortamda riskli seviyede gaz tespit edilirse, havalandirma veya
bosaltma islemleri tamamlanmadan ¢alismaya baslanmamalidir (yanici gaz icin Calisanlarin Patlayici Ortamlarin

Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik; toksik gaz maruziyeti icin Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gortinmez tehlikelerin varligini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Gaz dlc¢iimii yapilmadan girilen bir alandaki bayilma vakasi.

o Interaktif soru: Olciim cihazimn pili biterse ne yapmaliyiz?



Boru Hatti Temizligi ve Arindirma

Boru hatti icerisinde kalan kimyasal kalintilarin giderilmesi, bakim ekibinin kimyasal maruziyetini 6nlemek adina

gerceklestirilen en kritik temizlik asamasidir.

Temizlik islemi, hattin icerigine uygun noétralizasyon veya yikama yontemleri ile yapilmali; atiklar, ilgili cevre mevzuatina

uygun sekilde bertaraf edilmelidir.

Arindirma islemi sonrasinda, boru icerisinde tehlikeli madde kalmadigina dair kimyasal analizler veya gorsel kontroller

yapilmali, temizlik stireci kayit altina alinmalidir.

Temizlik sirasinda kullanilan temizlik maddelerinin gtvenlik bilgi formlar (GBF) incelenmeli, gerekli KKD'lerin bu

maddelere karsi koruyucu oldugundan emin olunmalidir (6331 sayil is Saghgi ve Givenligi Kanunu).

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 46

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Temizligin sadece estetik degil, bir giivenlik 6nlemi oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Kalint1 kimyasal yiiziinden olusan cilt yanig1 vaka 6rnegi.

o Interaktif soru: Hangi temizlik yonteminin daha giivenli oldugunu nasil biliriz?



Flans Sizinti Kontrolu ve Conta Secimi Temelleri

Flans baglantilarinda sizinti kontroli, sistemin batlnltgu ve kimyasal risklerin dnlenmesi icin kritik bir adimdir; periyodik

kontrollerde g6zle muayene, sizinti izleri ve anormal sesler titizlikle takip edilmelidir.

Conta secimi, flansin maruz kalacagi basing, sicaklik ve akiskanin kimyasal 6zellikleri dikkate alinarak yapiimalidir; is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gulvenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca, ekipmanlar her zaman tasarim

degerlerine uygun isletilmelidir.

Dogru conta secimi, flans ylzeylerinin purtzltligine ve civata yikleme kapasitesine dogrudan baglidir; uygun olmayan

bir conta, zamanla deformasyona ugrayarak sizinti yollarinin agiimasina ve ciddi is kazalarina sebebiyet verebilir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Flans sizintilarinin kimyasal tesislerdeki yangin ve zehirlenme risklerini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis conta segiminden kaynaklanan bir sizint1 vakasindan bahsedin.

o Interaktif soru: Calisnginiz hatlarda en sik hangi flans tipini kullaniyorsunuz?



Uygun Conta Secimi ve Malzeme Uyumlulugu

Kimyasal maddelerle ¢alismalarda, contanin akiskan ile kimyasal uyumlulugu hayati 6nem tasir; Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi kullanilan malzemelerin givenlik bilgi formlari

(GBF) dikkate alinmalhdir.

Metalik, yari metalik ve metalik olmayan conta tipleri arasindan secim yaparken, flansin ¢calisma sicakligi ve basing

degerleri sinirlar asmamalidir; spiral sarimli contalar yuksek basincli sistemlerde daha guvenli bir sizdirmazlik saglar.

Conta degisimi sirasinda flans yizeylerinin temizligi ve eski conta artiklarinin tamamen uzaklastiriimasi gerekir;
ylizeydeki gizikler veya korozyon izleri, yeni contanin sizdirmazlik performansini diistireceginden, montaj éncesi yiizey

kalitesi mutlaka kontrol edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yanlis malzeme seciminin kimyasal korozyon ile conta émriinii nasil kisalttigim aciklayin.
¢ Gercek ornek: Asit hattinda kullanilan yanls conta malzemesinin hizli aginma stireci.

o Interaktif soru: Giivenlik bilgi formlarini conta se¢iminde nasil kullaniyorsunuz?



Torklama Teknikleri ve Civata Gerilimi

Flans baglantilarinda sizdirmazligi saglayan temel unsur, civatalara uygulanan dogru tork degeridir; dizensiz veya asiri

tork, contanin tek tarafli ezilmesine ve sizinti kanallarinin olusmasina neden olur.

Civatalarin sikilmasi sirasinda uretici tarafindan belirlenen ¢apraz sikma yontemi kullaniimali ve tork anahtarlari diizenli
olarak kalibre edilmelidir; is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca kullanilan el

aletlerinin bakimi énemlidir.

Sikma islemi tek seferde bitirilmemeli, kademeli olarak tork degerleri artiriimalidir; son tork degerine ulasildiginda,
civatalarin esit yuklendiginden emin olmak icin tekrar kontrol edilmeli ve gerekirse tork anahtari ile dogrulama

yapilmaldir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Torklamanin sadece sikmak degil, bir miihendislik hesab1 oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Capraz sikilmayan flanglarda olusan sizint1 vakalari.

o Interaktif soru: Tork anahtarlarimzin kalibrasyon takibini kim yapiyor?



Sizinti Algilama ve Izleme Yoéntemleri

Tesis genelinde sizintilarin erken tespiti, biyuk endustriyel kazalarin 6nlenmesi icin Blyuk Endustriyel Kazalarin

Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hakkinda Yoénetmelik kapsaminda kritik bir gtivenlik onlemidir.

Sabit gaz algilama sistemleri, ultrasonik kacak dedektérleri ve periyodik basing testleri, gbzle gérilmeyen mikro
sizintilarin zamaninda fark edilmesini saglar; 6zellikle yanici veya zehirli gaz hatlarinda bu sistemlerin sirekliligi

saglanmalidir.

Sizinti algilama cihazlarinin periyodik kalibrasyonlari ve fonksiyon testleri aksatilmadan yapilmali, operatérler cihazlarin

verece(i alarmlara karsi egitilmelidir; sistemden gelen veriler, bakim planlamasinda girdi olarak kullaniimahdir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kiiciik bir sizintinin nasil biiyiik bir kazaya doniisebilecegini anlatin.
¢ Gercek ornek: Ultrasonik dedektor ile tespit edilen bir kacak vakasi.

o Interaktif soru: Tesisinizde sizint1 algilama cihazlarinin yerlesimi yeterli mi?



Kacak Durumunda Acil Mudahale Prosediirleri

Bir sizinti durumunda, isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yo6netmelik geregi belirlenen acil durum planlari derhal

devreye alinmali; ilk midahale, sizintinin kaynagini izole etmeye yonelik olmalidir.

Sizintl bélgesindeki calisanlarin gavenligi icin ortamin havalandiriimasi saglanmali ve gerektiginde kisisel koruyucu
donanim (KKD) kullanimi zorunlu hale getirilmelidir; 6331 sayil iISG Kanunu uyarinca c¢alisanlarin sagligi her seyden

onceliklidir.

Kacak giderildikten sonra, olayin kok neden analizi yapiimali ve benzer durumlarin tekrarini dnlemek icin bakim kayitlari

guncellenmelidir; meydana gelen olay, yasal bildirim yakiamlalikleri cergcevesinde ilgili birimlere raporlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Panik yapmadan, planli miidahalenin énemini vurgulayin.
e Gercek ornek: Bir kacak sonrasi yapilan basarili izolasyon galismasi.

o Interaktif soru: Sizint1 aninda ilk yapacaginiz hareket nedir?



"\ =

Transfer Siirecinde Sizdirmazlik ve Baglanti Glivenlig

. Kimyasal transfer hatti baglantilari, sizdirmazlik testleri yapiimis uygun contalar ve flanslarla titizlikle sabitlenmelidir.

. Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, hat tizerinde

olusabilecek kacaklara karsi mekanik engeller kurulmahdir.

. Transfer dncesinde tim hortumlar ve vanalar, asinma veya korozyon belirtilerine karsi mutlaka gorsel olarak kontrol

edilmelidir.

« Transfer islemi sirasinda olusabilecek basing¢ dalgalanmalarini 6nlemek adina tahliye hatlarinin her zaman acgik

oldugundan emin olunmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 52

e Egitmen Notu:
o Baslarken: Transfer hatlarindaki sizdirmazligin hayati 6nemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Hatali conta se¢iminin neden oldugu kiiciik bir sizintinin nasil biiyiik bir dékiilmeye doniistiigiinti anlatin.

o Interaktif soru: Transfer hattinda korozyon gérdiigiiniizde ilk yapacaginiz islem ne olmalidir?



Seviye ve Akis Kontrol Sistemleri

» Tanklar ve reaktorler, tasma riskini minimize etmek icin otomatik seviye sensorleri ve alarm sistemleri ile

donatiimalidir.

« Akis kontroli, asiri dolumu 6nlemek adina debimetreler veya yiiksek seviye anahtarlari ile otomatik olarak

sinirlandiriimahidir.

. 6331 sayili is Saghg! ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, ekipmanlarin periyodik bakimlari yapilarak sensorlerin

dogrulugu surekli teyit edilmelidir.

« Seviye gostergelerinin okunabilirligi, operatdriin hatali midahale riskini azaltacak sekilde ergonomik bir konumda

olmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Otomasyonun insan hatasini nasil azalttigini aciklayin.
e Gercek ornek: Otomatik seviye sensorii arizalandiginda manuel gézlemle kazanin nasil 6nlendigini tartisin.

o Interaktif soru: Seviye sensérii arizaliyken transfer islemi yapilmali midir?



Ikincil Muhafaza ve Havuzlama Sistemleri

Depolama ve transfer alanlari, dokunttlerin gevreye yayilmasini dnlemek amaciyla sivi gegirmez havuzlama

sistemleri ile ¢cevrilmelidir.

. Ikincil muhafaza alanlarinin kapasitesi, en bilyiik tankin hacminin en az yiizde 110'unu alabilecek sekilde

tasarlanmalidir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik uyarinca, muhafaza

alanlarinda biriken sular diizenli olarak tahliye edilmelidir.

« Muhafaza zeminleri, kullanilan kimyasalin ttrtine gore korozyona dayanikli 6zel kaplamalarla korunmalidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: ikincil muhafazanin cevresel kirliligi énlemedeki roliinii anlatin.
e Gercek ornek: Havuzlama sisteminin dokiilen kimyasalin toprakla temasim kestigi bir senaryo paylasin.

o Interaktif soru: Muhafaza alaninda biriken yagmur suyu nasil bertaraf edilmelidir?



Siirekli izleme ve Gozlem Protokolleri

« Transfer sureci, egitimli bir operator tarafindan surekli gézlem altinda tutulmal ve hicbir zaman basibos

birakilmamalidir.

. Uzaktan izleme sistemleri kullanilarak, transfer hattindaki olasi kagcaklar merkezden anlik olarak takip edilmelidir.

« Operatdrler, sizinti veya anormal koku gibi tehlike sinyallerini fark ettiklerinde derhal 6nleyici aksiyon alacak sekilde

yetkilendirilmelidir.

. 6331 sayili ISG Kanunu uyarinca, ¢alisanlara acil durum gézlem ve bildirim suirecleri hakkinda periyodik egitimler

verilmelidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: izlemenin kaza 6nlemedeki proaktif roliine dikkat gekin.
¢ Gercek ornek: Bir operatdriin kiigiik bir s1izintiy1 erkenden fark ederek hatti durdurmasi 6rnegini verin.

o Interaktif soru: Transfer sirasinda bagka bir is yapmaniz gerekirse nasil bir énlem alirsiniz?



Acil Kapatma ve Mudahale Sistemleri

. Transfer hatlarinda, acil durumlarda akisi aninda kesebilecek uzaktan kumandali veya manuel acil kapatma vanalari

bulunmalidir.

Acil kapatma sistemlerinin konumu, operatorlerin tehlike aninda kolayca erisebilecegi sekilde belirlenmeli ve

isaretlenmelidir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, acil kapatma

proseddrleri dizenli tatbikatlarla test edilmelidir.

« Acil kapatma aninda sistemin basincini tahliye edecek guvenli bir bay-pas hatti veya geri donis tanki sistemi

kurulmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Acil kapatma sistemlerinin (ESD) son savunma hatt1 oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Bir tatbikatta ESD vanasinin erisilebilirliginin test edilmesinin énemini anlatin.

o Interaktif soru: Acil durum vanalarinin yerini ezbere biliyor musunuz?



Boru Hatti isaretleme ve Renk Kodlama Standartlari

Boru hatlarinin icerdigi kimyasal maddelerin tirin0 ve tehlikelerini belitmek amaciyla yapilan isaretleme, Saglk ve
Gilvenlik isaretleri Yonetmeligi geregince zorunludur. Yanlhis midahaleleri dnlemek icin her boru hatti, icerigi tanimlayan

etiketler ve renk kodlar ile net bir sekilde ayirt edilmelidir.

Bu isaretleme sistemi, hem rutin bakim sireclerinde hem de acil durumlarda calisanlarin dogru ekipmani tanimasina

olanak tanir. isaretlemelerin standartlara uygunlugu, is kazasi riskini azaltan kritik bir mithendislik 6nlemidir.

Isveren, boru hatlarindaki tehlikelerin calisanlar tarafindan kolayca anlasiimasini saglamakla yikimludiir ve bu sistemin

surekliligini denetlemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Boru hatlarinin kimya tesislerinin damarlar1 oldugunu hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Yanlis bir vana miidahalesinin yaratabilecegi kimyasal sizint1 riskine deginin.

o Kritik nokta: Etiketlerin yonetmeliklere uygun olmasi gerektigini vurgulayin.



Akiskan Turu ve Akis Yonunilin Belirlenmesi

Boru hatlari Gzerindeki isaretlemeler, boru icindeki maddenin ismini veya kimyasal formulind icermeli ve akis yoninu
goOsteren ok isaretleri ile desteklenmelidir. Akis yonu, 6zellikle vana operasyonlari ve acil durum tahliye sireclerinde

yanlis vana kapatiimalarini engelleyen en 6nemli glvenlik detaylarindan biridir.

isaretleme yapilirken akiskanin fiziksel hali (gaz, sivi, buhar) ve tehlike sinifi mutlaka dikkate alinmalidir. Saglik ve
Guvenlik isaretleri Yonetmeligi uyarinca bu bilgiler, hattin tim kritik noktalarinda (vana girisleri, duvar gegcisleri) gérunur

olmalidir.

Ok isaretlerinin netligi, karmasik sistemlerde bile operatoérlerin akisin nereden gelip nereye gittigini saniyeler igcinde

anlamasini saglar.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Akig yonii bilgisinin neden hayati oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Bir vana arizasinda akis yoniiniin bilinmemesinin yaratacag siireci tartigin.

 Kiritik nokta: Ok isaretlerinin boyanmis degil, kalic1 etiket olmasi gerektigini belirtin.



Standart Renk Kodlamasi ve Anlamlari

Boru hatlarinda kullanilan renk kodlari, evrensel bir givenlik dili olusturarak tehlikeyi aninda ayirt etmeyi saglar; 6rnegin
yangin sondidrme hatlari icin kirmizi, su hatlari icin yesil veya mavi, gaz hatlari icin ise sari renk tercih edilmektedir. Bu
renkler, 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda belirlenen giivenlik isaretleme prensipleri ile uyumlu

olmalidir.

Renk kodlamasi sadece borunun tamamini boyamakla kalmayip, boru tizerindeki etiketleme bantlari ile de

desteklenebilir. Bu uygulama, 6zellikle farkli kimyasallarin tasindigi karmasik tesislerde hata payini minimize eder.

Standart renklerin kullanimi, tesis igindeki tim calisanlarin (taseronlar dahil) egitim almadan bile temel riskleri

kavramasina yardimci olur.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Renk korliigii olan caligsanlar icin ilave isaretlerin (yazi/sembol) 6nemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kirmizi rengin yangin hatti oldugunu bilmenin acil durumda kazandiracag: saniyeleri anlatin.

o Kritik nokta: Renk tonlarinin standartlara uygun olmasi gerektigini hatirlatin.



Isaretlemelerin Géruniirlugi ve Yerlesimi

Boru hatti etiketleri, isiklandirmanin zayif oldugu bdlgelerde bile okunabilir olmali ve yansitici veya fosforlu
malzemelerden uretilmelidir. isaretlemelerin, boru hattinin her iki tarafindan da gorilebilmesi icin borunun cevresini

saran etiketler veya borunun her iki yanina yerlestirilen isaretler kullaniimalidir.

Etiketler, boru tzerindeki vana, baglanti noktasi, duvar gecisi veya dirsek gibi operasyonel olarak midahale edilen
bdlgelere yakin yerlestiriimelidir. Bu yerlesim, ¢alisanlarin midahale aninda dogru boru hattina odaklanmasini

kolaylastirir.

Boru hatti isaretlemelerinin dizenli araliklarla kontrol edilmesi, toz, korozyon veya boya ile kapanan isaretlerin

yenilenmesi gerekir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Gortintirliigii etkileyen cevresel faktorleri siralayin.
¢ Gercek ornek: Karanlik bir galeride okunmayan bir etiketin risklerini anlatin.

o Kritik nokta: Etiketlerin boru temizligi sirasinda zarar gormemesi gerektigini vurgulayin.



Guncel Mevzuat ve Standartlara Uyum

Boru hatti isaretleme standartlari zamanla giincellenebilir; bu nedenle isletmeler, Saglik ve Giivenlik isaretleri
Yonetmeligi'ndeki degisiklikleri takip ederek sistemlerini periyodik olarak revize etmelidir. isyerindeki her tiirlii hat

degisikligi, yeni boru montaji veya icerik degisimi durumunda isaretleme sistemi eszamanli olarak gtncellenmelidir.

Guncel olmayan, solmus veya yanlis anlamaya musait isaretler, is kazalarina davetiye cikarabilir; bu nedenle yillik i¢
denetimlerde isaretleme standartlarina uyum mutlaka kontrol edilmelidir. isveren, bu denetimlerin kayitlarini tutmali ve

calisanlara guncel isaretleme sistemleri hakkinda diizenli bilgi vermelidir.

Unutmayin, standartlara uyum sadece yasal bir zorunluluk degil, ayni zamanda givenli ¢calisma kilttrinin bir

parcasidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Mevzuatin yasayan bir dokiiman oldugunu hatirlatin.
e Gercek ornek: Yeni bir hat cekildiginde isaretlemenin neden hemen yapilmas: gerektigini anlatin.

 Kiritik nokta: Denetim kayitlarinin tutulmasinin hukuki koruma sagladigini belirtin.



Gilvenlik Bilgi Formlarinin 16 Bolumlik Yapisi ve Egitimi

Zararll Maddeler ve Karisimlara iliskin Giivenlik Bilgi Formlari Hakkinda Ydnetmelik geredi, GBF'ler 16 zorunlu

bolimden olusmalidir; bu bélimler madde kimligi, tehlike tanimlari, bilesenler ve ilk yardim gibi kritik bilgileri icerir.

Calisanlara yonelik egitimlerde, GBF'nin sadece bir evrak olmadigi, kimyasalin risklerini anlamak icin temel kilavuz

oldugu vurgulanmahdir; ¢alisanlar formun hangi boliminde hangi bilginin yer aldigini bilmelidir.

Egitim icerigi, kimyasalin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, toksikolojik bilgiler ve bertaraf yontemleri gibi teknik detaylari

kapsayacak sekilde uzmanlar tarafindan hazirlanmalidir.

Isveren, calisanlarin bu 16 boliimliik yapiyr okuyup anlayabildiginden emin olmak icin periyodik degerlendirmeler

yapmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 62

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: GBF'nin kimyasal yonetimindeki 'kimlik kart1' oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Bir kimyasalin dokiilmesi durumunda hangi béliime (Boliim 6 - Kaza sonucu yayilma) bakilacagim sorun.

o Kritik nokta: 16 boliimiin standart oldugunu ve tiim iireticilerin buna uymak zorunda oldugunu vurgulayin.



Gilvenlik Bilgi Formlarina Kesintisiz Erisim Saglanmasi

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, isyerinde kullanilan tum kimyasallara ait GBF'ler, ¢alisanlarin

ihtiya¢ duyduklari anda aninda ulasabilecegi sekilde hazir bulundurulmalidir.

Dijital erisim sistemleri kullanilabilir; ancak sistemin elektrik kesintisi veya teknik ariza gibi durumlarda dahi ¢alismasi

veya yedekli fiziksel kopyalarin dosyalanmis olmasi gereklidir.

Erisim noktalari, kimyasalin kullanildigi calisma alanina yakin olmali ve calisanlar bu formlarin yerini ezbere bilmelidir;

Ozellikle acil durumlarda vakit kaybi1 6nlenmelidir.

s glivenligi uzmani veya saha sorumlusu, erisilebilirlik sureclerini diizenli olarak denetlemeli ve eksik formlari derhal

tamamlamalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: 'Erisilemeyen bir bilgi, bilgi degildir' prensibini hatirlatin.
o Interaktif soru: Calisnginiz bolimde kimyasallarin formlarina nasil ulagiyorsunuz?

» Kritik nokta: Dijital sistemlerin giivenilirligine vurgu yapin.



Giivenlik Bilgi Formlarinda Dil ve lletisim Standartlari

Zararll Maddeler ve Karisimlara iliskin Giivenlik Bilgi Formlari Hakkinda Yoénetmelik uyarinca, Tirkiye'de piyasaya arz

edilen tim kimyasallarin GBF'leri Turkge olmak zorundadir.

Yabanci dildeki formlarin kullanimi, ¢alisanlarin tehlikeyi yanlis anlamasina veya hatali 6nlem almasina neden

olabileceginden kesinlikle yasaktir; tercimeler yeminli ve teknik terminolojiye hakim kisilerce yapiimaldir.

Formlardaki ifadeler, calisanlarin anlayabilecegi diizeyde acik, net ve teknik acidan dogru olmahdir; karmasik hukuksal

terimler yerine uygulamaya yonelik net ifadeler kullaniimahdir,

Isveren, formlarin Turkgeye uygunlugunu kontrol etmekle yiikiimliidiir ve denetimlerde yabanci dilde form

bulundurulmasi ciddi idari yaptirimlara konu olabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Dilin dogru anlagilmasinin hayati énemini vurgulayin.
e Gercek ornek: Yanlis cevrilen bir 'ilk yardim' talimatinin ne tiir sonuglar dogurabilecegini tartigin.

 Kiritik nokta: Yabanci dildeki formlarin gegersiz oldugunu kesin bir dille belirtin.



Guvenlik Bilgi Formlarinin Glincellenmesi ve Takibi

GBF'ler dinamik belgelerdir; formun hazirlandigi tarinten sonra kimyasalin icerigi, tehlike sinifi veya mevzuatta bir

degisiklik oldugunda form derhal glincellenmelidir.

Tedarikciden alinan gtincel GBF'ler takip edilmeli ve eski tarihli formlar sistemden kaldirilarak yerine yenileri

eklenmelidir; eski formlarin sahada kalmasi buytk risk teskil eder.

isyerinde kimyasal stok ydnetimi yapan birim, her yeni alimda formun giincelligini kontrol etmeli ve ilgili birimlere giincel

versiyonu iletmelidir.

ISG birimi, giincel olmayan GBF kullanimi nedeniyle olusabilecek kazalardan isverenin hukuki ve cezai sorumlulugu

oldugunu unutmamalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: 'Eski bilgi, yanlis bilgidir' kavramim acgiklayin.
« Interaktif soru: Tedarikgiden yeni bir kimyasal geldiginde GBF kontrolii yapiliyor mu?

 Kiritik nokta: Giincel formlarin argivlenmesi ve eski olanlarin imha edilmesi siirecini anlatin.



Guvenlik Bilgi Formlarinin Saha Uygulamasi ve Kullanimi

GBF'ler, sadece dosyalarda bekletilmek icin degil, risk degerlendirmesi calismalari, kisisel koruyucu donanim secimi ve

acil durum planlarinin olusturulmasi igin temel kaynaktir.

Calisanlar, bir kimyasalla ¢calismaya baslamadan 6nce GBF'nin 'Maruz Kalma Kontrolleri / Kisisel Korunma' bolimanu

okuyarak hangi eldiven, g6zlik veya solunum cihazini kullanacagini 6grenmelidir.

Acil durum ekipleri, kimyasal sizinti veya yangin aninda GBF'nin ilgili bélimlerindeki mtdahale talimatlarini (Bélim 4 ve

5) takip ederek dogru ekipmanla mudahale etmelidir.

Isyerindeki tiim calisanlara GBF okuryazarhigi egitimi verilmeli ve bu formlarin sahada pratik bir arag olarak kullaniimasi

bir is guvenligi kiltira haline getirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: GBF'nin saha calisani icin bir 'kullanim kilavuzu' oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Yanlis KKD sec¢imi nedeniyle olusan cilt tahrisi vakalarindan érnek verin.

 Kiritik nokta: GBF okuma alisgkanhiginin kaza 6nlemedeki dogrudan etkisini vurgulayin.



Toksik Etki ve Maruziyet Limitleri

Toksik maddeler, canli dokularla etkilesime girerek biyolojik sistemlerde hasar olusturan kimyasal bilesiklerdir; bu

maddelerin etkileri maddenin yapisina, giris yoluna ve vicutta kaldigi sireye bagl olarak degisir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, mesleki maruziyet sinir

degerleri (OEL), calisanlarin saghgini korumak icin belirlenen yasal tst limitlerdir.

Zaman agirlikli ortalama (TWA) degerleri, sekiz saatlik bir calisma siresi boyunca maruz kalinan ortalama

konsantrasyonu ifade eder ve bu degerlerin asilmamasi yasal bir zorunluluktur.

Sinir degerlerin belirlenmesinde, kimyasalin toksisite diizeyi ve uzun sureli maruziyetin saglk tGzerindeki potansiyel

etkileri dikkate alinarak bilimsel veriler temel alinir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kimyasal maddelerin gériinmez tehlikelerine dikkat cekin.
¢ Gercek ornek: Havalandirma sistemlerinin yetersiz oldugu ortamlarda biriken buharlar1 anlatin.

« Interaktif soru: Calisnginiz ortamda kimyasal kokusu aliyor musunuz?



Akut ve Kronik Saglik Etkileri

Akut etkiler, kimyasala kisa sureli ve yuksek dozda maruziyet sonucu aninda ortaya ¢ikan tahris, zehirlenme veya

solunum gucluga gibi durumlardir; bu durumlar acil tibbi midahale gerektirir.

Kronik etkiler ise uzun sireli, disuk dozlarda maruziyet sonucunda ortaya ¢ikar; kanser, organ yetmezligi veya sinir

sistemi hasarlari gibi kalici saglik sorunlarina yol acabilir.

isveren, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik kapsaminda, calisanlari

her iki maruziyet tlrtine karsi korumak icin gerekli teknik ve idari 6nlemleri almakla yukumlitdar.

Saglik gozetimi sureci, 6zellikle kronik etkilerin erken tespiti icin periyodik tibbi muayenelerin yapilmasini ve maruziyetin

izlenmesini zorunlu kilar.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Akut ve kronik maruziyet arasindaki temel fark: belirtin.
¢ Gercek ornek: Coziiciilerle (solvent) siirekli calismanin uzun vadeli etkilerini acgiklayin.

o Interaktif soru: Isyerinizde herhangi bir kronik rahatsizlik yasayan arkadasimz var mi?



Maruziyetin Olg¢iilmesi ve Izlenmesi

Calisma ortamindaki kimyasal yogunlugunun tespiti icin periyodik olarak ortam dl¢cimleri yapilmali ve bu délgiimler yetkili

laboratuvarlar tarafindan gercgeklestirilerek kayit altina alinmalidir.

Olcuim sonuglari, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine

gore degerlendiriimeli ve sinir degerlerin tGzerinde ¢ikan sonuglar icin derhal iyilestirici dnlemler alinmalidir.

Kisisel maruziyet 6lctimleri, bireyin solunum bdélgesine yerlestirilen 6rnekleme cihazlari ile yapilarak, calisanin vardiya

boyunca ne kadar kimyasala maruz kaldigi hassas bir sekilde belirlenmelidir.

Olguim raporlari, isyerinde risk degerlendirmesi dosyasinin ayrilmaz bir parcasi olarak saklanmali ve galisanlarin

erisimine acik tutulmaldir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Olgiim yapilmayan ortamda riskin yénetilemeyecegini anlatin.
¢ Gercek ornek: Ortam 6l¢iim cihazlarimin kalibrasyonunun neden kritik oldugunu aciklayin.

o Interaktif soru: Son ortam 6l¢iimii ne zaman yapild: ve sonuglar size bildirildi mi?



Sinir Degerlerin Asilmasi ve Miidahale

Maruziyet sinir degerlerinin asildigi durumlarda, isveren isi durdurma veya calisma yontemini degistirme dahil olmak

Uzere gerekli tim teknik 6nlemleri derhal almak zorundadir.

Kontrol hiyerarsisi uygulanmali; dncelikle kimyasalin ikamesi, ardindan muhendislik dnlemleri (kapall sistemler, lokal

egzoz) ve en son kisisel koruyucu donanim kullanimi tercih edilmelidir.

Sinir asimi durumunda, ilgili bolgedeki ¢calisanlar bilgilendirilmeli, saglik gézetimi artirilmali ve olayin kbk nedeni

bulunarak tekrarlanmamasi igin dizeltici faaliyetler planlanmaldir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu uyarinca, isveren isyerindeki tehlikeyi gidermekle yukimlidir ve sinir deger

asimi dogrudan bir tehlike gostergesidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Simir deger asiminin bir kaza habercisi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Egzoz sisteminin arizalanmasi durumunda yapilacak acil miidahaleyi anlatin.

o Interaktif soru: Sinir deger asimi durumunda kime haber vermeniz gerektigini biliyor musunuz?



Calisan Sagliginin Korunmasi

Calisanlarin, kimyasal maddelerin saglik etkileri konusunda egitilmesi ve givenli calisma yontemlerini benimsemeleri,

toksik maruziyeti 6nlemede en etkili bireysel savunma mekanizmasidir.

isyerinde hijyen kurallarina uyulmali, kimyasallarla temas eden giysiler is sahasi disinda tutulmali ve kisisel temizlik

ekipmanlari diizenli olarak kullaniimaldir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, calisanlarin ise giris ve

periyodik muayeneleri, kimyasal maruziyetin saglik Gizerindeki etkilerini tespit etmek igin titizlikle uygulanmalidir.

Saglik gozetimi verileri gizli tutulmali, sadece isyeri hekimi tarafindan degerlendirilmeli ve ¢alisanin saghgini tehdit eden

durumlarda isyeri hekiminin tavsiyelerine goére is degisikligi yapiimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Saghginizi korumanin ilk sorumlusunun siz oldugunuzu hatirlatin.
¢ Gergek ornek: Kimyasal bulagmis ellerle yemek yemenin risklerini anlatin.

« Interaktif soru: Kisisel hijyen kurallarimn isyerinizde uygulanma diizeyi nedir?



CMR Maddelerinde Temel Yonetim llkeleri

Kanserojen, mutajen ve ureme toksik maddeler (CMR), insan saghgi tzerinde kalici hasar birakabilen kimyasallardir; bu
maddelerin yénetimi, Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda

Yonetmelik htikimleri esas alinarak titizlikle ytrtttlmelidir.

isveren, CMR maddelerinin varhgini risk degerlendirmesi siirecinde belirlemeli ve bu maddelere maruziyeti dnlemek igin

gerekli teknik ve idari tim tedbirleri ivedilikle almahdir.

Maddelerin siniflandiriimasi, etiketlenmesi ve gtivenlik bilgi formlarinin (GBF) gtincel tutulmasi, ¢calisanlarin maruz

kaldi1gi risklerin dogru anlasiimasi icin yasal bir zorunluluktur.

Calisanlarin bilgilendirilmesi ve egitilmesi, bu maddelerle guvenli calisma yontemlerini icermeli; acil durum proseddirleri

ise olasi bir sizinti veya kaza durumunda derhal devreye girecek sekilde tasarlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: CMR maddelerinin neden 6zel bir kategori oldugunu aciklayin.
¢ Gercek ornek: Bir kimyasalin GBF'sinin nasil kontrol edilecegini gosterin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alanda CMR sinifina giren bir madde biliyor musunuz?



Tehlikeli Maddelerde ikame Yontemi

CMR maddelerinin yonetiminde en etkili kontrol yontemi ikamedir; yani, kanserojen veya mutajen 6zelligi olan bir

kimyasalin, calisanlarin sagligi acisindan daha az zararl bir madde ile degistiriimesi dncelikli hedeftir.

ikame siireci, Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
gereqi, teknik olarak mumkin oldugu her durumda uygulanmali ve alternatif maddelerin gtivenligi 6nceden test

edilmelidir.

ikame yapilamayan durumlarda, kullanilan maddenin miktari minimize edilmeli ve islem surrecindeki riskler, miihendislik

Onlemleriyle mimkuin olan en disuk seviyeye cekilmelidir.

ikame edilen maddelerin guivenlik bilgi formlari, yeni riskleri icerecek sekilde giincellenmeli ve bu bilgiler calisanlara

egitimlerle aktarilarak calisma aliskanliklari buna gore revize edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Ikamenin kontrol hiyerarsisindeki yerini belirtin.
¢ Gercek ornek: Solvent bazl temizleyicilerin su bazli olanlarla degistirilmesi.

o Interaktif soru: Iisyerinde ikame edilebilecek bir madde iizerine beyin firtinas: yapin.



Kapali Sistem ile Glivenli Calisma

CMR maddeleri ile yapilan ¢alismalarda, maddenin ¢alisanla temasini tamamen kesmek amaciyla kapali sistem
teknolojileri kullaniimali; bu sistemler, sizinti riskini minimize edecek sekilde tasarlanmis, sizdirmaz tnitelerden

olusmaldir.

Kapali sistemlerin kurulumu, Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik uyarinca, teknik standartlara uygun olmali ve dizenli olarak sizdirmazlik kontrollerinden

gecirilmelidir.

Sistemde bir ariza veya sizinti meydana geldiginde, otomatik durdurma mekanizmalari devreye girmeli ve ortamdaki

havalandirma sistemleri, zararli maddelerin uzaklastiriimasini saglayacak sekilde calismalidir.

Kapali sistemlerin bakim ve onarimi, sadece yetkili ve gerekli koruyucu donanimlara sahip personel tarafindan
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kapali sistemin izolasyon etkisini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Tanker dolum sistemlerindeki kapali devre baglantilar.

o Interaktif soru: Sizdirmazhik kontrolii igin kullandigimz yéntemleri sorun.



Maruziyetin En Dusuk Seviyede Tutulmasi

ikame veya kapali sistem teknik olarak miimkiin olmadiginda, calisanlarin CMR maddelerine maruziyeti, teknik ve idari

kontrollerle teknik olarak mumkun olan en disiuk seviyeye indirilmelidir; bu bir yasal sorumluluktur.

Ortam olcuimleri, Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda

Yonetmelik geregi, periyodik olarak yapilmali ve maruziyet sinir degerleri asla asilmamalidir.

Calisma surelerinin kisittanmasi ve maruz kalan calisan sayisinin azaltilmasi gibi idari dnlemlerle, bireysel maruziyet

suresi ve yogunlugu minimize edilerek toplam risk yonetilmelidir.

Kisisel koruyucu donanimlar (KKD), maruziyetin tamamen engellenemedigi durumlarda son savunma hatti olarak

kullaniimali; secilen KKD, maddenin kimyasal yapisina ve maruziyet sekline tam uyumlu olmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Teknik kontrollerin yetersiz kaldig1 durumlar aciklayin.
¢ Gercek ornek: Lokal egzoz havalandirma sistemlerinin kullanimi.

o Interaktif soru: KKD se¢iminde nelere dikkat ediyorsunuz?



Periyodik Saglik Gozetimi ve Tibbi Tetkikler

CMR maddelerine maruz kalan calisanlarin, Calisanlarin Saghk Gozetimine Yonelik Tibbi Tetkiklerin Usul ve Esaslari

Hakkinda Yonetmelik kapsaminda periyodik saglik kontrollerinden gecirilmesi zorunludur.

Saglik gbzetimi, ise giris asamasinda baslamali ve isin niteligine bagl olarak belirlenen araliklarla devam etmeli;

calisanin maruz kaldigi maddelere 6zgl biyolojik izleme yontemleri kullaniimalidir.

isyeri hekimi tarafindan gerceklestirilen bu kontrollerde, ¢alisanin saglik gecmisi ve maruziyet durumu degerlendiriimeli,

gerekli durumlarda kisi daha az riskli bir pozisyona kaydiriimalidir.

Saglik gozetim sonuclari, gizlilik kurallarina uygun sekilde kayit altina alinmali ve isveren, ¢alisanin saglhgini korumak

adina hekimin onerdigi tum tibbi tedbirleri eksiksiz uygulamalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tibbi gézetimin erken tanidaki roliinii anlatin.
¢ Gercek ornek: Kan veya idrar tahlillerinde biyolojik izleme.

« Interaktif soru: Saglik gzetiminin sizin i¢in ne anlama geldigini diisiiniiyorsunuz?



SVHC Maddelerinin Tanimi ve Ozel Kontrol Tedbirleri

Cok Yuksek Onem Arz Eden Maddeler (SVHC), kanserojen, mutajen veya reme igin toksik ozellikler gosteren
kimyasallardir; bu maddelerin kullanimi Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda

Yonetmelik kapsaminda siki denetime tabidir.

SVHC kullanimi, ancak teknik olarak mimktn olan durumlarda ve en st diizey koruma 6nlemleri alinarak

gerceklestiriimelidir; calisanlarin bu maddelere maruziyeti mimkun olan en diisuk seviyede tutulmahdir.

isveren, SVHC iceren maddelerin envanterini diizenli olarak tutmali ve bu maddelerin isyerindeki kullanim alanlarin

belirleyerek risk degerlendirmesini bu maddelere 6zel olarak gtincellemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: SVHC maddelerinin insan saghg: tizerindeki kalici etkilerini vurgulayin.
 Kiritik nokta: Bu maddelerin sadece teknik zorunluluk durumunda kullanilmasi gerektigini belirtin.

o Interaktif soru: Isyerinizdeki kimyasal envanterinde SVHC sinifina giren madde olup olmadigim biliyor musunuz?



Yetkilendirme Siirecleri ve Yasal Zorunluluklar

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glvenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik geregi, SVHC listesinde bulunan
bazi maddelerin kullanimi 6zel bir yetkilendirme stirecine baghdir; bu stre¢, maddenin guvenli kullanimi icin gerekii

sartlarin yerine getirilmesini zorunlu kilar.

Yetkilendirme sureci, isletmenin s6z konusu madde i¢in alternatif bir c6ziim bulamadigini kanitlamasini gerektirir; bu

kanit sunulmadigi sirece maddenin kullanimi yasal mevzuata aykiri kabul edilir.

Yetkilendirme belgeleri isyerinde hazir bulundurulmali ve denetimler sirasinda is mufettislerine ibraz edilmelidir; eksik

veya gecersiz yetkilendirme, agir idari para cezalari ile sonuclanabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yetkilendirme siirecinin hukuki bir giivence oldugunu agiklayin.
e Gercek ornek: Yetkilendirme eksikligi nedeniyle durdurulan iiretim siireclerinden bahsedin.

o Kritik nokta: Belge saklama stirelerinin énemini vurgulayin.



Maruziyet Kayitlarinin Tutulmasi

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, SVHC maddelerine maruz kalan tim calisanlarin maruziyet

kayitlari detayli bir sekilde tutulmalidir; bu kayitlar, calisanin saglk gecmisiyle dogrudan iliskilidir.

Maruziyet kayitlari, kimyasalin tir, maruziyet siresi, yogunlugu ve kullanilan koruyucu donanimlarin etkinligini

icermelidir; bu veriler, meslek hastaligi siphesi durumunda temel teskil eder.

Kayitlar, calisanin isten ayrilmasindan sonra da yasal mevzuatta belirtilen stire boyunca (genellikle uzun yillar)

muhafaza edilmeli ve ¢alisanin erisimine acik tutulmahdir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kayit tutmanin yasal bir sorumluluk oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Verilerin gizliligi ve calisanlarin kendi kayitlarina erisim hakki.

e Ek bilgi: Kayitlarin dijital ortamda yedeklenmesinin 6énemini hatirlatin.



Ikame (Yerine Koyma) Yontemi

Kontrol hiyerarsisinin en etkili basamagi olan ikame yontemi, SVHC sinifindaki tehlikeli maddelerin daha az tehlikeli

veya zararsiz maddelerle degistiriimesini esas alir; bu sure¢ teknik ve ekonomik acgidan degerlendirilmelidir.

ikame karari verilirken, yeni secilecek maddenin ayni islevselligi saglayip saglamadigi ve yeni bir risk olusturup

olusturmadigi (toksikoloji analizi) detaylica incelenmelidir.

isveren, ikame calismalarini periyodik olarak gozden gecirmeli ve teknolojik gelismeleri takip ederek SVHC kullanimini
tamamen ortadan kaldirmayi hedeflemelidir; bu sure¢ Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglk ve Guvenlik Onlemleri

Hakkinda Yonetmelik ile desteklenmektedir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: Ikamenin ISG hiyerarsisindeki yerini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Bir solventin daha giivenli su bazh bir alternatifle degistirilme siirecini anlatin.

o Kritik nokta: Yeni maddenin de risk degerlendirmesine tabi tutulmasi gerektigi.



Izleme ve Saglik Gozetimi

SVHC maddeleri ile calisanlar icin periyodik ortam dlcumleri ve saglik gozetimleri zorunludur; bu strecler, olasi olumsuz

etkilerin erken tespit edilmesini saglar.

Ortam o6lcumleri, yetkili laboratuvarlar tarafindan gerceklestiriimeli ve sinir degerlerin asilip asiimadigi kontrol

edilmelidir; sinir degerlerin asiimasi durumunda derhal muhendislik dnlemleri alinmaldir.

Calisanlarin periyodik saglik kontrolleri, isyeri hekimi tarafindan riskli kimyasallara 6zel protokollerle yapilmali; biyolojik

izleme yontemleri (kan veya idrar analizi) gerektiginde uygulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Saglik gozetiminin bir hak oldugunu vurgulayin.
¢ Kiritik nokta: Ortam 6l¢lim sonuglarinin ¢alisanlarla paylasiimas:.

o Interaktif soru: Son saglik gézetiminizde hangi tetkikler yapildi?



Kimyasal Uyumluluk ve Depolama Prensipleri

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, birbiriyle reaksiyona
girme riski bulunan maddeler kesinlikle ayni alanda depolanmamalidir; bu durum patlama, zehirli gaz c¢ikisi veya yangin

gibi ciddi kazalara yol acabilir.

Depolama alanlari, kimyasallarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore siniflandiriimali ve her madde icin gincel

Guvenlik Bilgi Formu (GBF) erisilebilir bir noktada bulundurulmalidir.

Depolama plani yapilirken maddelerin parlama noktalari, reaktivite degerleri ve toksikolojik etkileri dikkate alinmali,

uyumsuz gruplar fiziksel bariyerlerle veya yeterli mesafe ile birbirinden ayristiriimahdir.

Isveren, kimyasallarin depolanmasi sirasinda olusabilecek riskleri periyodik olarak degerlendirmeli ve ¢alisanlara bu

maddelerin uyumluluk kurallari hakkinda 6zel egitimler vermelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kimyasallarin birbirini tanimadig1 durumlarda olusan egzotermik reaksiyonlar1 vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis depolanan asit ve bazlarin olusturdugu duman riskinden bahsedin.

o Kritik nokta: GBF belgelerinin sadece dosyada degil, kimyasalin yaninda olmasi gerektigini hatirlatin.



Asit, Baz ve Oksitleyici Ayrimi

Asitler ve bazlar, kimyasal olarak birbirine zit karakterde olduklari i¢cin ayni depolama alaninda tutulmalari durumunda

siddetli ndtralizasyon reaksiyonlari vererek cevreye isi ve zararli buhar yayabilirler.

Oksitleyici maddeler, yanma olayini hizlandiran veya kendiliginden yanmaya neden olan maddelerdir; bu nedenle yanici

ve parlayici maddelerle asla yan yana depolanmamalidir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik uyarinca, bu tiir maddelerin
depolanmasinda sizdirmazlik 6nlemleri alinmali ve dokilme durumunda birbirine karismayacak sekilde

konumlandiriimalidir.

Tehlike siniflandirmasi yapilirken maddelerin GHS (Kuresel Uyumlastiriimis Sistem) piktogramlari esas alinmali ve

uyumsuz gruplar arasindaki izolasyon, teknik gerekliliklere uygun sekilde saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Oksitleyicilerin yanici maddelerle birlestiginde olugturdugu riskleri agiklayin.
 Kiritik nokta: Piktogramlarin sadece kutuda degil, depo raflarinda da goriiniir olmasi gerekir.

o Interaktif soru: Deponuzda kirmizi ve sari etiketli kimyasallar yan yana koyar misiniz?



Depolama Matrisi Uygulamalari

Depolama matrisi, farkli kimyasal siniflarinin birbiriyle olan etkilesimini gésteren rehber bir tablodur; bu tablo sayesinde

hangi maddelerin yan yana gelebilecegi veya gelmemesi gerektigi hizlica belirlenir.

Kimyasal maddelerin depolanmasinda uyumluluk matrisi kullanimi, hata payini minimize ederek teknik personelin

guvenli bir sekilde yerlesim yapmasina olanak saglar ve yasal mevzuata uyumu kolaylastirir.

Matris uygulamasi sirasinda, maddelerin fiziksel halleri (sivi, kati, gaz) ve ambalaj buttnlikleri gbz 6ninde

bulundurulmali, matriste uyumsuz olarak isaretlenen maddeler i¢in ayri depolama alanlari olusturulmalidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, bu tiir teknik dokiimanlarin isyerinde bulunmasi ve calisanlarin

bu matrisi okuyup anlayabilecek diizeyde bilgilendirilmesi yasal bir gerekliliktir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Matrisin bir kural listesi degil, bir giivenlik haritas1 oldugunu ifade edin.
e Gergek ornek: Biiyiik 6lcekli kimya tesislerinde matrisin nasil duvara asildigim anlatin.

 Kiritik nokta: Matrisin giincel olmas1 gerektigini, yeni alinan kimyasallarla revize edilmesi gerektigini belirtin.



Etiketleme ve Tanimlama Gereklilikleri

Depolanan her kimyasal ambalaji, icerisinde ne oldugunu ve hangi riskleri tasidigini net bir sekilde belirten, okunabilir

ve kalici etiketlerle isaretlenmis olmalidir.

Etiket tGzerinde Uruntn ticari adi, kimyasal bilesenleri, tehlike piktogramlari, uyari ifadeleri ve acil durum mtdahale

yontemleri mutlaka yer almalidir; etiket bilgileri yerel mevzuatla uyumlu olmalidir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, orijinal ambalajindan

bosaltilan kimyasallar icin kullanilan ikincil kaplar da ayni etiket bilgilerini tasimalidir.

Etiketi zarar gérmus, okunmaz hale gelmis veya icerigi belirsiz olan kimyasal kaplari ile islem yapilmamali, bu tir kaplar

derhal tanimlanmali ve risk analizine tabi tutulmaldir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Etiketsiz bir kimyasalin bilinmeyen bir bomba oldugunu séyleyerek ciddiyeti vurgulayin.
« Kritik nokta: ikincil kaplara aktarim yaparken yapilan etiketleme hatalarina dikkat gekin.

o Interaktif soru: Etiketi soyulmus bir bidon gérseniz ne yaparsiniz?



Bariyerler ve Dokiulme Kontrolu

Kimyasallarin depolandigi alanlarda, sizinti veya dékilme durumunda diger maddelere karismasini 6nlemek amaciyla

ikincil koruma sistemleri (tavalar, bariyerler, dokilme paletleri) kullaniimalidir.

Depo zeminleri, kimyasallara dayanikli, sizdirmaz malzemeden yapilmali ve dokilen maddenin kanalizasyona

karismasini engelleyecek sekilde egimli veya toplama hazneli olarak tasarlanmalidir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yo6netmelik uyarinca, acil durum dokulme

kitleri depolama alanina yakin, kolay ulasilabilir ve ekipman icerigi tam bir sekilde hazir bulundurulmalidir.

Bariyer uygulamalari, farkli tehlike gruplarini birbirinden ayirarak yangin veya kimyasal reaksiyon gibi acil durumlarda

etkinin yayllmasini sinirlandiran kritik bir mtihendislik dnlemidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bariyerlerin aslinda bir sigorta policesi oldugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Dokiilme paletlerinin temizlik maliyetini nasil diisiirdtigiinti vurgulayin.

o Kritik nokta: Dokiilme kitlerinin periyodik olarak kontrol edilmesi gerektigini unutmayin.



Biyolojik Izleme ve Saglik Gozetimi Esaslari

Calisanlarin saglik gozetimi, isyerinde maruz kalinan risklerin etkilerini belirlemek ve 6nleyici tedbirler gelistirmek

amaciyla yapilr (6331 sayili is Saghigi ve Giivenligi Kanunu).

Biyolojik izleme, kimyasal maddelerin viicut Gzerindeki etkilerinin dlctlmesi surecidir ve isyeri hekimi tarafindan yonetilir

(isyeri Hekimi ve Diger Saglk Personelinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Yénetmelik).

Saglik gozetimi, ise girislerde ve belirli periyotlarla gerceklestirilen muayeneleri kapsar; her calisanin saglik dosyasi

guncel tutulmahdir.

Bu programlar, ¢alisanlarin maruz kaldigi risk faktérlerini minimize etmek ve saglikli bir calisma ortami yaratmak

amaciyla olusturulur.
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« Egitmen Notu: Saglik gézetiminin sadece bir zorunluluk degil, calisanin uzun vadeli saghigin1 koruma araci oldugunu vurgulayin. ise giris muayenelerinin temelini olusturdugunu belirtin.



Tibbi Tetkik YOontemleri ve Uygulamalar

idrar ve kan tetkikleri, kimyasal maddelere maruziyetin viicuttaki biyolojik yansimasini anlamak icin kullanilan temel tibbi

yontemlerdir (Calisanlarin Saglhk Gozetimine Yonelik Tibbi Tetkiklerin Usul ve Esaslari Hakkinda Ydnetmelik).

Tetkiklerin kapsami, calisilan kimyasalin tiriine ve maruziyet yogunluguna gore igyeri hekimi tarafindan belirlenir;

standart disi testler gereksiz maliyet ve zaman kaybi olusturur.

Laboratuvar analizleri akredite kuruluslar tarafindan yapilmali ve sonuclar bilimsel referans degerleri ile karsilastirilarak

degerlendiriimelidir.

Tetkik sureclerinde calisanin rizasi alinmali, sonuclar ise hekim tarafindan calisana detaylica aciklanmalidir.
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o Egitmen Notu: Tetkiklerin kisiye 6zel olmasi gerektigini ve isyeri hekiminin bu konudaki yetkisini hatirlatin. Laboratuvar kalitesinin énemine deginin.



Kimyasal Maruziyetin Takibi ve Izlenmesi

Maruziyet takibi, is ortamindaki hava 6lgtimleri ile biyolojik izleme sonuclarinin karsilastiriimasi prensibine dayanir

(Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Y&netmelik).

izleme programlari periyodik olarak giincellenmeli ve maruziyet limit degerlerinin asilip asilmadigi siirekli kontrol

edilmelidir.
Uzun sireli maruziyetlerde, vicuttaki birikim dtzeyi izlenmeli ve kiimulatif riskler analiz edilmelidir.

izleme sonugclari, isyerindeki risk degerlendirme raporlarinin giincellenmesinde temel veri kaynagi olarak kullaniimalidir.
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e Egitmen Notu: Hava dlciimleri ile biyolojik verilerin uyumlu olmasi gerektigini vurgulayin. Limit degerlerin asilmas1 durumunda atilacak adimlar1 sorun.



Meslek Hastaliklarinda Erken Tani Stratejileri

Erken tani, meslek hastaliklarinin kroniklesmeden durdurulmasi ve kalici hasarlarin 6nlenmesi i¢in en kritik asamadir

(6331 sayili is Sagligi ve Guvenligi Kanunu).

Semptomlarin klinik diizeyde belirginlesmedigi donemde yapilan periyodik muayeneler, hastaligin ilerlemesini

engellemekte buyuk rol oynar.

Erken teshis edilen vakalarda, calisma ortamindaki riskler hizlica kontrol altina alinmali ve gerekli mihendislik 6nlemleri

uygulanmalidir.

Calisanlarin sikayetlerini hekimle paylasmasi, erken tani sirecinin basarisi icin hayati 6nem tasir; acik bir iletisim kanal

kurulmalidir.
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e Egitmen Notu: Erken taninin hem calisan hem igveren icin maliyet avantaji sagladigini belirtin. Calisanlarin sikayetlerini bildirme konusundaki ¢ekincelerini nasil asabilecegimizi tartisin.



Saglik Verilerinin Korunmasi ve Gizlilik

Calisanlarin saglik verileri kisisel veri niteligi tasir ve bu bilgilerin gizliligi yasal bir zorunluluktur (6331 sayil is Saghg: ve

Guvenligi Kanunu).

Saglik kayitlari yalnizca yetkili igsyeri hekimi tarafindan erisilebilir olmali ve tG¢tinct sahislarla paylasiimamalidir; verilerin

dijital guvenligi saglanmalidir.

statistiksel raporlamalarda calisanlarin kimlik bilgileri anonimlestirilerek kullaniimali, kisilerin tanimlanmasina yol acacak

detaylardan kaciniimalhdir.

Gizlilik inlalleri hukuki sorumluluk dogurur ve igsyeri hekimligi etik kurallarina aykiridir; kayit tutma sireclerinde seffaflik

ve glven esastir.
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 Egitmen Notu: KVKK ve ISG mevzuat: kapsaminda saglik verilerinin korunmasinin énemini vurgulayin. Thlallerin sonuclarina dikkat gekin.



Kimyasal Koruyucu Giysi Seviyeleri

Kimyasal koruyucu giysiler, maruz kalinan tehlikenin ttiriine ve yogunluguna gore A, B, C ve D olarak dort ana seviyede

siniflandirilir.

Seviye A, en yuksek solunum ve cilt korumasi saglayan tam kapal giysilerdir; yogun gaz veya buhar sizintisi olan riskli

alanlarda kullanilr.

Seviye B, yuksek solunum korumasi ancak disuk cilt korumasi sunarken; Seviye C, hava temizleyici solunum cihazlari

lle birlikte kullanilan daha az riskli ortam giysileridir.

Seviye D, kimyasal riskin olmadigi veya minimal diizeyde kaldigi genel ¢calisma ortamlarinda kullanilan, temel is

kiyafetlerini ve basit koruyuculari iceren disuk seviyeli korumadir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Koruyucu giysi seciminin hayati 6nemini vurgulayin.
e Gergek ornek: Seviye A kullanimi gerektiren bir sizint1 senaryosu anlatin.

o Kritik nokta: Her seviyenin hangi risk grubuna hitap ettigini agiklayin.



Maruziyet Riskine GOre Secim Kriterleri

Kimyasal maddelerle calismalarda, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk ve Guivenlik Onlemleri Hakkinda

Yonetmelik geregi risk degerlendirmesi yapilarak uygun koruyucu seviyesi belirlenmelidir.

Risk degerlendirmesi surecinde kimyasalin fiziksel durumu (gaz, toz, sivi, buhar), toksisite dizeyi ve temas suresi gibi

parametreler koruyucu giysi secimini dogrudan etkiler.

Maruziyetin tahmin edilemedigi veya acil midahale gerektiren durumlarda, en yiksek koruma dizeyi olan Seviye A

ekipmanlarin tercih edilmesi, calisan sagligini givence altina almak igin zorunludur.

Calisanlarin kimyasal maddeye maruziyetini en aza indirmek i¢in 6éncelik toplu koruma 6nlemlerine verilmeli; kisisel

koruyucu giysiler ise bu 6nlemlerin yetersiz kaldigi durumlarda destekleyici olarak kullaniimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Risk degerlendirmesinin 6nemini belirtin.
 Kiritik nokta: Toplu koruma 6nlemlerinin kisisel koruyuculardan énce geldigini vurgulayin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alanda en biiyiik kimyasal risk nedir?



Tam Koruma: Seviye A Giysilerin Ozellikleri

Seviye A koruyucu giysiler, kimyasal maddeyle dogrudan temasin kesinlikle istenmedigi durumlarda, tam kapal ve

sizdirmaz yapisiyla calisanlari dis etkenlerden izole eder.

Bu giysiler genellikle pozitif basinclh tiplt solunum cihazi ile birlikte kullantlir ve giysi icindeki basing, disaridan kirli hava

sizmasini engellemek Uzere tasarlanmistir.

Kimyasal sizintilarin, radyoaktif tozlarin veya ytiksek derecede korozif maddelerin bulundugu ortamlarda Seviye A

giysilerin kullanimi, ilgili ISG yonetmelikleri cercevesinde kritik bir dnlemdir.

Bu giysilerin kullanimi sirasinda, ¢alisma siresi giysi icindeki hava tipinin kapasitesiyle sinirli oldugundan, acil durum

planlari ve yedek ekipmanlar her zaman hazir bulundurulmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Seviye A giysilerin en iist koruma diizeyi oldugunu belirtin.
e Gergek ornek: Tehlikeli madde sizintilarina miidahale ekiplerini diisiiniin.

 Kiritik nokta: Hava tiipii kapasitesinin ¢alisma siiresini kisitladigini anlatin.



Uygunluk Testleri ve Standartlar

Secilen kimyasal koruyucu giysilerin, ilgili Avrupa Birligi ve Turk Standartlari Enstitiisii onayli olmasi, Grtiniin performans

testlerinden gectiginin temel kanitidir.

Uygunluk testleri, giysinin kumasinin kimyasala karsi gecis suresi, delinme direnci ve dikis yerlerinin sizdirmazhgi gibi

spesifik kriterlere gore laboratuvar ortaminda gerceklestiriimektedir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Gilvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik uyarinca, secilen koruyucularin

calisanin fiziksel yapisina uygunlugu ve hareket kabiliyetini kisittamamasi saglanmalidir.

Giysilerin kullanim émrd, Uretici talimatlarina gore dizenli olarak izlenmeli; koruyuculuk 6zelligini yitiren veya hasar

goren ekipmanlar derhal hizmetten cekilerek yenisiyle degistiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Standartlarin 6nemine deginin.
 Kiritik nokta: CE isaretinin ve TSE onayinin gerekliligi.

o Interaktif soru: Ekipmaninizin son kullanma tarihini kontrol ettiniz mi?



Kullanim, Bakim ve Bertaraf Sirecleri

Kimyasal koruyucu giysilerin giyilmesi ve cikartilmasi, kontaminasyonu dnlemek icin egitimli personel tarafindan belirli

bir prosedir dahilinde ve gdzetim altinda yapilmalidir.

Kullanim sonrasi temizlik, dretici talimatlarina uygun sekilde gerceklestiriimeli ve temizleme sirasinda kimyasal

maddeyle temas riski olusmayacak guvenli alanlar secilmelidir.

Kirlenmis veya dmrint tamamlamis giysiler, tehlikeli atik sinifina girdigi icin ¢cevresel mevzuata uygun sekilde, yetkili

kurumlar araciligiyla bertaraf edilmelidir.

Calisanlara bu ekipmanlarin kullanimi hakkinda dizenli uygulamali egitimler verilerek, acil durumlarda yanlis midahale

sonucu olusabilecek kazalarin 6ntine gecilmesi saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Giyme ve ¢ikartma siirecinin en riskli an oldugunu vurgulayin.
 Kiritik nokta: Kontaminasyonun 6nlenmesi icin prosediirlere tam uyum.

o Interaktif soru: Atik bertaraf siirecini biliyor musunuz?



Kimyasal Koruyucu Eldivenler ve Gecirgenlik Tablolari

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregdi, maruz kalinan
kimyasalin ttriine uygun eldiven secimi hayati 6nem tasir; gecirgenlik tablolari, eldiven malzemesinin kimyasala karsi

direnc siresini belirleyen teknik doktimanlardir.

Bu tablolar, Ureticiler tarafindan standart test yontemleri (EN 374 gibi) ile belirlenir ve eldivenin kimyasal ile temasindan

itibaren koruyuculugunu ne kadar stire devam ettirecegini gosterir.

Calisanlar, ise baslamadan dnce eldiven lzerinde yer alan piktogramlari ve teknik veri sayfalarini (MSDS) mutlaka

incelemeli, gecirgenlik tablosundaki uygunluk degerlerini teyit etmelidir.

Gegirgenlik tablolari, sadece tek bir kimyasal icin degil, karisimlar icin de 6zel degerlendirmeler icerebilir; karisim iceren

islemlerde en az direncli kimyasala gore eldiven secimi yapiimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Gecirgenlik tablolarinin sadece bir rehber degil, zorunlu bir giivenlik kriteri oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Yanlis eldiven kullaniminin cildi tahris ettigi veya kimyasal yaniklara yol actig1 vakalardan bahsedin.

o Kritik nokta: MSDS belgelerindeki eldiven tipine dair 6nerilerin tablo ile eslestirilmesi gerektigini hatirlatin.



Kimyasal Risklerde Malzeme Secimi ve Uygunluk Kriterleri

Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yonetmelik uyarinca, kimyasal eldivenler; nitril,

neopren, PVC, bitil veya dogal kaucuk gibi farkli polimerik yapilardan tretilmektedir.

Nitril eldivenler, petrol tlrevleri ve bircok ¢dzuictye karsi yuksek direnc gosterirken, asitlerle ¢calismalarda malzemenin

kalinh@i ve gecirgenlik stresi mutlaka kontrol edilmelidir.

Malzeme secimi yapilirken kimyasalin fiziksel hali (sivi, toz, gaz), konsantrasyonu ve ¢alisma ortamindaki sicaklik gibi

faktorler, malzemenin bozulma (degradasyon) hizini dogrudan etkiler.

Her malzeme her kimyasala karsi koruma saglamaz; érnegin, bazi eldivenler ¢ozlctlerde siserek koruyucu 6zelligini

saniyeler icinde kaybedebilir, bu nedenle eldiven materyali ile kimyasal uyumlulugu her zaman dogrulanmaldir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Farkli eldiven malzemelerinin neden farkli kimyasallarda kullanildigini agiklayin.
 Kiritik nokta: Malzemenin kimyasal ile temasinda sisme veya renk degistirme gibi belirtilerin tehlike isareti oldugunu belirtin.

o Interaktif soru: Calisnginiz birimde hangi tiir eldivenler bulunuyor?



Gecirgenlik Suresi (Breakthrough Time) Kavrami

Gecirgenlik suresi (breakthrough time), bir kimyasalin eldiven malzemesinden molekuler diizeyde gecerek i¢ ylizeye

ulasmasi icin gecen sureyi ifade eder ve koruma dizeyini belirler.

Bu sure, eldiven Ureticileri tarafindan laboratuvar ortaminda, belirli kimyasal konsantrasyonlari altinda 6lculir ve

genellikle dakika cinsinden ifade edilen performans siniflarina ayrilr.

Performans sinifi 1 olan bir eldiven 10 dakikadan az koruma saglarken, sinif 6 olan bir eldiven 480 dakikadan fazla

koruma saglayabilir; bu veriler calisma sirenizle kiyaslanmalidir.

Breakthrough suresi, dogrudan temas suresidir; eldivenin dis ylzeyine kimyasal dékilmesi durumunda, gecirgenlik

suresinin beklenmesi yerine eldivenin derhal degistiriimesi zorunludur.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Breakthrough siiresinin bir 'son kullanma tarihi' gibi diistintilmesi gerektigini soyleyin.
 Kiritik nokta: Eldivenin tizerine kimyasal dokiildiigiinde breakthrough siiresinin titkkendigini varsayarak hareket etmeleri gerektigini vurgulayin.

o Ek bilgi: Teknik veri sayfalarindaki performans siniflarini nasil okuyacaklarim gosterin.



Kimyasal Eldivenlerde Degisim Periyotlari ve Uygulama

Kimyasal eldivenler, gecirgenlik siiresi dolmadan dnce veya gorsel olarak hasar, asinma, delinme veya kirlenme

belirtileri gosterdiginde derhal degistirilmelidir.

Sadece gorunur bir hasar olmamasi, eldivenin koruyucu oldugu anlamina gelmez; ¢cinki bazi kimyasallar eldiven

yapisini gortndr bir deformasyon yaratmadan bozabilir.

Uzun sireli calismalarda, eldivenin icine terleme nedeniyle olusan nem, kimyasalin cilde ntfuz etmesini kolaylastirabilir;

bu nedenle diuzenli araliklarla eldiven degisimi yapiimalidir.

Eldiven degisim prosediru, eldiveni cikarirken dis yuzeyin cilde temas etmemesini saglayacak sekilde (icten disa dogru

soyarak) gerceklestiriimeli ve atik yonetimi kurallarina uygun imha edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Eldivenin sadece delinince degil, kirlenince de degismesi gerektigini hatirlatin.
e Gercek ornek: Eldiveni ¢ikarirken kimyasali cilde bulastirma riskine kars1 dogru ¢ikarma teknigini gosterin.

 Kiritik nokta: Atik yonetimi yonetmeligine uygun bertarafi vurgulayin.



Eldiven Kullaniminda Kontrol ve Dogrulama Ydntemleri

Eldiven kullanimi 6ncesinde, her eldiven cifti hava sizdirmazligi veya gozle kontrol yéntemiyle fiziksel buttnlugu

acisindan mutlaka test edilmelidir.

Depolama kosullari, eldivenlerin émrtini dogrudan etkiler; kimyasal eldivenler dogrudan guines i1sigindan, asiri isidan ve

ozon kaynaklarindan uzak, serin ve kuru ortamlarda saklanmalidir.

isletmede, eldivenlerin uygunlugunu ve degdisim siirelerini denetleyen bir kayit sistemi olusturulmali, calisanlarin eldiven

seciminde dogru tabloyu kullandigi periyodik olarak kontrol edilmelidir.

Eldiven kullaniminda herhangi bir siiphe durumunda (yirtilma, renk atmasi veya supheli kimyasal tepki), eldiven hemen

kullanim disi birakilmali ve isveren/ISG birimi bilgilendiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kontroliin bir aligkanlik olmasi gerektigini belirtin.
 Kiritik nokta: Depolama kosullarinin eldiven iizerindeki etkisini (polimerin sertlesmesi vb.) agiklayin.

e Kapanis: Stiphe durumunda inisiyatif almadan yonetime bagvurulmas: gerektigini vurgulayin.



Solunum Koruyucu Donanim Secim Kriterleri

Solunum koruyucu seciminde temel prensip, ortamdaki kirleticinin tlrt ve yogunluguna gére en uygun donanimi

belirlemektir.

Filtreli maskeler distk konsantrasyonlu toz ve gazlarda etkili iken, hava hatl sistemler strekli besleme gerektiren

ortamlarda tercih edilmelidir.
Bagimsiz solunum cihazlari (SCBA) ise yuksek riskli ve yasam destegi gerektiren alanlarda zorunludur.

Secim siirecinde 6331 sayili iISG Kanunu uyarinca ¢alisma ortami dl¢iimleri dikkate alinmali ve dogru ekipman

belirlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken solunum koruma hiyerarsisini vurgulayin.
« Filtreli maske ile hava hatli maske arasindaki farki operasyonel siire iizerinden tartigin.

e Ekipman seciminin bir miithendislik karar1 oldugunu hatirlatin.



Ortam Oksijen Seviyesi ve Toksik Gaz Izleme

Calisma ortaminda oksijen seviyesi ylzde 19.5 ile 23.5 arasinda olmalidir; bu degerlerin disina ¢ikilmasi hayati risk

olusturur.

Toksik gazlarin sinir degerleri, ISG yonetmeliklerinde belirtilen mesleki maruziyet sinirlarina gore surekli izlenmeli ve

kayit altina alinmalidir.

Gaz o6lcum cihazlari, calisma 6ncesi ve esnasinda kalibre edilerek ortamdaki oksijen eksikligi veya zehirli gaz birikimi

icin surekli kontrol edilmelidir.

Bu izleme siireci, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik kapsamindaki

mesleki maruziyet izleme yukumlultklerinin bir parcasidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Oksijen eksikliginin sessiz bir tehlike oldugunu belirtin.
¢ Gaz dedektorlerinin kalibrasyonunun neden kritik oldugunu agiklayin.

« Olciim sonuglarimn kayit altina alimmasinin yasal énemini vurgulayin.



Hemen Oliime Sebep Olan (IDLH) Ortamlar ve SCBA

Hemen Olime Sebep Olan (IDLH) olarak tanimlanan ortamlar, oksijenin yetersiz oldugu veya toksik gazlarin yasami

aninda tehdit ettigi alanlardir.
Bu ortamlarda asla filtreli maske kullanilamaz; sadece bagimsiz solunum cihazi (SCBA) ile calisiimalidir.

SCBA kullanimi, acil durum midahalelerinde ve yiiksek konsantrasyonlu kimyasal sizintilarda ¢alisan guvenligini

saglamak icin tek yasal ¢cozamddr.

6331 sayili Kanun uyarinca, bu alanlara giris yapacak personelin egitimli, donaniml ve acil durum senaryolarina hakim

olmasi zorunludur.
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e Egitmen Notu:
e IDLH tanimini netlestirin ve tehlikeyi vurgulayin.
¢ SCBA'nin sadece acil durum degil, yiiksek riskli rutin islerde de kullamilmas gerektigini belirtin.

e Personelin egitimli olmas1 konusundaki yasal sorumluluga deginin.



Filtreli Maskelerde Dogru Kartus ve Filtre Secimi

Filtreli maske kullaniminda, ortamdaki kirleticiye uygun filtre tipinin secilmesi hayati 6nem tasir; yanhs filtre kullanimi

koruma saglamaz.
Gaz filtreleri, toz filtreleri veya kombine filtreler, kimyasalin ttrtine gore renk kodlari ile siniflandiriimalidir.

Filtrelerin 6mr0, ortamdaki kirlilik derisimine ve neme bagl olarak degisir ve mutlaka Uretici talimatlarina gore
degistirilmelidir.
isyerinde yapilacak risk degerlendirmesi ile hangi filtrenin ne kadar siire kullanilacagi belirlenmeli ve bu siireg

calisanlara egitimle aktariimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Renk kodlarinin evrensel oldugunu belirtin.
 Filtre 6mriiniin doldugunu koku veya nefes direnci ile nasil anlayacaklarim tartisin.

¢ Risk degerlendirmesinin dnemi iizerinde durun.



Solunum Cihazlarinda Sizdirmazlik (Fit) Testi

Solunum cihazlarinin ytzle tam uyum saglamasi icin her kullanim éncesi pozitif ve negatif basin¢ sizdirmazlik testi

yapiimaldir.
Profesyonel fit testleri, maskenin calisanin yliz yapisina uygunlugunu kantitatif veya kalitatif yontemlerle dogrulamalidir.

Sakal veya biyik gibi unsurlar, maske ile yiiz arasindaki sizdirmazhgi bozarak koruma faktériint dusarir; bu nedenle

kullanicilar temiz tirash olmalidir.

ilgili ISG mevzuati geregi, solunum koruyucu donanim kullanan tiim personelin diizenli olarak fit testinden geciriimesi ve

sonugclarin belgelenmesi yasal bir zorunluluktur.
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e Egitmen Notu:
« Fit testinin neden kisiye 6zel oldugunu aciklayin.
 Sakalin maske tizerindeki etkisini pratik bir 6rnekle anlatin.

o Kayitlarin tutulmasinin denetimlerdeki 6nemini belirtin.



KKD Bakim, Depolama ve Dezenfeksiyon Prensipleri

Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) 6mrini uzatmak igin tretici talimatlarina uygun bakim ve temizlik strecleri

uygulanmalidir; bu islemler, Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik geregidir.

Depolama alanlari, KKD'lerin 6zelligine gére dogrudan gtines isigindan, nemden ve kimyasal buharlardan arindiriimis

temiz bir ortamda olusturulmalidir; uygunsuz depolama donanimin koruma 6zelligini yitirmesine neden olur.

Dezenfeksiyon sireclerinde ise sadece Ureticinin onayladigi sollsyonlar kullaniimall ve donanim tzerinde asindirici etki
yaratmayacak yontemler tercih edilmelidir; yanhs kimyasal kullanimi, maske veya eldiven gibi ekipmanlarin yapisini

bozabillir.

Bakim ve temizlik kayitlari diizenli olarak tutulmali, hangi calisanin hangi ekipmani ne zaman temizledigi veya bakim

yaptigl belgelenerek is guvenligi dosyasina eklenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: KKD'lerin sadece kullaniminin degil, bakiminin da hayati oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Yanlis depolanan bir maske filtresinin kimyasallar1 sizdirabilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Isyerinizde KKD'leri nereye koyuyorsunuz?



Kontaminasyonun Onlenmesi ve Yonetimi

Kontamine olmus KKD'ler, temiz ekipmanlarla asla ayni alanda depolanmamalidir; capraz bulasma riskini engellemek

icin Kirli ve temiz ekipman bolgeleri fiziksel olarak birbirinden tamamen ayriimalidir.

Kimyasal maddelere maruz kalan ekipmanlar, is bitiminde derhal arindirilmali ve Biyolojik Etkenlere Maruziyet

Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Ydnetmelik kurallarina uygun sekilde izole edilerek bertaraf edilmelidir.

Kontaminasyon riski tastyan KKD'lerin temizligi sirasinda calisanlar, temizlik ekipmanlarini kullanirken mutlaka koruyucu

eldiven ve Onluk gibi ek koruyucular giymeli, temizlik alani havalandiriimalidir.

Ekipmanlarin Gzerindeki kimyasal kalintilar, sadece gorsel olarak degil, gerekirse 6lcim cihazlari ile kontrol edilerek

tamamen temizlendiginden emin olunmal, riskli ekipmanlar tekrar kullanima sunulmamaldir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kontaminasyonun sadece ekipmana degil, calisana da zarar verecegini aciklayin.
¢ Gergek ornek: Kimyasal bulagmis bir eldivenin temiz eldivenle karistirllmasinin sonuglarini anlatin.

o Interaktif soru: isyerinizde kirli KKD'ler igin ayr bir alan var mi?



Kuru ve Temiz Saklama Kosullari

KKD'lerin saklandigi ortamlarin nem orani, kif ve bakteri olusumunu engellemek amaciyla periyodik olarak kontrol

edilmeli ve ortamin kuru kalmasi saglanmalidir; 6zellikle solunum maskeleri nemden ¢ok ¢abuk etkilenir.

Tozlu ortamlarda kullanilan ekipmanlar, saklama kutularina kaldirilmadan énce mutlaka tozdan arindiriimali, tozun

ekipman Uzerine yerleserek asindirici etki yapmasi veya filtreleri ttkamasi engellenmelidir.

Saklama dolaplari veya raflari, ekipmanlarin hava alabilecegi ancak dis etkenlerden korunabilecegi sekilde

tasarlanmali; ekipmanlar Ust Uste yigilmadan, sekillerini bozmayacak bicimde dizilmelidir.

Kuru ve temiz ortamda saklanan ekipmanlarin, kullanim 6ncesi son kontrolleri yapilarak, ortam kosullarindan kaynakl

herhangi bir bozulma olup olmadigi mutlaka gézden gecirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Nemin KKD'ler tizerindeki bozucu etkisine deginin.
¢ Gercek ornek: Nemli bir dolapta kalan maskenin iginde olusan kiifiin saglhk riskini anlatin.

o Interaktif soru: Ekipman dolaplarimizin temizlik siklig1 nedir?



Periyodik Kontrol ve Denetim Standartlari

KKD'ler, 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda belirlenen periyotlarda, yetkili kisilerce gorsel ve

islevsel kontrolden gegirilerek kayit altina alinmaldir.

Gozle yapilan kontrollerde ekipman tzerinde catlak, kirik, asinma veya kimyasal yanik izleri aranmali; en ufak bir hasar

tespit edilen ekipman derhal kullanimdan cekilmelidir.

Periyodik kontroller sirasinda, ekipmanin orijinal yedek parcalari kullanilip kullaniimadigi ve Uretici standartlarina

uygunlugu denetlenmeli, modifiye edilmis ekipmanlar isyerinde kabul edilmemelidir.

Denetim sonuglari, isyeri ISG kuruluna raporlanmali ve ekipmanlarin uygunlugu konusunda calisanlara geri bildirim

yapilarak farkindalik artirilmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kontroliin sadece igverenin degil, calisanin da sorumlulugu oldugunu belirtin.
o Gergek ornek: Hasarl bir gozliigiin darbe aninda kirilma riskini anlatin.

o Interaktif soru: Son kontroliinii yaptiginiz KKD'nizde hasar gordiiniiz mii?



KKD Kullanim Omrii ve Degisim Kriterleri

Her KKD'nin uretici tarafindan belirlenen bir kullanim édmri vardir; raf 6mri dolmus ekipmanlar, hi¢ kullaniimamis olsalar

dahi koruyucu 0Ozelliklerini kaybetmis olabilecekleri igin kullanima alinmamalidir.

Ekipmanin hizmet 6mr, kullanilan ortamin sicakhgi, kimyasal yogunlugu ve kullanim sikligina bagl olarak kisalabilir;

bu nedenle Uretici kilavuzundaki degisim kriterleri dikkatle incelenmelidir.

Kullanim émr0 dolan veya hasar goren ekipmanlar, diger calisanlar tarafindan kullaniimamasi icin derhal imha edilmeli

veya hurdaya ayrilmalidir; atik yonetimi prosedurlerine uygun sekilde uzaklastiriimahdir.

Calisanlar, ekipmanlarinin émrtini doldurdugunu veya hasar gordiguna fark ettiklerinde derhal yoneticilerine bildirmeli,

yeni ekipman temin edilene kadar tehlikeli alanda ¢alismamalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kullanim émriiniin bir giivenlik simir1 oldugunu vurgulayin.
e Gergek ornek: Raf émrii gecmis bir eldivenin kimyasal gegirgenlik riskini anlatin.

o Interaktif soru: Kullandigimz KKD'lerin iizerinde son kullanma tarihine hi¢ baktimz mi?



Yiuz ve G6z Korumada Kimyasal Uyumluluk

Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik uyarinca, segilen koruyucular calisilan
kimyasal maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine uygun olmalidir; asitler, bazlar veya solventler icin farkli lens

materyalleri tercih edilmelidir.

Kimyasal maddenin uguculugu ve yogunlugu, secilecek gozligun havalandirma tipini dogrudan etkiler; buhar riski varsa

dogrudan hava girisi olmayan tam kapali gozlikler tercih edilmelidir.

Donanim secimi yapilirken kimyasalin gézle temasi durumunda olusabilecek reaksiyonlar analiz edilmeli ve

koruyucunun bu reaksiyonu engelleyecek sizdirmazlikta olmasi saglanmalidir.

Isveren, kimyasal risk degerlendirmesi sonuglarina gére en uygun koruyucu tipi belirlemeli ve calisanlara bu

donanimlarin neden secildigine dair bilgilendirme yapmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kimyasallarin goz iizerindeki etkilerini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Solventlerle calisilan bir ortamda havalandirmali gozliigiin yetersiz kalacagini vurgulayin.

o Interaktif soru: Kullandigimz gézliikler cahstigimz kimyasala uygun mu?



Kimyasal Sicrama Riskine Karsi Korunma

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, sicrama riski olan

operasyonlarda sadece gozluk yeterli degildir; yuz siperligi kullanimi zorunludur.

Gozlukler sadece g6z cevresini korurken, yuz siperlikleri tim yizi ve boyun bélgesini kimyasal sicramalardan korur;

siperlik kullanimi, goézlugun Gzerine ek bir koruma katmani olarak degerlendirilmelidir.

Sicrama riskinin yiksek oldugu dolum ve bosaltim alanlarinda, yiz siperliginin bugulanma yapmayan ve kimyasal

dayanimi yuksek polikarbonat malzemeden tretilmis olmasi kritik bir gerekliliktir.

Siperlik kullanimi sirasinda c¢alisanlarin hareket alaninin kisittanmamasi ve goris acgisinin daralmamasi igin ergonomik

tasarimlar secilmeli, siperliklerin temizligi ve bakimi diizenli yapilmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sicrama riskinin sadece gozii degil tiim yiizii tehdit ettigini belirtin.
 Kiritik nokta: Siperliklerin gozliik yerine degil, gozliikle birlikte kullanilmas: gerektigini vurgulayin.

e Gercek ornek: Asit sicramasi aninda siperligin kurtarici etkisini anlatin.



Koruyucu Donanim Malzeme Secimi

Kimyasal maddelerle calisirken koruyucunun malzemesi, kimyasalin yapisina gore secilmelidir; polikarbonat

malzemeler darbelere karsi direncliyken, bazi solventler karsisinda hizlica deforme olabilir.

Kullanilacak gozlik ve siperliklerin Gizerinde bulunan sertifika kodlari, malzemenin hangi kimyasal gruplara karsi direncli

oldugunu belirtir; kullanicilar bu kodlari okumay1 6grenmelidir.

Uretici tarafindan saglanan guvenlik bilgi formlari incelenerek, kullanilan kimyasalin gozliik lensi ile etkilesime girip

girmedigi kontrol edilmeli ve uyumsuz malzeme kullanimindan kac¢iniimalidir.

Malzeme yorgunlugu veya kimyasal maruziyet sonucu matlasan veya catlayan lensler, koruyucu 6zelligini yitirmistir; bu

tir donanimlar derhal kullanimdan ¢ekilmeli ve yenisiyle degistiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yanlis malzeme seciminin koruyucuyu islevsiz biraktigini anlatin.
» Kiritik nokta: Lens tizerindeki sertifika kodlarinin 6nemini agiklayin.

o Interaktif soru: Gozliigiiniiziin iizerinde hangi isaretler var?



Acil Durumda G6z Dusu ve Yikama Istasyonlari

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, kimyasal risk olan bélgelerde goz duslari, ¢calisanin en fazla 10

saniye icerisinde ulasabilecedi mesafede bulunmalidir.

GO0z duslari, kimyasalin gozle temas ettigi anda ilk midahaleyi yapmak icin tasarlanmistir; suyun akis hizi ve sicakhqgt,

g0zl tahris etmeyecek standartlarda ayarlanmalidir.

istasyonlarin temizligi haftalik olarak kontrol edilmeli ve suyun durgunlasmamasi icin diizenli akitma testleri yapilarak

kayit altina alinmalidir; arizali duslar kaza aninda hayati risk olusturur.

Calisanlara g6z dusunun nasil kullanilacagi, goz kapaklarinin nasil acik tutulacagi ve yikama siresinin en az 15 dakika

olmasi gerektigi uygulamali olarak 6gretilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: G6z dusunun gozIiigiin yerini tutmadigini, bir ikincil koruma oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: 10 saniye kurali ve 15 dakika yikama stiresini vurgulayin.

e Gercek ornek: Goz dusu olmayan bir alanda kimyasal kazanin sonuglarim tartigin.



KKD Kullanimi ve Bakim Yukumlulukleri

Calisanlar, kendilerine verilen koruyucu donanimi kullanmakla yakumludir; KKD kullanimi, isverenin sagladigi guvenlik

Onlemlerinin tamamlayici bir pargasidir ve ihmal edilemez.

Her vardiya 6ncesinde gozlik ve siperlikler fiziksel hasar, catlak veya kirlilik agisindan kontrol edilmeli; temizlik sadece

ureticinin dnerdigi sollsyonlarla veya suyla yapilmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlarin kisiye 6zel olmasi esastir; ortak kullanim hijyen sorunlarina ve enfeksiyon riskine yol

acabileceqgi icin her calisanin kendi donanimi olmalidir.

Donanimda meydana gelen her tiirlii hasar veya performans kaybi, derhal isverene veya iSG uzmanina rapor

edilmelidir; hasarli donanimla ¢alismak, is kazasi riskini dogrudan artirir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: KKD'nin bir hak degil, yasal bir sorumluluk oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Kisisel kullammin hijyen agisindan énemi.

o Interaktif soru: Hasarli bir gozliigii nasil rapor edersiniz?



KKD Fit Testi ve Kullanici Egitimi

Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik geregi, solunum koruyucu donanimlar
kullaniimadan 6nce calisanlara fit testi uygulanmalidir; bu test, maskenin ylze tam uyum saglayip saglamadigini

belirler.

Fit testi, donanimin koruma faktéruini dogrulamak icin kritik bir adimdir ve donanimin kisiye 6zel uyumunu garanti altina

alir; testin yapiimadigi durumlarda, cihazin koruyuculugu dusebilir ve riskler artabilir.

Kullanici egitimi, calisanin donanimi neden kullandigini, hangi risklere karsi korundugunu ve donanimin sinirlarini

anlamasini saglar; bu egitimler uygulamali olarak gerceklestirilmelidir.

Egitim iceriginde, donanimin temizligi, saklanmasi ve hasar durumunda yapilmasi gerekenler gibi temel bakim bilgileri

de mutlaka yer almalidir; calisanlar donanimi tanimadan guvenli bir calisma ortami olusturulamaz.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Fit testinin sadece bir prosediir degil, hayat kurtaric1 bir dogrulama oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Testin kisiye 6zel olmas1 gerektigini vurgulayin.

o Interaktif soru: Maske kullananlar arasinda hig fit testi yapilmayan var mi?



Sizdirmazlik Kontrolt Teknikleri

Solunum koruyucu donanimlarin sizdirmazlik kontrol, maske her takildiginda kullanici tarafindan yapilmasi gereken bir

islemdir; bu kontrol maskenin ylz hattina dogru yerlestigini dogrular.

Pozitif basing kontroll icin, maskenin nefes verme valfi kapatilarak hafifce nefes verilir ve maske icinde basing olusup

olusmadigi gézlemlenir; hava kacagi varsa maske yeniden ayarlanmalidir.

Negatif basing¢ kontroll icin, maskenin giris filtreleri kapatilarak hafifce nefes alinir ve maskenin ytize dogru

vakumlanmasi beklenir; bu islem maskenin tamamen sizdirmaz oldugunu kanitlar.

Sizdirmazlik kontrolU sirasinda sakal, biyik veya ylzdeki herhangi bir yara, maskenin sizdirmazlik performansini

dogrudan olumsuz etkiler; bu nedenle kullanicilarin yiz temizligi ve tras durumu énemlidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sizdirmazlik kontroliiniin her takista yapilmasinin 6nemini anlatin.
e Gercek ornek: Sakalli bir ¢alisanin maske performansinin nasil diistiigiinti gorsellestirin.

o Kritik nokta: Sizdirmazlik testinin fit testinden farkli oldugunu, fit testinin cihazla, sizdirmazlik kontroliiniin ise kullanici tarafindan yapildigini ayirt edin.



Dogru Takma ve Yerlestirme Prosediirleri

KKD'lerin dogru takilmasi, koruma etkinligini belirleyen temel unsurdur; donanim, Uretici talimatlarina uygun sekilde,

hicbir bosluk kalmayacak sekilde ylze veya viicuda yerlestiriimelidir.

Maske veya gozluk gibi ekipmanlarin bantlari, baskiyi esit dagitacak sekilde ayarlanmalidir; cok siki bantlar ciltte tahris

yaparken, gevsek bantlar ekipmanin yerinden kaymasina neden olur.

Ekipman takilmadan énce, donanimin tizerinde herhangi bir catlak, delik veya esneme olup olmadigi kontrol edilmelidir;

hasarli donanimlar asla kullaniimamali ve derhal rapor edilmelidir.

Takma iglemi sirasinda, ellerin temiz olmasi ve donanimin i¢ kismina kirli ellerle dokunulmamasi gerekmektedir; bu

durum hem donanimin 6mrind uzatir hem de hijyenik koruma saglar.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yanlis takilan bir maskenin hig¢ takilmamis gibi riskli oldugunu vurgulayin.
 Kiritik nokta: Bant ayarlarinin 6nemi iizerinde durun.

o Interaktif soru: Ekipmaninizi takarken en ¢ok zorlandigimz nokta nedir?



Tekrarlayan Egitimler ve Periyodik Kontroller

KKD egitimi tek seferlik bir stire¢ degildir; Calisanlarin is Saghgr ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda

Yonetmelik geredi, calisma kosullari degistikce egitimler tekrarlanmalidir.

Kullanicinin yiiz yapisinda meydana gelen degisimler, ciddi kilo kaybi veya cerrahi mtdahaleler sonrasi fit testleri

mutlaka yenilenmelidir; bu degisiklikler maske sizdirmazligini dogrudan etkiler.

Donanimlarin periyodik kontrolleri, treticinin belirledigi takvime gére uzman personel tarafindan yapilmal ve bu slrecte

donanimin fonksiyonelligi teknik testlerle dogrulanmalidir.

Egitimlerin periyodik olarak tekrarlanmasi, ¢alisanlarin KKD kullanimi konusundaki hafizalarini taze tutar ve olasi

ihmallerin 6niine gecerek guvenlik kalttrind pekistirir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Degisen kosullarin egitimi neden zorunlu kildigini agiklayin.
 Kiritik nokta: Egitimlerin siirekliliginin yasal bir zorunluluk oldugunu hatirlatin.

o Interaktif soru: En son KKD egitimi aldigimzdan bu yana calisma ortaminizda neler degisti?



Egitim ve Test Kayitlarinin Onemi

Yapilan fit testleri, egitimler ve sizdirmazlik kontrolleri, isyerindeki yasal sorumlulugun bir parcasidir; bu kayitlar, olasi bir

IS kazasinda igverenin ve ¢alisanin yukumlaluklerini belgeleyen resmi evraklardir.

Kayitlar, calisanin hangi donanimi, hangi tarihte ve hangi egitimle aldigini kanitlar; bu belgeler iISG miifettislerinin

denetimlerinde ilk bakilan dokiimanlar arasinda yer alir.

Egitim kayitlarinda, egitimin konusu, stresi, egiticinin bilgileri ve katilimcilarin imzasi mutlaka bulunmalidir; eksik imzal

veya belgesiz egitimler yasal olarak gecersiz kabul edilmektedir.

Kayitlarin diizenli tutulmasi, donanimlarin kullanim émrintn takibini kolaylastirir ve hangi calisanin ne zaman yeniden

egitime girmesi gerektigini belirleyen bir takip sistemi olusturur.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Kayit tutmanin sadece biirokrasi degil, hukuki bir kalkan oldugunu anlatin.
« Kritik nokta: imzasiz egitimin yasal karsih@ olmadigini vurgulayin.

o Interaktif soru: Egitim sonunda imza atmanin neden énemli oldugunu diisiiniiyorsunuz?



Doklulme Acil Miidahale Plani ve Ekip Yapilanmasi

Kimyasal dokiilme acil miidahale plani, 6331 sayili is Saghgi ve Guvenligi Kanunu ve Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Gulvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi zorunlu bir prosedurdir. Acil durum plani,
dokilme aninda kimin ne yapacagini, hangi ekipmanin kullanilacagini ve hangi iletisim kanallarinin izlenecegini
belirleyen yazil bir dokiimandir. Ekip organizasyonu, vardiya dizenine gore 7/24 hazir olacak sekilde yapilandiriimali

ve tum ekip tyelerinin sorumluluklari netlestirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Acil durum planinin neden sadece kagit tizerinde kalmamasi gerektigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Bir tesiste dokiilme aninda planin eksikligi nedeniyle yasanan zaman kaybini anlatin.

o Interaktif soru: isyerinizdeki acil durum sorumlularini biliyor musunuz?



Acil Durum Ekibinde Goérev Dagilimi

Acil durum ekibi; ekip lideri, miidahale sorumlusu, ilk yardim sorumlusu ve guvenlik gorevlisi olarak profesyonelce
ayrilmalidir. Lider midahaleyi yonetirken, dokilme sorumlusu kaynagi kontrol altina alir; ilk yardim sorumlusu ise
yaralanmalara miidahale eder. Gorevli her personel, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri

Hakkinda Yonetmelik kapsaminda gerekli yetkinlik egitimlerini almis ve tatbikatlara katilmis olmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gorev dagiliminin kargasay: nasil 6nledigini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Ekip lideri kararsiz kaldiginda yasanan bir vaka 6rnegi verin.

« Interaktif soru: Ekibinizde gorev degisikligi oldugunda bu egitimleri nasil giincelliyorsunuz?



Kimyasal Dokiilmeye Ilk Miidahale Yéontemleri

ilk miidahale, dokilen maddenin Giivenlik Bilgi Formu (MSDS) incelenerek ve uygun kisisel koruyucu donanim (KKD)
secilerek baslatilmalidir. Midahale sirasinda dokilmenin yayilmasini engelleyecek emici bariyerler ve pedler
kullaniimali, dékilen sivi kaynagina gore noétralizasyon veya mekanik toplama islemi uygulanmalidir. Bu sirecte temel

oncelik, midahale eden calisanin guvenligi ve cevresel kirlenmenin en aza indirilerek yayilimin durdurulmasidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: MSDS formlarinin 6nemini vurgulayin.
e Gercek ornek: Yanlis KKD sec¢imi nedeniyle olugan bir kimyasal yanik vakasi paylasin.

o Interaktif soru: MSDS formlarina dékiilme aninda nasil ulasacaginizi biliyor musunuz?



Alan Izolasyonu ve Tahliye Prosediirleri

Dokulme aninda alan derhal izole edilmeli ve yetkisiz personelin girisi engellenerek emniyet seritleri ile bdlge
cevrilmelidir. Havalandirma sistemleri, dokilen maddenin buharlasma riskine gére ayarlanmali veya tamamen
kapatiimalidir; ortamdaki gaz yogunlugu periyodik olarak él¢tilmelidir. izolasyon siireci, 6331 sayil is Saghgi ve

Guvenligi Kanunu uyarinca ortamdaki riskler tamamen bertaraf edilip alan givenli hale gelene kadar surdurtlmelidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: izolasyonun diger calisanlar1 korumadaki roliinii anlatin.
« Gergek 6rnek: izolasyonun yapilmadig1 durumlarda zehirlenme vakalarinin artigi.

o Interaktif soru: Isyerinizde dékiilme aninda tahliye yollarimz agik mi?



Acil Durum Tatbikatlari ve Surekli Gelisim

Kimyasal dokulme tatbikatlari, teorik planlarin pratikteki eksiklerini gormek ve ekibi dinamik tutmak igin yilda en az bir
kez dizenli olarak gerceklestiriimelidir. Tatbikat sonrasinda yapilan degerlendirme toplantilari ile midahale stresi, ekip
koordinasyonu ve ekipman performansi analiz edilerek planlar giincellenmelidir. Bu siireg, ilkyardim Yénetmeligi ile

uyumlu sekilde tibbi destek ihtiyaclarini da kapsayacak sekilde genigletiimelidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Tatbikatin bir sinav degil, 6grenme firsati oldugunu soyleyin.
o Gercek ornek: Tatbikatta fark edilen bir ekipman hatasinin gercek kazay: énledigi bir durum.

o Interaktif soru: En son ne zaman kimyasal dékiilme tatbikat: yaptimz?



Doklilme Mudahale Kitleri ve Secim Kriterleri

Dokulme midahale kitleri, isyerinde meydana gelebilecek kimyasal sizintilari kontrol altina almak amaciyla kullanilan

setlerdir; icerigi calisma alanindaki kimyasallarin tirtine (asit, baz, ¢ztcl) gore belirlenmelidir.

Kit secimi yapilirken dokilme hacmi ve potansiyel riskler goz 6nine alinmali, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglk

ve Gulvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi risk degerlendirmesi sonugclarina gore ekipman saglanmalidir.

Temel kit iceriginde uygun emici pedler, sosisler, kisisel koruyucu donanimlar (eldiven, gozluk, tulum) ve atik torbalari

bulunmalidir; eksik ekipman mudahale basarisini dogrudan dusardr.

Kitin kapasitesi, en bluyuk kap hacminden daha fazla dokilmeyi absorbe edebilecek diizeyde olmali ve acil durumlarda

pratik kullanima uygun sekilde tasarlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kimyasal dokiilmelerin sadece cevresel degil, calisan saglig1 acisindan da biiyiik risk oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Kiiciik bir sizintinin yanls miidahale ile nasil genis alana yayilabilecegini anlatin.

o Interaktif soru: isyerinizdeki en riskli kimyasal bélge neresidir?



Emici ve Notralizan Maddelerin Kullanimi

Emici maddeler, sivi dokunttyt hapsetmek icin kullanilan materyallerdir; genel amacli emiciler su bazli sivilar igin

uygunken, kimyasal emiciler 6zel olarak islenmis polipropilen veya benzeri yapida olmalidir.

Notralizan maddeler, dokilen kimyasalin pH degerini degistirerek tehlikesiz hale getirilmesi i¢in kullanilir; asidik

dokilmelerde bazik, bazik dokiulmelerde ise asidik notralizanlar tercih edilmelidir.

Kullanilacak nétralizan madde, dokulen kimyasalin MSDS (Guvenlik Bilgi Formu) bilgilerine uygun secilmelidir; yanls

kimyasal secimi reaksiyona ve isi artisina neden olabilir.

Emici materyallerin doygunluk seviyesi takip edilmeli, atik yonetimi proseddrlerine uygun olarak bertaraf edilmek tizere

sizdirmaz konteynerlere yerlestirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Emici maddelerin sadece siiptirme araci degil, kimyasal bir proses oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Yanlis emici kullanimi sonucu olusan gaz cikislarini érnek verin.

o Interaktif soru: Kullandigimz kimyasal i¢in hangi nétralizan uygundur?



Kimyasal Uyumluluk ve Malzeme Secimi

Kimyasal uyumluluk, dokilme kitindeki malzemenin dokulen maddeyle tepkimeye girmemesi prensibidir; uyumsuz

malzeme secimi, midahale sirasinda yangin veya toksik gaz c¢ikisi gibi daha buyuk riskler yaratir.

Kit icerigi olusturulurken 6331 sayili is Saghigi ve Guvenligi Kanunu gergevesinde yapilan risk degerlendirmesi temel

alinmali, 6zellikle yanici ve parlayici kimyasallar igin antistatik 6zellikli malzemeler secilmelidir.

Malzeme seciminde kimyasalin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (viskozite, ucuculuk, reaktivite) detayli incelenmeli ve her

ekipman pargasi icin Uretici onayli test raporlari kontrol edilmelidir.

Ozellikle asit ve bazlarla calisilan alanlarda, ekipmanlarin korozyona dayanikli materyallerden Gretilmis olmasi, uzun

sureli depolama ve acil durum performansi agisindan zorunludur.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Uyumluluk tablosunun bir miidahale kiti kadar 6nemli oldugunu anlatin.
e Gercek ornek: Yanlis eldiven veya emici se¢imi nedeniyle meydana gelen korozyon olaylarin paylasin.

o Interaktif soru: Kimyasal uyumluluk matrisine nereden ulasabileceginizi biliyor musunuz?



Erisilebilirlik ve Stratejik Konumlandirma

Dokulme miudahale kitleri, dokilme potansiyeli yiksek olan boélgelere, kolayca erisilebilir ve engellenmemis noktalara

yerlestirilmelidir; acil durumlarda saniyeler bile kazanin biytmesini engellemede kritiktir.

Kitlerin bulundugu alanlar, belirgin isaretlemelerle (levhalar, zemin isaretleri) isaretlenmeli ve tim calisanlar bu

noktalarin yerini bilmelidir; 6331 sayili ISG Kanunu uyarinca acil durum ekipmanlarina ulasim yolu acik tutulmalidir.

Konumlandirma yapilirken, dokilmenin yayillma yonu ve personelin kacis yollari dikkate alinmali, kiti kullanan kisinin

guvenli bélgede kalmasi saglanmalidir.

Kitler, kilitli dolaplar iginde tutulmamali veya anahtarlari her an ulasilabilir bir yerde bulunmalidir; midahale sirasinda

kitin kilitli olmasi, yasal sorumluluk doguracak bir ihmaldir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: En iyi kitin bile ulasilmaz oldugu stirece ise yaramayacagim vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Acil durumda kitin oniintin paletlerle kapatildig1 bir senaryoyu paylasin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alandaki en yakin dékiilme kitini gosterebilir misiniz?



Yenileme ve Bakim Surecleri

Dokulme midahale kitleri kullanildiktan sonra vakit kaybetmeden eksik malzemeler tamamlanmali, kullanilan her parca

orijinali ile degistirilerek kit tekrar kullanima hazir hale getirilmelidir.

Kitlerin periyodik bakimlari, belirlenen bir takvim dahilinde yapilmali ve iceriklerin son kullanma tarihleri (6zellikle

KKD'ler ve bazi emiciler) diizenli olarak kontrol edilmelidir.

Bakim kayitlari, is Sagligi ve Giivenligi Yonetim Sistemi kapsaminda tutulmali ve eksiklikler ydnetime raporlanmalidir;

periyodik kontrollerin yapiimamasi, denetimlerde uygunsuzluk olarak kaydedilir.

Ekipmanlarin raf 6mri, saklama kosullar (nem, sicaklik, giines 1s1g1) g6z éniinde bulundurularak degerlendiriimeli,

bozulma gosteren veya hasar alan tum parcalar derhal yenisiyle degistirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kullanilmisg bir kitin, dokiilme aninda bir giivenlik acig1 oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Acil durumda agilan kitin icinden bogs paketlerin ¢ikmas: gibi kotii senaryolari tartigin.

o Interaktif soru: Kitin en son ne zaman kontrol edildigini biliyor musunuz?



Buhar Bulutu Kontrolul ve Notralizasyon Stratejileri

Buhar bulutlari, kimyasal sizintl sonucu olusan ve hizla yayilan tehlikeli gaz kitleleridir; 6331 sayili is Saghgi ve

Guvenligi Kanunu kapsaminda bu bulutlarin kaynaginda kontrol altina alinmasi temel bir isveren yakamitluguddar.

Kontrol stratejisi, bulutun yayilim hizini kesmek ve kimyasal reaktivitesini durdurmak tzerine kurgulanmalidir; sizinti

kaynagina mudahale ederken mutlaka uygun kimyasal direncli kisisel koruyucu donanimlar kullaniimahdir.

« Notralizasyon sureci, kimyasalin ttrtine gore (asidik veya bazik) uygun tamponlayici maddelerin secilmesiyle

gerceklestirilir; bu islem sirasinda olusan ekzotermik reaksiyonlar ve sicaklik artisi mutlaka izlenmelidir.

. Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik uyarinca, sizinti bolgesine

mudahale eden ekiplerin egitimli ve acil durum ekipmanlarina tam erisiminin olmasi gerekmektedir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Buhar bulutlarinin fiziksel ve kimyasal etkilerini vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Sizint1 aninda miidahale edilmeyen bir bulutun tiim tesisi nasil etkiledigini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizde sizinti durumunda ilk miidahale ekibiniz hazir mi?



Su Perdesi Uygulamalari ve Buhar Bastirma

« Su perdeleri, buhar bulutlarinin yayilmasini fiziksel olarak engellemek ve gazi yere ¢okertmek icin kullanilan en etkili

muhendislik 6nlemlerinden biridir; sizinti alaninin rizgar yonune gore uygun aciyla kurulmalidir.

. Ince su zerrecikleri (fog nozzle) kullanarak yapilan uygulamalar, kimyasal buharin suyla temas ederek seyrelmesini

saglar; bu islem gazin toksik konsantrasyonunu hizla distrerek solunabilir seviyelere indirir.

« Su perdesi kurulumunda, suyun kimyasal ile reaksiyona girip girmedigi 6nceden mutlaka degerlendirilmelidir; reaktif

maddelerle su kullanimi tehlikeyi artirabilir, bu ylizden malzeme gtivenlik bilgi formlari (MSDS) dikkate alinmalidir.

. 6331 sayili ISG Kanunu cercevesinde, acil durum ekipmanlarinin periyodik kontrolleri yapiimali ve su perdesi

sistemlerinin basin¢ degerleri operasyonel hazir tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Su perdesinin ¢alisma mantigim agiklayin.
e Gercek ornek: Yanlis su kullanimi nedeniyle patlamaya yol agan vakalardan bahsedin.

o Interaktif soru: Su perdesi sisteminiz hangi siklikla test ediliyor?



Kimyasal Notralizasyon Teknikleri ve Uygulama

« Sizinti yapan kimyasalin nétralizasyonu, maddenin tehlikeli karakterini (asitlik/bazlik) ortadan kaldirmak icin yapilir;

asidik dokulmelerde zayif bazlar, bazik déktlmelerde ise zayif asitler tercih edilmelidir.

Notralizasyon maddesi dokulme tzerine dogrudan degil, cevreleyen kenarlardan merkeze dogru uygulanmahdir; bu

yontem, kimyasalin etrafa saciimasini 6nleyen kontrollt bir bariyer olusturur.

. Sirec sirasinda pH gostergeleri kullanilarak reaksiyonun tamamlanip tamamlanmadigi strekli kontrol edilmelidir;

notralize edilen atik, yonetmeliklere uygun olarak tehlikeli atik sinifinda bertaraf edilmelidir.

. Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geregi, dokilme kontrol

malzemeleri (emiciler, notralizatorler) her an ulasilabilir yerde tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Noétralizasyonun kimyasal mantigini basitce anlatin.
e Gercek ornek: Yanlis nétralizasyon maddesi kullaniminin yarattig1 1s1y1 6rnekleyin.

o Interaktif soru: Atik ydnetim prosediiriiniizii biliyor musunuz?



Havalandirma Stratejileri ve Konsantrasyon Yonetimi

. Havalandirma, buhar bulutunun ortamdaki konsantrasyonunu patlama alt sinirinin (LEL) veya toksik sinir degerlerin

altina dusurmek icin kritik bir idari ve mihendislik 6nlemidir.

. Kapall alanlarda olusan buhar birikimlerinde, cebri havalandirma (fanlar, aspiratorler) kullanilarak hava degisimi

hizlandirilmalidir; havalandirma sistemleri kivilcim ¢ikarmayan (ex-proof) 6zellikte olmalidir.

. Dogal havalandirma, rizgar yonu ve bina yapisi dikkate alinarak desteklenmelidir; kapi ve pencerelerin stratejik

acllmasi, bulutun tahliye edilmesine yardimci olur.

. 6331 sayill iISG Kanunu uyarinca, ortamdaki gaz konsantrasyonlari siirekli lgiilmeli ve havalandirma kapasitesinin

yeterliligi risk degerlendirmesi raporlarinda gincel tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Ex-proof ekipmanlarin neden 6nemli oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Havalandirmanin yetersiz kaldig1 kapal alan kazalarim hatirlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alandaki havalandirma kapasitesini biliyor musunuz?



Guvenli Uzaklagsma ve Tahliye Prosediirleri

Buhar bulutu kontrol altina alinamadiginda, en guvenli yaklasim acil durum tahliyesidir; ¢calisanlar belirlenen acil

toplanma alanlarina, riizgari arkalarina alarak hizlica ulasmalidir.

Tahliye rotalari Gizerinde engelleyici hicbir malzeme bulunmamali ve acil ¢ikis kapilari her zaman disariya dogru

kolayca acilabilmelidir; bu yollarin aydinlatmasi yedek gic¢ kaynaklariyla desteklenmelidir.

Tahliye sirasinda panik yapilmamali ve gorevli ekiplerin yonlendirmelerine uyulmalidir; geride kalan veya yaralanan

kimse olup olmadigi hizlica kontrol edilerek yetkililere bildirilmelidir.

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik'e gore, tahliye tatbikatlari diizenli araliklarla yapilarak tim

calisanlarin surecteki rolleri pekistirilmelidir.

J
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Tahliyenin neden son ¢are oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Tatbikatlarda yapilan hatalarin gercek bir kazada nasil risk yarattigini anlatin.

o Interaktif soru: En yakin acil ¢ikis kapisini hemen gosterebilir misiniz?



Kimyasal Yanginlarda Sondiirme Ajani Secimi

Kimyasal yanginlarda séndirme ajani se¢imi, yanginin ttirtine ve yanan maddenin kimyasal 6zelliklerine gére

yapilmaldir; bu secim, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik geregi yangin risk analizi ile belirlenir.

Yanls sondirme ajani kullanimi, kimyasal tepkimeleri hizlandirarak yanginin bilyimesine veya zehirli gaz ¢ikisina

neden olabilir; bu nedenle her kimyasalin Guvenlik Bilgi Formu (GBF) dikkatle incelenmelidir.

Sondiurme sistemleri tasarlanirken, tesis bunyesindeki kimyasal maddelerin fiziksel ve kimyasal riskleri g6z 6niinde

bulundurulmali ve uygun sistemler kurulmahdir; bu slrecte uzman gorusu almak yasal bir gerekliliktir.

Yangin aninda midahale edecek personelin, hangi sondirme ajaniyla hangi kimyasala midahale edilecedi konusunda

teorik ve pratik egitime sahip olmasi hayati 6nem tasir; egitimsiz mtdahale buyuk riskler dogurur.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Kimyasal yanginlarin siradan yanginlardan farkini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis miidahale sonucu biiyiiyen bir yangin senaryosundan bahsedin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alandaki kimyasallarin séndiirme yéntemini biliyor musunuz?



Kimyasala Uygunluk ve Risk Yonetimi

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik, maddelerin 6zelliklerine uygun
yangin sondidrme yontemlerinin belirlenmesini zorunlu kilar; bu uyum, tesisteki tim kimyasal depolama alanlari igin

gecerlidir.

Kimyasal maddelerin depolandigi alanlarda séndirme ajanlari, reaksiyon olusturmayacak sekilde secilmelidir; 6zellikle

oksitleyici maddeler ile yanici maddeler icin kullanilacak ajanlarin birbirine zit etkileri olabilir.

Guvenlik Bilgi Formlari (GBF), yangin séndirme stratejisinin temel kaynagidir; her kimyasalin 5. bélumtnde yer alan

yanginla mucadele bilgileri, acil durum ekipleri tarafindan ezberlenmeli ve uygulanmalidir.

Kimyasal yanginlarda kullanilan ajanlarin ¢cevresel etkileri de degerlendirilmelidir; sondirme sonrasi olusan atiklarin

kontrolU ve bertarafi, cevre mevzuatina uygun sekilde planlanarak kirlilik riski minimize edilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 138

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: GBF dokiimanlarinin 6nemine deginin.
¢ Gercek ornek: Oksitleyici maddelerle yapilan yanlis miidahalelerin sonuglarini anlatin.

o Interaktif soru: GBF formlarina ne kadar siklikla basvuruyorsunuz?



Su Reaktif Maddeler ve Riskler

Su ile siddetli reaksiyona giren maddeler (su reaktifleri), kimyasal yanginlarda en dikkat edilmesi gereken gruptur; bu

maddelere su sikilmasi, patlamalara veya yanici gaz cikisina yol acabilir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y6netmelik kapsaminda, su reaktif maddelerin bulundugu alanlarda su bazli

sondirme sistemlerinden kaginilmali ve alternatif ajanlar (kuru kimyasal toz, inert gazlar) kullaniimalidir.

Su reaktif maddelerin etiketlenmesi ve depolanmasi, diger maddelerden ayri ve 6zel bir alanda yapiimalidir; suyla

temasini dnleyecek nem bariyerli depolama yontemleri, yangin riskini dogrudan azaltan bir 6énlemdir.

Acil durum ekipleri, su reaktif maddelerin bulundugu tesislerde midahale planlarini buna gére gincellemelidir;

mudahale aninda su kullanimi kesinlikle yasaklanmali ve sadece onayl kuru séndirme ajanlari tercih edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Su reaktif maddelerin tehlikesini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Su ile temas eden sodyum veya benzeri madde kazalar1.

o Interaktif soru: Tesisinizde su ile reaksiyona giren madde var mi?



Kopuk ve Kuru Kimyasal Toz Uygulamalari

Kopuk (foam) sistemleri, 6zellikle sivi kimyasal yanginlarinda yiizeyi kaplayarak oksijenle temasi keser ve sogutma

etkisi saglar; alkole dayanikli képukler, polar ¢6ziict kimyasallarda en etkili c6ziim olarak kabul edilir.

Kuru kimyasal tozlar, kimyasal zincirleme reaksiyonunu durdurarak séndirme saglar; bu tozlar cok yonludur ancak

kullanildiktan sonra temizlenmesi zor olabilir ve hassas ekipmanlara zarar verebilir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik uyarinca, secilen sondirme
ajaninin ortamdaki kimyasalla uyumu test edilmelidir; kbplk veya tozun kimyasal yapisinin, yangin aninda yeni bir

reaksiyon baslatmadigindan emin olunmalidir.

Sondurme ekipmanlarinin periyodik bakimlari, ajanlarin etkinligini korumak icin kritik 6neme sahiptir; kopuk

konsantrelerinin raf émri ve toz tiplerinin basing degerleri, diizenli olarak uzman ekiplerce kontrol edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kopiik ve tozun kullanim alanlarini ayirin.
¢ Gercek ornek: Hatal toz secimi nedeniyle ekipmanin bozuldugu durumlar.

o Interaktif soru: Tesisinizdeki séndiirme tiiplerinin tiiriinii biliyor musunuz?



Uzman Goriusu ve Acil Durum Yonetimi

Kimyasal yanginlarda sondirme ajani secimi, sadece teknik bir konu degil ayni zamanda bir uzmanlik gerektiren

yonetim sirecidir; bu nedenle tesislerde bir yangin giivenligi uzmani veya iSG uzmani ile ¢alisiimaldir.

6331 sayil is Saghigi ve Guvenligi Kanunu geregi isveren, acil durum planlarini hazirlatmak ve calisanlarini bu konuda

egitmekle yukamltdur; bu planlar, kimyasal yangin midahale prosedurlerini detaylica icermelidir.

Uzman gorisu, tesisin risk profiline gére en dogru ajanin secilmesini saglar; 6zellikle coklu kimyasal iceren karmasik

depolama alanlarinda, tek bir ajanin yeterli olmadigi durumlarda hibrit céztimler gelistiriimelidir.

Acil durum mudahale ekiplerinin dizenli tatbikat yapmasi, sondirme ajani seciminde hiz ve dogruluk saglar; tatbikatlar,

olasi bir kaza aninda uzman rehberliginde uygulanan senaryolarla pratik yetkinligi artirir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Uzman goriisiiniin yasal ve operasyonel énemini anlatin.
¢ Gercek ornek: Tatbikatlarin gercek yanginlardaki basarisi.

o Interaktif soru: Acil durum planiniz ne kadar giincel?



Tahliye Senaryolari ve Toplanma Noktalari

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik geredi, her kimya tesisi olasi tehlikelere karsi 6zel tahliye senaryolari

hazirlamalidir; bu senaryolar yangin, patlama veya kimyasal sizinti gibi farkli risk senaryolarini kapsamalidir.

Toplanma noktalari, tesisin yapisal 6zellikleri ve kimyasal stok alanlari dikkate alinarak belirlenmeli; bu noktalar

calisanlarin guvenli bir sekilde ulasabilecegi, dis etkenlerden korunabilecegi acik alanlar olmalidir.

Tahliye yollari, her zaman acik ve engelsiz tutulmali; ¢cikis kapilari disariya dogru kolayca acilabilir 6zellikte

tasarlanmalidir.

Toplanma noktalarinin kapasitesi, tesisin vardiya diizeni ve maksimum c¢alisan sayisi goz 6nune alinarak periyodik

olarak kontrol edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Tahliye senaryolarinin statik olmadigini, risk analizi degistikce giincellenmesi gerektigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kimyasal bir sizint1 aninda en kisa ¢ikisin her zaman en giivenli yol olmayabilecegini hatirlatin.

 Kiritik nokta: Toplanma noktasinin sadece bir bahge degil, tesisin genel giivenli bolgesi oldugunu belirtin.



Rlzgar Yonu ve Glivenli Alan Secimi

Kimya tesislerinde acil durum aninda rtizgarin yonu, tahliye stratejisini belirleyen en kritik faktordtr; bu nedenle tesisin

farkll noktalarina rtizgar tulumlari yerlestirilmelidir.

Toplanma noktalari, tesisin hakim rizgar yonu dikkate alinarak secilmeli ve kimyasal yayilim durumunda rtizgarin alt

tarafinda kalmayacak sekilde konumlandiriimaldir.

Calisanlar, tahliye aninda riizgar yonuna kontrol ederek, sizintinin veya dumanin gelmedigi aksi yéne dogru hareket

etme konusunda egitilmelidir.

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik kapsaminda, acil durum ekipleri riizgar yoniine gore alternatif tahliye

yollarini belirlemeli ve bunu periyodik tatbikatlarda test etmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kimyasal sizintilarda riizgarin toksik yayilimi ne kadar hizli tagidigini anlatin.
e Gercek ornek: Riizgar tulumu olmayan bir tesiste tahliye aninda yanlis yone kagisin risklerini tartigin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alanda riizgar tulumu nerede bulunuyor, biliyor musunuz?



Acil Durum Tahliye Krokileri

Tahliye krokileri, tesisin tim bélimlerinde ¢alisanlarin kolayca gorebilecedi noktalara asiimali; kroki Gizerinde bulunulan

yerin konumu ve en yakin ¢ikis yolu net bir sekilde isaretlenmelidir.

Saglik ve Giivenlik isaretleri Yonetmeligi uyarinca, krokiler tizerinde kagcis yollari, yangin séndiirme cihazlari ve ilk

yardim ekipmanlarinin yerleri standart sembollerle gdsterilmelidir.

Krokiler, tesisin guncel yerlesim planina uygun olmali; yeni bir makine kurulumu veya alan degisikligi yapildiginda derhal

revize edilmelidir.

Calisanlara oryantasyon egitimi sirasinda bu krokilerin nasil okunacagi anlatiimali ve acil durum aninda hangi sembolln

nereyi isaret ettigi pratik olarak gosterilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Tahliye krokisinin sadece duvarda asili bir kagit degil, hayati bir rehber oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Krokisi giincel olmayan bir fabrikada yasanan karisiklig1 6rnek verin.

o Interaktif soru: Bulundugunuz odadaki en yakin acil cikis levhasim gésterebilir misiniz?



Tahliye Sonrasi Sayim ve Kontrol Prosedurleri

Acil durum tahliyesi sonrasi toplanma noktasinda mutlaka personel sayimi yapilmali; bu sayim, vardiya amirleri veya

belirlenmis acil durum sorumlulari tarafindan gorev listeleri tGzerinden gerceklestiriimelidir.

Kayip calisan olmasi durumunda, bu bilgi derhal acil durum koordinatoriine ve tesise gelen kurtarma ekiplerine (itfaiye,
112) iletilmelidir.

Ziyaretciler, stajyerler ve taseron firma personeli icin de ayri bir kayit sistemi tutulmali; tahliye aninda bu kisilerin de

guvenli alanda olup olmadigi teyit edilmelidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu geregi, isveren tiim calisanlarin giivenliginden sorumlu oldugjundan, sayim

sonuglar kayit altina alinmali ve eksiklikler tatbikat raporlarina islenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sayim isleminin tahliyeyi tamamlayan en énemli adim oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Eksik personel bilgisinin kurtarma ekiplerini yanlis yonlendirebilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Sizin béliimiiniizde tahliye sonrasi sayim sorumlusu kimdir?



Acil Durum Isaretleri ve lkaz Sistemleri

Saglik ve Giivenlik isaretleri Yénetmeligi'ne uygun olarak kullanilan acil ¢ikis levhalari, fotoliminesans (karanlikta

parlayan) ozellikte olmal ve elektrik kesintisinde dahi gorinurlagunt korumaldir.

Sesli ve 1sikli ikaz sistemleri, tesisin her noktasindan duyulabilecek ve gortlebilecek sekilde tasarlanmali; periyodik

olarak test edilerek calisir durumda tutulmahdir.

Kimyasal tesislerde, farkli tehlike siniflari icin (6rnegin yangin vs. kimyasal sizinti) farkli ses tonlari veya uyari

frekanslari kullaniimasi, mudahale hizini artirir.

Ikaz sistemlerinin bakim kayitlari tutulmali; arizal olan cihazlar derhal onariimali veya yenisiyle degistirilerek giivenlik

zafiyeti olusmasi engellenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Levhalarin sadece gorsel degil, birer komut oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Elektrik kesintisi aninda parlamayan levhalarin islevsiz kaldigini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisimizdeki yangin alarm sesi ile genel tahliye alarmu sesini ayirt edebiliyor musunuz?



Acil Durum Tatbikatlari ve Hazirlik Degerlendirmesi

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik geregi, belirlenen acil durum planlarinin etkinligini test etmek icin

dizenli araliklarla tatbikat yapilmasi yasal bir zorunluluktur ve isverenin sorumlulugundadir.

Tatbikatlar, calisanlarin acil durum aninda nasil davranacaklarini, tahliye yollarini ve toplanma alanlarini ne kadar iyi

bildiklerini 6lgmek icin tasarlanmis gercekci simulasyonlardir.

Hazirlik degerlendirmesi, tatbikat 6ncesinde tim ekipmanlarin (yangin sondtrtculer, acil ¢cikis levhalari, ilk yardim

cantalari) islerliginin kontrol edilmesini ve eksikliklerin 6nceden giderilmesini kapsar.

Tatbikat sonunda yapilan degerlendirme toplantilari, planlanan proseddurler ile sahadaki uygulamanin ne kadar uyumlu

oldugunu analiz ederek guvenlik kiltiriintin gelismesine dogrudan katki saglar.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Acil durum tatbikatlarinin sadece kagit iizerinde degil, sahada pratik olarak yapilmasinin hayati 6nemini vurgulayin.
e Gercek ornek: Gegmiste yapilan bir tatbikatta yasanan kilitlenme sorunlarim 6rnek gosterin.

o Interaktif soru: Tatbikatlar sirasinda en ¢ok zorlandigimz nokta nedir?



Etkili Tatbikat Senaryosu Olusturma

Basarih bir tatbikat, isyerinin risk analizinde belirlenen en tehlikeli senaryolara (kimyasal sizinti, yangin, patlama)

odaklanmali ve tim calisanlari kapsayacak sekilde kurgulanmalidir.

Senaryo hazirlanirken vardiya degisimleri, disaridan gelen ziyaretciler ve yiuklenici firma ¢alisanlari gibi degiskenlerin

acil durum planina nasil entegre edilecegi detaylica planlanmalidir.

Gercekci bir senaryo, calisanlarin panik yapmadan dogru ekipmani kullanma ve iletisim zincirini takip etme becerilerini

test etmek icin beklenmedik durumlari da icerecek sekilde cesitlendiriimelidir.

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y6netmelik uyarinca, senaryolarin yillik olarak giincellenmesi ve isyeri risk

profilindeki degisimlere gére yeniden kurgulanmasi biylik énem arz eder.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tatbikatin kalitesinin senaryonun gercekciligine bagh oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Kimyasal bir sizint1 aninda miidahale ekiplerinin iletisimini 6rnekleyin.

o Interaktif soru: isyerinizdeki en olas acil durum senaryosu nedir?



Tatbikat Stire Yonetimi ve GOzlem

Tatbikatin basarisi, tahliye stresinin acil durum planinda hedeflenen stire ile uyumuna baghdir; bu sire, en uzak

noktadaki ¢alisanin tahliye edilmesi esas alinarak délcilmelidir.

Tatbikat sirasinda gozlemciler, ¢calisanlarin davranislarini, kagis yollarindaki engelleri ve acil durum ekiplerinin midahale

hizini tarafsiz bir sekilde not etmelidir.

iletisim sistemlerinin (anons, siren, telsiz) tatbikat aninda tiim bolimlerden duyulup duyulmadigr ve tiim calisanlarin

talimatlari anlayip anlamadigi test edilmelidir.

Sure yonetimi, sadece tahliyeyi degil, ayni zamanda guvenli bolgeye ulasildiktan sonra yapilan sayim suresini de

kapsamalidir; eksik personel tespiti en kritik asamadir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tahliye siiresinin neden hayati bir kriter oldugunu aciklayin.
e Gercek ornek: Alarm duyulmadig igin yasanan gecikmeleri anlatin.

o Interaktif soru: Tahliye sonrasi toplanma alaninda sayim ne kadar siiriiyor?



Eksiklerin Tespiti ve Gozlem Analizi

Tatbikatin hemen ardindan yapilan degerlendirme toplantisinda, gézlemcilerin raporlari 1siginda aksayan noktalar, tikal

yollar veya iletisim hatalari tarafsiz bir sekilde belirlenmelidir.

Calisanlardan alinan geri bildirimler, tatbikatin saha uygulamasi ile teorik plan arasindaki farklari anlamak igin ¢ok

degerli bir veri kaynagidir.

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik cercevesinde, tespit edilen eksikliklerin nedenleri (donanimsal, egitsel

veya organizasyonel) kok neden analizi ile incelenmelidir.

Eksiklerin tespiti bir suclama degil, bir 6grenme stireci olarak degerlendirilmeli; calisanlarin tatbikat sirasindaki hatalari,

egitim ihtiyaclarini belirlemek icin kullaniimahdir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Hatanin bir 6grenme firsati oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Yanlis toplanma alanina giden ekipleri drnekleyin.

o Interaktif soru: Tatbikatta en ¢ok hangi konuda hata yapildi?



lyilestirme ve Aksiyon Plani

Tatbikat sonuclarina gore acil durum plani revize edilmeli; tespit edilen eksiklikler icin somut dtizeltici faaliyetler (duzeltici

ve Onleyici faaliyetler) baslatiimalidir.

lyilestirme siireci, sadece prosediir degisikligi ile sinirli kalmamali, gerekli goriildiigi takdirde teknik ekipman yatirimlari

veya ilave calisan egitimleri ile desteklenmelidir.

Alinan tim aksiyonlar 6331 sayili is Saghg! ve Giivenligi Kanunu uyarinca kayit altina alinmali ve bir sonraki tatbikatta

bu iyilestirmelerin etkinligi tekrar test edilmelidir.

Surekli iyilestirme dongtsu (PDCA), acil durum yonetiminin temelidir; her tatbikat bir dncekinden daha donanimli ve

daha guvenli bir igyeri hedeflemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tatbikatin asil amacinin iyilestirme oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Tatbikat sonrasi yapilan ekipman giincellemelerini anlatin.

o Interaktif soru: Bir sonraki tatbikatta neleri farkli yapmaliy1z?



ATEX ve Patlayici Atmosfer Bolgeleri

ATEX direktifi, patlayici ortamlarin tehlikelerinden korunmay1 amaclayan yasal ¢cergcevedir. Bu diizenleme, Calisanlarin

Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik ile Glkemiz mevzuatina uyumlastiriimistir.

Zone 0, patlayici ortamin sirekli veya uzun streli bulundugu alanlari ifade eder. Bu bélgeler, kapal tank icleri gibi

patlama riskinin en yiksek oldugu ve stirekli gaz ¢ikisinin oldugu kritik noktalardir.

Zone 1, normal calisma kosullarinda patlayici ortamin olusma ihtimalinin oldudu yerlerdir. islemler sirasinda gaz

sizintisi gibi durumlarin beklendigi, orta dizeyde risk iceren alanlar bu kategoride degerlendirilir.

Zone 2, normal calisma sartlarinda patlayici ortamin olusma ihtimalinin olmadigi veya cok kisa sureli olustugu

alanlardir. Bu bolgeler, genellikle sizinti intimalinin distik oldugu cevresel alanlari kapsar.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: ATEX kavraminin sadece ekipman degil, bir sistem yonetimi oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Depolama tanklarinin i¢ kisimlari (Zone 0) ile dolum istasyonlar1 (Zone 1) arasindaki fark: anlatin.

 Kiritik nokta: Zone 0 alanlarina girisin ¢ok siki prosediirlere tabi oldugunu belirtin.



Gaz ve Toz Ortamlarinda Siniflandirma

Patlayici atmosferler, hava ile yanici maddelerin karisimi sonucu olusur. Calisanlarin Patlayici Ortamlarin

Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, bu ortamlarin dogru ayristirilmasi hayati 6nem tasir.

Gaz ve buhar kaynakli ortamlar G harfi ile siniflandirilirken, yanici toz kaynakli ortamlar D harfi ile ifade edilir. Her iki tar

icin de ayri risk degerlendirmesi yapilmasi zorunludur.

Gaz bolgeleri Zone 0, 1 ve 2 olarak tanimlanirken, tozlu ortamlar Zone 20, 21 ve 22 olarak siniflandirilir. Toz

patlamalari, ytzey alaninin genisligi nedeniyle gaz patlamalarindan farkl fiziksel 6zellikler gosterir.

Tozlu ortamlarda birikim miktari ve partikill boyutu patlama siddetini dogrudan etkiler. Bu nedenle temizlik proseddrleri,

toz birikimini engelleyecek sekilde, yonetmelik standartlarina uygun periyotlarla uygulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Toz patlamalarinin genellikle g6z ard1 edildigini ancak cok yikici oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Un fabrikalar1 veya kimyasal toz isleme tesislerindeki birikimleri anlatin.

 Kiritik nokta: Temizlik (housekeeping) faaliyetlerinin bir giivenlik énlemi oldugunu hatirlatin.



Patlayici Ortamlarin Olusum Sikhgi

Patlayici ortamin olusum sikligi, bolge siniflandirmasinin temelini olusturur. Ortamin surekli, periyodik veya nadiren

bulunmasi, secilecek ekipmanlarin koruma seviyesini ve guvenlik 6nlemlerini belirleyen en kritik faktordr.

Surekli (Continuous) varlik, patlayici atmosferin yil boyunca uzun streler boyunca mevcut oldugu durumu tanimlar. Bu

ortamlar, en yuksek guvenlik seviyesine sahip ekipmanlarin kullaniimasini zorunlu kilar.

Periyodik (Intermittent) varlik, normal calisma sirasinda patlayici atmosferin ara sira olustugu durumlardir. Bu

bolgelerde muhendislik 6nlemleri ve havalandirma sistemleri riski yonetmek icin ana araclardir.

Nadir (Rare) varlik, patlayici atmosferin olusma ihtimalinin ¢ok distk oldugu durumlardir. Ancak olustugunda kisa surel

etkili olur; yine de gerekli dnleyici tedbirler alinmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Siklik faktoriiniin neden risk degerlendirmesinin kalbi oldugunu agiklayin.
e Gercek ornek: Havalandirma arizas: durumunda Zone 1'in Zone 0'a doniisme riskini tartigin.

 Kiritik nokta: Stirekli ¢calisma alanlarinda pasif koruma yerine aktif koruma sistemlerinin 6nemini vurgulayin.



Patlayici Ortam Siniflandirma Metodolojisi

Siniflandirma streci, igyerindeki patlayici ortamlarin belirlenmesi ve haritalanmasi iglemidir. Bu ¢alisma, Calisanlarin

Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik uyarinca yetkili uzmanlarca yapilmaldir.

isletme verileri, sizinti kaynaklari ve havalandirma kapasitesi analiz edilir. Her bir bolge icin patlama riski hesaplanarak,

bdlge sinirlar kesin cizgilerle belirlenmeli ve gorsel isaretlemelerle belirtiimelidir.

Risk degerlendirmesi, siniflandirmanin temel tasidir. Sadece ekipman secimi degil, calisma yontemleri ve egitim

surecleri de bu degerlendirmenin sonuclarina gére dizenlenmelidir.

Siniflandirma statik bir belge degildir; ekipman degisikligi, streg iyilestirmesi veya yeni madde kullanimi durumunda

guncellenmelidir. Her degisiklik, patlama riskini yeniden hesaplamay!i gerektirir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Siniflandirmanin bir belge degil, yasayan bir siire¢ oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Yeni bir hat eklenmesi durumunda eski siniflandirmanin gecersiz kalabilecegini anlatin.

o Kritik nokta: Simirlarin fiziksel olarak isaretlenmesinin galigsan farkindalig1 i¢in 6nemini vurgulayin.



Patlamadan Korunma Dokiimani (PKD)

Patlamadan Korunma Dokimani (PKD), isverenin patlama riskini kontrol altina almak i¢in hazirladigi temel teknik

belgedir. Bu dokiiman, tim patlayici ortam siniflandirmalarini ve 6nlemleri icermek zorundadir.

PKD icerisinde risk degerlendirmesi sonuclari, patlama riskine karsi alinan teknik ve idari 6nlemler yer alir. Ayrica,

calisanlarin bu ortamlarda givenli calismasi icin gereken egitim ve prosedurler tanimlanir.

Dokuman, isyerindeki tim patlayici bélgelerin detayl haritalarini ve bu bdélgelerdeki ekipmanlarin uygunluk belgelerini
icerir. Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik geregi, isveren bu dokimani

hazir bulundurmalidir.

PKD, acil durum planlariyla entegre calismalidir. Patlama aninda yapilacak tahliye, midahale ve bildirim surecleri

dokimanda acikca belirtiimeli ve diizenli araliklarla tatbikatlarla kontrol edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: PKD'nin bir denetim evrag1 degil, giivenlik rehberi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir denetim sirasinda PKD'nin giincelliginin nasil sorgulandigini anlatin.

 Kiritik nokta: Calisanlarin PKD'deki acil durum prosediirlerini bilmesinin hayati énemini vurgulayin.



Parlama Noktasi ve Tutusma Sicakligi

Parlama noktasi, yanici bir sivinin Gzerinde yanici bir buhar-hava karisimi olusturacak en dusuk sicakliktir; bu deger

sivinin tehlike sinifini belirlemede temel teknik kriterdir.

Tutusma sicakligi ise, maddenin herhangi bir dis atesleme kaynagina ihtiya¢c duymadan, kendiliginden yanmaya

basladigi en disik ortam sicakligi olarak tanimlanir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yénetmelik geregi, bu kritik sicaklik degerleri

kimyasal depolama ve isleme slreclerinde mutlaka dikkate alinmalidir.

Parlama noktasi dusuk olan maddeler oda sicakliginda bile buharlasarak atesleme kaynagi ile temasinda yangin riski

olusturabilir, bu yizden bu maddelerle calisirken yeterli havalandirma sarttir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Parlama noktasi ve tutusma sicakligi kavramlarinin farkinm vurgulayin.
e Gercek ornek: Parlama noktas: diisiik bir ¢oziiciiniin oda sicakliginda nasil buhar ¢ikardigini anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz birimde en diisiik parlama noktasina sahip madde hangisidir?



Tutusabilirlik ve Yanma Mekanizmasi

Yanma olay1, yanici madde, oksijen ve atesleme kaynaginin bir araya gelmesiyle gerceklesen kimyasal bir

reaksiyondur; bu tgladen birinin eksikligi yangini dnler.

Kimya sektoriinde proses guvenligini saglamak igin yakit, oksitleyici ve enerji kaynaginin kontrol altinda tutulmasi,

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik ile zorunludur.

Tutusabilirlik, maddenin fiziksel haline ve ortamdaki oksijen konsantrasyonuna bagli olarak degisir; 6zellikle toz

halindeki yanicl maddeler yiizey alani genisligi nedeniyle daha kolay tutusabilir.

Yanici madde sizintilarinin énlenmesi ve ortamdaki oksijenin inert gazlarla (azot gibi) uzaklastiriimasi, tutusabilirligi

azaltmak icin kullanilan en etkili miihendislik 6nlemlerindendir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yanma ti¢genini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Toz patlamalarinin neden bu kadar siddetli oldugunu anlatin.

« Interaktif soru: Yanma iiggeninden hangisini kontrol etmek sizin isinizde daha kolaydir?



Patlama Limitleri: LEL ve UEL

Alt Patlama Limiti (LEL), havada yanici gazin patlamaya neden olabilecek en dusik konsantrasyonudur; bu degerin

altindaki karisimlar yanmak icin ¢cok fakirdir.

Ust Patlama Limiti (UEL) ise gazin yanabilecedi en yiiksek konsantrasyonu ifade eder; bu degerin tizerindeki karisimlar

ise oksijen yetersizligi nedeniyle yanmak icin ¢cok zengindir.

Patlayici ortamlarin tehlikelerinden korunmak icin ortamdaki gaz konsantrasyonunun LEL degerinin ¢cok altinda

tutulmasi, yasal mevzuat geregi temel guvenlik gereksinimidir.

LEL ve UEL degerleri arasindaki bolge tehlikeli patlama araligidir; bu aralikta bir atesleme kaynagi, endustriyel

tesislerde yikici patlamalara ve ciddi is kazalarina yol acabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: LEL ve UEL sinirlarinin énemini aciklayin.
e Gercek ornek: LEL seviyesine ulasildiginda dedektorlerin verecegi tepkiyi anlatin.

« Interaktif soru: LEL degerinin ne oldugunu bilen var mi?



Gaz Konsantrasyonu Olciimii ve Izleme

Ortamdaki yanici gaz seviyelerini surekli izlemek icin sabit gaz dedektorleri, proses hatlarinda ve depolama alanlarinda

kritik noktalara yerlestirilerek kullaniimalidir.

Calisanlarin guvenligini saglamak amaciyla, 6zellikle kapali alan ¢alismalarinda portatif gaz dlcim cihazlari ile LEL

seviyeleri diizenli araliklarla kontrol edilmelidir.

Gaz o6lcum cihazlari periyodik olarak kalibrasyon testlerine tabi tutulmali ve cihazin dizgun calistigi, Uretici talimatlarina

uygun sekilde dogrulanarak kayit altina alinmalidir.

Olgiim sonuglarinin yasal sinirlarin Gizerinde ¢ikmasi durumunda, acil durum plani devreye alinmali ve ortam derhal

tahliye edilerek havalandirma sistemleri en yiiksek kapasitede calistiriimaldir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Olgiim cihazlarinin hayat kurtarici roliinii vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kalibrasyonu yapilmamis cihazin yanlis 6l¢tim yapma riskini anlatin.

o Interaktif soru: Cihazi en son ne zaman kalibre ettiniz?



Patlama Onleme ve Kontrol Tedbirleri

Patlamadan korunma dokimani, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik

gereqi, tum patlayici ortam yonetimi icin hazirlanmasi zorunlu olan temel dokiimandir.

Patlayici ortamlarin olusmasini 6nlemek icin uygun havalandirma sistemleri kurulmali, sizinti kaynaklari minimize

edilmeli ve elektrikli ekipmanlar ex-proof (patlamaya dayanikli) secilmelidir.

Atesleme kaynaklarinin kontrolii kapsaminda, statik elektrik birikimini dnlemek i¢in tim metalik ekipmanlar

topraklanmali ve ¢alisma alanlarina kivilcim c¢ikarici alet sokulmamaldir.

Calisanlarin patlayici ortamlar konusunda egitilmesi ve acil durumlarda yapilacaklarin tatbikatlarla pekistiriimesi, is

kazalarini 6nlemede en kritik idari 6nlemler arasinda yer almaktadir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Patlamadan korunma dokiimaninin énemini anlatin.
¢ Gercek ornek: Ex-proof olmayan bir cihazin kivileim ¢ikarma riski.

o Interaktif soru: Calisnginiz alanda topraklama hatti var mi?



Ex-proof Ekipman Secimi ve Kurulum llkeleri

Patlayici ortamlarin bulundugu kimya tesislerinde, kivilcim veya isi kaynagi olusturmayacak sekilde tasarlanmis ex-
proof ekipman secimi hayati 6nem tasir; ekipmanlar, ortamin patlayici gaz veya toz yogunluguna gore

siniflandiriimalhidir.

Kurulum asamasinda, ekipmanin montaji yapilan bdlgenin zon siniflandirmasi ile tam uyumlu olmasi gereklidir; yanlis

bir kurulum, ekipmanin ex-proof 6zelligini tamamen yitirmesine ve patlama riskinin artmasina neden olabilir.

Ekipmanlarin kurulumu sirasinda kullanilan kablo rakorlari ve baglanti elemanlari da mutlaka patlamaya dayanikh (ex-

proof) sertifikalara sahip olmalidir; standart baglanti parcalari, sizdirmazlik saglamayarak tehlike olusturabilir.

Kurulum sonrasinda yapilacak ilk testlerde, topraklama surekliliginin saglandigindan emin olunmali ve tim baglanti

noktalarinin dretici talimatlarina uygun olarak sikistirildigi detayh bir kontrol listesi ile dogrulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Ex-proof ekipmanin sadece bir cihaz degil, bir giivenlik sistemi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Yanlis rakor kullanimi nedeniyle meydana gelen sizint1 vakalarini anlatin.

« Interaktif soru: Tesisinizdeki zon 1 ve zon 2 bélgelerini biliyor musunuz?



Zon Siniflandirmasina Uygun Koruma Yontemleri

Patlayici atmosferin olusma sikligina ve siresine gére yapilan zon siniflandirmasina uygun koruma yéntemleri (Ex d,

Ex e, Ex i vb.) secilmelidir; 6rnegin, surekli tehlike olan boélgelerde en yiuksek koruma sinifi tercih edilmelidir.

Gaz veya tozun bulundugu bélgeye gore ekipmanin sicaklik sinifi (T1-T6) belirlenmelidir; ekipmanin dis yiizey sicakhgt,

ortamdaki yanici maddenin tutusma sicakliginin altinda kalacak sekilde secilmelidir.

Is Sagligi ve Givenligi Kanunu kapsaminda, risk degerlendirmesi siirecinde belirlenen zon haritalari, ekipman

seciminde temel referans dokiiman olarak kullaniimali ve bu haritalar periyodik olarak gtincellenmelidir.

Ekipman secimi sirasinda, ortamdaki kimyasal maddelerin korozif etkileri de g6z 6éninde bulundurulmali; paslanmaz

celik veya 0zel kaplamali ekipmanlar, kimyasal tesisteki 6mri uzatarak guvenlik risklerini minimize edecektir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Sicaklik siniflarinin (T siniflart) 6nemini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis T sinifi secimiyle meydana gelen 1sinma sorunlarina deginin.

o Interaktif soru: Tesisinizdeki zon haritalar1 giincel mi?



Sertifikasyon ve Uygunluk Belgelerinin Dogrulanmasi

Satin alinan her ex-proof ekipmanin, ATEX veya IECEX gibi uluslararasi gecerliligi olan bir sertifikaya sahip olmasi

zorunludur; uygunluk beyani ve test raporlari dokimantasyon dosyasinda saklanmalidir.

Ekipman tGzerinde bulunan etiketlerde, cihazin hangi zon, sicaklik sinifi ve koruma tipi icin uygun oldugu net bir sekilde

okunabilir olmalidir; silinmis veya okunamayan etiketli ekipmanlar giivensiz kabul edilmelidir.

ilgili ISG mevzuati geregince, ekipmanlarin piyasa gozetimi ve denetimi kapsaminda sahip olmasi gereken CE

isaretlemesi ve ex-isareti, ekipmanin yasal gereklilikleri karsiladiginin en somut kanitidir.

Sertifika sahteciligine karsi, ekipman tedarikcilerinin gtvenilirligi sorgulanmali ve Uretici tarafindan saglanan orijinal

dogruluk sertifikalari, bakim ve kurulum dosyalarina eklenerek kayit altina alinmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 164

e Egitmen Notu:
e Bagslarken: ATEX ve IECEXx sertifikalarinin farkim kisaca agiklayin.
e Gercek ornek: Etiketi boya ile kapanmisg bir cihazin denetimde yaratti§1 sorunu anlatin.

o Interaktif soru: Ekipman sertifikalarini nerede arsivliyorsunuz?



Periyodik Bakim ve Onarim Gereklilikleri

Ex-proof ekipmanlarin givenligi, kurulumla bitmez; periyodik bakim programlari olusturulmali ve bu bakimlar,

konusunda uzman yetkili teknik personel tarafindan yapiimalidir.

Bakim sirasinda ekipman govdelerinde catlak, sizdirmazlik contalarinda deformasyon veya baglanti noktalarinda

gevseme olup olmadigi kontrol edilmelidir; en kii¢ik bir hasar, patlama riskini dogrudan artirir.

Onarim islemleri kesinlikle orijinal yedek parcalar kullanilarak yapilmalidir; orijinal olmayan parcalar, cihazin ex-proof

sertifikasini gecersiz kilar ve yasal sorumluluk dogurur.

Bakim kayitlari, yapilan islemler, degistirilen parcalar ve kontrolleri yapan kisinin imzasi ile birlikte saklanmali; bu

kayitlar, denetimlerde ve olasi bir kaza incelemesinde en énemli kanit niteligindedir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 165

e Egitmen Notu:
e Baslarken: Bakimin sadece temizlik degil, fonksiyonel bir kontrol oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Yanlis parca kullanimi sonrasi ¢ikan ariza hikayesi.

o Interaktif soru: Bakim kayitlarim dijital mi kagit tizerinde mi tutuyorsunuz?



Isletme Uygunlugu ve Siirekli Denetim

isletme icerisinde yapilan her tirlii proses degisikligi, ex-proof ekipmanlarin uygunlugunu yeniden gézden gecirmeyi

gerektirir; ortamdaki yanici madde degisimi, mevcut ekipmani yetersiz kilabilir.

Calisanlarin, patlayici ortamlarda calisma ve ex-proof ekipman kullanimi konusunda surekli egitiimesi, gtvenlik

kaltartnan bir parcasidir; bilingli personel, olasi bir arizay! erkenden fark eder.

Is Sagligi ve Givenligi Kurullari Hakkinda Yoénetmelik geregince, patlayici ortamlarin giivenligi kurul giindemine alinmali

ve periyodik olarak saha denetimleri ile uygunluk teyit edilmelidir.

Saha denetimlerinde, ekipmanlarin tzerine izinsiz miidahale (ek kablo, etiket yapistirma, boyama vb.) yapilip

yapiimadigi kontrol edilmeli ve uygunsuzluk gortlen ekipmanlar derhal devre disi birakiimalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 166

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Siire¢ degisimlerinin giivenlik tizerindeki etkisini vurgulayin.
e Gercek ornek: Proses degisikligi sonras1 patlama riski yasayan bir saha érnegi.

o Interaktif soru: ISG kurulunuzda teknik ekipman giivenligi ne kadar konusuluyor?



Tasarim llkeleri ve Mevzuat Uyumu

Tasarim sureci, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik esaslarina uygun olarak profesyonel muhendislik

hesaplamalariyla yapiimalidir.

Kimya tesislerinde yangin yiku analizi, depolanan maddelerin parlayicilik ve patlayicilik 6zellikleri baz alinarak detayl

bir sekilde belirlenmelidir.

Algilama sistemleri, yangini baslangi¢c asamasinda tespit edecek sekilde tim kapali ve acik ¢calisma alanlarini

kapsayacak sekilde planlanmalidir.

Tasarim asamasinda farkli yangin senaryolari olusturulmali ve acil durum tahliye planlariyla tam entegrasyon

saglanarak sistemin guvenilirligi artirilmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yangin sistemlerinin sadece bir donanim degil, bir mithendislik disiplini oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Depolanan kimyasalin parlama noktasina gore sistem tasariminin nasil degistigini agiklayin.

o Interaktif soru: Tesisinizdeki yangin yiikii analizini hi¢ incelediniz mi?



Gaz ve Alev Dedektorleri Secimi

Gaz dedektdrleri, ortamdaki yanici veya toksik gaz konsantrasyonunu anlik olarak dlcerek belirlenen alarm seviyelerini

tetiklemelidir.

Alev dedektorleri, 6zellikle agik alevin olusabilecegi kritik noktalara, cevresel toz ve nem etkilerinden korunacak sekilde

stratejik olarak yerlestirilmelidir.

Dedektdrlerin yerlesimi, gazin yogunlugu (havadan agir veya hafif olmasi) ve tesis icindeki hava akis yonleri dikkate

alinarak planlanmalidir.

Dedektorlerin tepki stresi, kimyasal streclerin risk seviyesine uygun olarak optimize edilmeli ve hatali alarmlari

Onleyecek filtreleme kullaniimalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 168

e Egitmen Notu:
o Baglarken: Dedektoriin yanlis yere konulmasinin sistemi iglevsiz kilacagini anlatin.
e Gercek ornek: Agir gazlarin zeminde biriktigini, hafif gazlarin tavana yiikseldigini belirtin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizdaki dedektorlerin yerlesimine dikkat ettiniz mi?



Otomatik Sondiirme Sistemleri

Otomatik séndirme sistemleri, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik geregi yanginin ttriine ve

kimyasal madde yapisina gore secilmelidir.

Kimyasal depolama alanlarinda képikli séndirme sistemleri, sivi yanginlarini bogma etkisiyle etkili sekilde kontrol

altina almak icin en uygun ¢ozuamddr.

Elektrikli ekipmanlarin bulundugu bolimlerde, ekipmana zarar vermeyen ve kalinti birakmayan gazli sondirme

sistemleri tercih edilmelidir.

Sondurme sistemlerinin tetiklenmesi, dedektorlerden gelen sinyallerle otomatik olarak gerceklesmeli ve gerektiginde

manuel mudahale imkani korunmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 169

e Egitmen Notu:
o Baglarken: Her yanginin soéndiirme yontemi farklidir; yanlis maddeyi kullanmak yangin biiyiitebilir.
e Gercek ornek: Elektrik panosunda su yerine gazli sondiirme kullanilmasinin nedenini agiklayin.

o Interaktif soru: Tesisinizde hangi tiir séndiirme sistemi mevcut?



Bakim ve Kayit Surecleri

Yangin algilama ve sondirme sistemlerinin periyodik bakimi, tretici talimatlari ve ilgili mevzuat uyarinca dizenli olarak

yapilimalidir.

Bakim sireclerinde dedektérlerin temizligi, kalibrasyonu ve yedek batarya performanslari titizlikle kontrol edilerek detayl

olarak kayit altina alinmaldir.

Arizali veya émrund tamamlamis komponentler, sistemin guvenilirligini artirmak icin derhal orijinal yedek parcalarla
degistirilmelidir.
Bakim islemleri, ISG uzmani gézetiminde yetkili teknik personel tarafindan yuritilmeli ve tiim islem bakim kartlarina

islenmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 170

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakimsiz bir sistem, sadece kagit tistiinde bir giivenlik énlemidir.
e Gercek ornek: Pil 6mrii bitmis bir dedektoériin yangin aninda sessiz kalmasi felakete yol agar.

« Interaktif soru: Bakim kayitlarimza kimlerin erigimi var?



Test ve Dogrulama Prosedirleri

Sistemlerin devreye alinmasi dncesinde, tim fonksiyonel testler ve entegrasyon kontrolleri eksiksiz sekilde

tamamlanmalidir.

Yangin senaryosu testleri, havalandirma sisteminin otomatik kapatilmasi ve enerji kesilmesi gibi eylemlerin dogrulugunu

kanitlamalidir.

Test sonuglari, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik kapsaminda yetkili makamlarin denetimlerine

hazir sekilde dosyalanmalidir.

Duzenli tatbikatlar ve fonksiyonel testler, sistemin acil durumlarda hatasiz ¢alismasini garanti altina alan en dnemli

Onleyici faaliyettir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Testler, sistemin yangin anindaki gercek performansini gérme firsatidir.
e Gercek ornek: Havalandirma kapanmazsa yanginin tiim binaya nasil yayilacagim anlatin.

o Interaktif soru: En son ne zaman tam kapsamli bir yangin senaryosu testi yaptiniz?



Sicak Islerde Yangin Onleme Prensipleri

Sicak isler; kaynak, kesme, taslama gibi kivilcim veya isi treten ¢alismalari kapsar ve Binalarin Yangindan Korunmasi

Hakkinda Yodnetmelik uyarinca 6zel izin gerektirir.

Calisma alani ¢cevresindeki tim yanici ve parlayici maddeler en az 11 metre uzaklastirilmali veya yanmaz ortilerle

koruma altina alinmalidir.

isin yapilacagi ortamdaki zemin temizlenmeli, zeminde catlak veya aciklik varsa kivilcimlarin alt seviyelere diismesini

engellemek icin kapatiimalidir.

Sicak is izni, calismanin yapilacagl gin ve saat dilimini kapsayacak sekilde diizenlenmeli, sadece onayli alanlarda ve

yetkili personel tarafindan yarattlmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Sicak islerin yangin riskini vurgulayin.
e Gergek ornek: Kivilcimlarin uzak yerlere sigradig: vakalardan bahsedin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizda 11 metre kuralim nasil uyguluyorsunuz?



Ortam Gaz Olc¢iim ve Kontrol Siirecleri

Kaynak yapilacak kapali veya dar alanlarda, patlayici atmosfer olusumunu engellemek i¢cin calismaya baslamadan 6nce

mutlaka gaz 6lciimii yapiimalidir (6331 sayili iISG Kanunu).

Ortamdaki yanici gaz konsantrasyonu alt patlama limitinin (LEL) ytzde sifir olmasi hedeflenmeli, oksijen seviyesi ise

yluzde 19.5 ile 23.5 arahginda tutulmaldir.

Gaz 6lcum cihazlari, kullanilmadan 6nce mutlaka kalibrasyonlari kontrol edilmeli ve giincel sertifikaya sahip cihazlarla

Olctim gerceklestirilmelidir.

Olcum sonuglari, sicak is izni formuna islenmeli ve degerler glvenli sinirlarin disina ¢iktiinda ¢alisma derhal

durdurulmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 173

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gaz 6lciimiiniin hayati 6nemini belirtin.
« Gergek 6rnek: Olgiim yapilmayan alanlarda yasanan parlamalar.

« Interaktif soru: Olgiim cihazinizin kalibrasyon tarihini en son ne zaman kontrol ettiniz?



Yangin Sondurme Ekipmani Standartlari

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, sicak islerin yapildigi her boélgede en az iki adet uygun

kapasiteli yangin séndurtcu hazir bulundurulmalidir.

Sonddrdctlerin tipi, ortamda bulunan yanici maddelerin sinifina (A, B veya C sinifi) uygun secilmeli ve aninda erisilebilir

mesafede tutulmalidir.

Sonddrtculerin periyodik bakimlari ve dolum tarihleri kontrol edilmeli, hasarl veya basinci dismus cihazlar asla is

sahasina kabul edilmemelidir.

Sonddrictye ek olarak, yangin hortumu veya yangin battaniyesi gibi ikincil sondirme ekipmanlarinin da hazir

bulundurulmasi guvenlik seviyesini artirir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 174

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Ekipman hazir olmasinin énemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis tip sondiiriicii kullanimi nedeniyle biiyiiyen yanginlar.

o Interaktif soru: Calisngimiz bélgede séndiiriiciilerin yerini biliyor musunuz?



Yangin Gozcusunin Gorev ve Sorumluluklari

Sicak islerin yapildigi alanlarda, ¢calismanin givenli yaratilmesini izlemek ve olasi bir yangina aninda midahale etmek

Uizere bir yangin gézciisu gérevlendiriimelidir (6331 sayili ISG Kanunu).

Gozc, kaynak islemi bittikten sonra en az 30 dakika boyunca alani gézetim altinda tutarak gérinmeyen kivilcim veya

koz kaynakli yanginlari kontrol etmelidir.

GOzcunin, acil durumlarda calismayi durdurma yetkisi bulunmali ve acil durum plani ile haberlesme yontemleri

hakkinda tam egitimli olmasi gerekmektedir.

Gozcl, sicak is yapilan bolgede baska bir gérevle mesgul olmamali, sadece yangin gtivenligine odaklanarak ¢evredeki

riskleri stirekli gbzlemlemelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 175

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Gozciiniin bagimsiz bir giivenlik unsuru oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Gozcii sayesinde erken fark edilen gizli yanginlar.

o Interaktif soru: Gézcii olarak gorevlendirildiginizde acil durdurma yetkinizi kullanir misimz?



Sicak Is Izni ve Operasyonel Onay

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik uyarinca, her sicak is i¢in yazil izin formu dizenlenmesi

zorunludur.

izin formu; yapilacak isin tanimini, gaz 6l¢iim degerlerini, kullanilan KKD bilgilerini ve yangin énlemlerini icermeli, yetkili

yonetici tarafindan onaylanmalidir.

Calisma bittikten sonra alan tekrar kontrol edilmeli, yangin riskinin ortadan kalktigindan emin olunduktan sonra izin

formu kapatiimaldir.

zin siireci, sadece yetkilendirilmis personel tarafindan yiriitilmeli ve ¢alisma sirasinda izin belgesi herkesin

gorebilecedi bir noktada asili tutulmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 176

e Egitmen Notu:
o Baglarken: izin formunun bir is degil, giivenlik protokolii oldugunu vurgulayin.
« Gergek 6rnek: izin belgesi olmayan caligmalarda yasanan kazalar.

o Interaktif soru: izin formu diizenlenmeden kaynak yapildigini goriirseniz ne yaparsiniz?



Inert Gaz ve Oksijen Kontrolii

inert gaz kullanimi, genellikle azot (N2) yardimiyla ekipman icindeki oksijen konsantrasyonunu yanma sinirinin altina

cekmeyi hedefleyen temel bir mtihendislik dnlemidir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, patlayici atmosferin

olusumunu engellemek icin inertleme sistemleri sirekli ve kontrolli calismalidir.

Sistem tasarimi, tank veya boru hatti icindeki oksijen konsantrasyonunun her zaman sinirlayici oksijen

konsantrasyonunun (LOC) altinda kalmasini garanti altina alacak sekilde yapilandiriimalidir.

Oksijen konsantrasyonunun surekli izlenmesi, inert gazin sisteme giris debisi ve basinci ile optimize edilerek guvenli bir

calisma ortami tesis edilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 177

e Egitmen Notu:
o Baglarken: Inertlemenin patlamay: énlemedeki roliinii vurgulayin.
 Kiritik nokta: Azotun bogucu etkisini ve sistem sizdirmazliginin 6nemini anlatin.

e Ek bilgi: Oksijenin yanma tiggenindeki yerini hatirlatin.



Patlayici Ortamlarda Tutusmayi Onleme

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik uyarinca, tutusma kaynaklarinin

kontroll patlamayi 6nlemede en kritik adimdir.

Statik elektrik birikimini 6nlemek icin tim metalik ekipmanlar topraklanmali ve iletken baglantilar dizenli olarak kontrol

edilmelidir.

Sicak yuzeyler, kivilcim ¢ikaran el aletleri ve acik alev gibi potansiyel tutusma kaynaklari, patlayici ortamin bulundugu

bolgelerden kesinlikle izole edilmelidir.

Calisma alanindaki tim elektrikli ekipmanlar, ilgili ydnetmeliklere uygun olarak patlayici ortam siniflarina gore secilmis

ex-proof 6zellikli olmahdir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 178

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Statik elektrigin gortinmez bir tehlike oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Topraklama kablosunun kopuk olmasi sonucu olusan statik bogalma vakasindan bahsedin.

 Kiritik nokta: Ex-proof ekipmanlarin bakiminin hayati énemini vurgulayin.



Oksijen Seviyesi YOonetimi

Oksijen seviyesinin yanma limitlerinin altinda tutulmasi, patlayici ortam olusumunu engellemek icin uygulanan temel

muhendislik kontrol yontemidir.

Surec guvenligi kapsaminda, oksijen konsantrasyonu surekli 6l¢ilmeli ve belirlenen esik degerlerin Gizerine ¢ikildiginda

otomatik mudahale sistemleri devreye girmelidir.

ilgili mevzuata uygun olarak, oksijen sensoérleri diizenli olarak kalibre edilmeli ve sensor hata paylari dikkate alinarak

guvenlik marjlari belirlenmelidir.

Oksijen seviyesindeki ani degisimler, sistemde bir sizinti veya inert gaz besleme hatasinda bir sorun olduguna dair ilk

uyari isareti olarak kabul edilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 179

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sensorlerin neden kritik oldugunu anlatin.
« Interaktif soru: Sensér alarm verdiginde ilk yapilmasi gereken nedir?

 Kiritik nokta: Kalibrasyon kayitlarinin giincel tutulmasi gerektigini hatirlatin.



Bogucu Risk ve Kapali Alan Giivenligi

inert gaz kullanimi, ortamdaki oksijeni yerinden ederek bogucu bir atmosfer olusturur ve bu durum 6zellikle kapali

alanlarda olumcul risk tagir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik ve 6331 sayill Kanun risk

degerlendirmesi geregi, bu alanlara girislerde oksijen seviyesi mutlaka kontrol edilmelidir.

Kapall alanlara giris yapmadan dnce ortam havasi olculmeli, gerekli hallerde solunum cihazi kullaniimali ve gozcu

personel bulundurulmalidir.

inert gazin sizma ihtimali olan bolgelerde, calisanlarin bogucu gaz etkisine karsi farkindalik egitimi almalari ve acil

durum tahliye planlari uygulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Azotun kokusuz ve renksiz oldugunu ve bu yiizden fark edilmedigini vurgulayin.
e Gercek ornek: Kapali alana giren personelin oksijensiz kalarak bayilmasi senaryosunu tartigin.

o Kritik nokta: Gozcii personel olmadan kapali alana giris yasagini hatirlatin.



Siirekli izleme ve Denetim

inert gaz sistemlerinin etkinligi, surekli izleme, periyodik denetimler ve yetkili personel tarafindan yapilan kontrollerle

garanti altina alinmalidir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi cercevesinde, gaz algilama sistemleri periyodik

olarak test edilmelidir.

Sistemin sizdirmazlik kontrolleri, vanalarin durumu ve boru hatti baglantilari, belirlenen periyotlarda uzman personel

tarafindan gézden gecirilmelidir.

Yapilan tim 6l¢cim, bakim ve denetim faaliyetleri yazili kayit altina alinmali ve olasi bir incelemede denetim mercilerine

sunulmak tzere saklanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kayit tutmanin yasal zorunlulugunu ve 6nemini belirtin.
 Kiritik nokta: Bakim planlarina uymanin iiretim stirekliligi ve giivenlik i¢in sart oldugunu vurgulayin.

o Ek bilgi: Yetkili personel tammini ve sertifikasyon gerekliliklerini hatirlatin.



Tehlikeli Atik Siniflandirma ve Etiketleme Esaslari

« Atiklarin tehlikeli olarak siniflandiriimasi, Atik Yonetimi Yonetmeligi ¢cercevesinde atigin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

Ozelliklerine gore belirlenmektedir; bu strec¢ atik olusumundan hemen sonra gerceklestirilmelidir.

« Tehlikeli atiklarin bulundugu kaplar, icerigi acik¢a belirten etiketlerle isaretlenmelidir. Etiket Gzerinde atigin adi, kodu,

tehlike Ozellikleri ve olusum tarini mutlaka yer almaldir.

. Etiketleme islemi, Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda

Yonetmelik standartlarina uygun olmali, yazilarin silinmez ve okunabilir olmasi saglanmalidir.

. Etiketler, calisanlarin atigin tirand ve risklerini aninda anlayabilmesi icin uygun boyutlarda ve goérulebilir yerlere

yerlestirilmelidir; bu uygulama olasi kaza durumlarinda mudahaleyi kolaylastirir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Atik siniflandirmasinin neden ilk adim oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Etiketi olmayan bir atigin yanls bertaraf edildiginde yol agabilecegi riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz bélimde etiketsiz bir atik gordiiniiz, ilk ne yaparsiniz?



Atik Kodlarinin Belirlenmesi ve EAK Sistemi

« Avrupa Atik Katalogu (EAK) kodlari, atiklarin kaynagina ve turiine gére siniflandiriimasini saglayan standart bir

numaralandirma sistemidir; her atik tlrd icin eslesen 6zel bir kod bulunmaktadir.

« Atik kodu secimi yapilirken prosesin dogasi ve kimyasal bilesim dikkate alinmalidir; yanlis kod secimi, atigin bertaraf

yonteminin hatal belirlenmesine ve yasal sorumluluklara yol acabilir.

« Atik Yonetimi Yonetmeligi uyarinca, atik kodlarinin dogru belirlenmesi dreticinin temel sorumlulugudur. Kodlar, atik

beyan sisteminde ve tim nakliye belgelerinde tutarl bir sekilde kullaniimahdir.

« Kodlarin belirlenmesinde tereddit yasanmasi durumunda, laboratuvar analizleri veya atik Ureticisi verileri referans

alinarak en dogru siniflandirmaya gidilmelidir; bu sirec, yasal denetimlerdeki en kritik kontrol noktasidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: EAK kodlarinin neden bir dil birligi sagladigim agiklayin.
 Kiritik nokta: Yanlis kodun, atifin yanls tesise gonderilmesine neden olabilecegini belirtin.

o Interaktif soru: Atik kodunu nasil buluyorsunuz, giincel kataloga nereden erisiyorsunuz?



Tehlike Ozelliklerinin ve H-Kodlarinin Tanimlanmasi

« Tehlikeli atiklar, sahip olduklari tehlike 6zelliklerine gére H1'den H15'e kadar siniflandirilir; bu 6zellikler atigin

patlayici, oksitleyici, yanici veya toksik olup olmadigini tanimlar.

« Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda

kullanilan H-kodlari (Tehlike ifadeleri), kimyasal risklerin evrensel bir dille ifade edilmesini saglar.

. Etiketler Gizerinde yer alan piktogramlar ve uyari ifadeleri, atigin insan sagligi ve cevre tzerindeki olasi etkileri

hakkinda calisanlari bilgilendiren en temel iSG araclaridir.

« Her atik tart icin tanimlanan tehlike Ozellikleri, depolama sirasinda uyumsuz atiklarin birbirinden ayrilmasini

saglamak icin hayati Gneme sahiptir; bu, kimyasal reaksiyonlari 6nlemek adina temel bir gtivenlik kurahdir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: H-kodlarinin neden énemli oldugunu anlatin.
e Gercek ornek: Yanlis depolanan iki kimyasalin reaksiyona girmesi 6rnegini verin.

o Kritik nokta: Piktogramlarin anlamlarim galiganlarin bilmesi gerektigini vurgulayin.



Atiklarin Ayri Toplanmasi ve Depolanmasi

. Tehlikeli atiklar, Atik Yonetimi Y6netmeligi geregi diger atik tlirlerinden ve birbirlerinden ayri toplanmalidir; karistirma

islemi yasal olarak kesinlikle yasaktir ve blyUk idari cezalar icerir.

« Atiklarin depolanmasinda sizdirmaz, dayanikli ve atigin tiriine uygun malzemeden yapilmis kaplar kullaniimahdir;

kaplarin kapagi her zaman kapali tutulmah ve dizenli sizdirmazlik kontrolleri yapiimalidir.

. Depolama alanlari, ¢cevresel riskleri dnlemek adina ikincil koruma havuzlari veya sizdirmaz zeminlerle donatiimali,

olasi dokulmelere karsi acil durum ekipmanlari kolayca ulasilabilir olmahdir.

« Calisanlar, tehlikeli atik alanina girerken ilgili KKD'leri (eldiven, koruyucu gozlik, uygun is kiyafeti) kullanmali ve atik

transferi sirasinda gerekli ISG kurallarina tam uyum saglamalidir.
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e Egitmen Notu:
» Bagslarken: Atik karigiminin bertaraf siirecini neden zorlastirdigini anlatin.
« Kritik nokta: ikincil koruma havuzlariin énemi.

o Interaktif soru: Boliimiiniizde atiklar icin ayrilmis ézel bir alan var mi?



Tehlikeli Atik Kayit ve Bildirim Yukiumlulukleri

. 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu ve Atik Yonetimi Yonetmeligi uyarinca, tretilen tiim tehlikeli atiklar igin

duzenli kayit tutulmasi ve atik beyan sistemine giris yapilmasi zorunludur.

« Atiklarin tesisten cikisindan bertarafina kadar olan sireg, Ulusal Atik Tasima Formlari ile takip edilmelidir; bu formlar

yasal denetimlerde ibraz edilmesi gereken en 6nemli belgelerdir.

« Kayit streclerinde atigin tart, miktari, cikis tarihi ve bertaraf yontemi gibi bilgiler eksiksiz ve gercege uygun sekilde

sisteme islenmelidir; hatali bildirimler ciddi hukuki yaptirimlara neden olabilir.

. Isletme yonetimi ve iISG uzmanlari, atik yonetim verilerini periyodik olarak gézden gecirmeli ve atik miktarini

azaltmaya yonelik iyilestirme calismalari planlamalidir; bu yaklasim ¢evre performansini artirir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kayit tutmanin sadece yasal degil, cevresel bir sorumluluk oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Denetimlerdeki en sik rastlanan hata eksik veya hatali kayitlardir.

o Interaktif soru: Atik beyan siirecinde en ¢ok hangi asamada zorlaniyorsunuz?



Atik Bertarafinda Yasal Gereklilikler

Atik Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda, kimyasal atiklarin bertarafl yasal bir zorunluluktur ve igletmeler atiklarini

kaynaginda azaltmakla yukamludur.

isveren, olusan atiklarin tiiriine gére ayristirilmasi, depolanmasi ve ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf

edilmesinden dogrudan sorumludur; bu strecte yonetmelik hiikimleri esas alinmalidir.

Atiklarin bertaraf siireci, hem ¢evresel koruma hem de calisan saghg acisindan kritik bir &neme sahiptir ve mevzuata

uygun olmayan uygulamalar ciddi riskler tasir.

Isletmeler, atik yonetimi planlarini olusturarak tiim personeli bu konuda bilgilendirmeli ve atiklarin siniflandiriimasi

konusunda gerekli teknik donanimi saglamaldir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Atik yonetiminin sadece cevresel degil, hukuki bir zorunluluk oldugunu belirtin.
e Gergek ornek: Yanlis ayristirilan atiklarin patlama riski olusturabilecegini vurgulayin.

o Interaktif soru: igyerinizde atiklarin aynigtirilmasi igin hangi kutular kullaniliyor?



Lisansh Firmalar ile Calisma Zorunlulugu

Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin bertarafi mutlaka Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanh@indan lisans almis yetkili

tesisler tarafindan yapiimalidir,

Lisanssiz firmalarla calismak, isletmeyi agir idari para cezalari ile karsi karsiya birakir ve gevresel kirlilikten

kaynaklanan tum hukuki sorumluluklari igletmenin Gzerine yikar.

isletmeler, atiklarini teslim ettikleri firmanin giincel lisans belgelerini kontrol etmeli ve bu belgeleri her yil periyodik olarak

guncelleyerek dosyalarinda muhafaza etmelidir.

Lisansh firma secimi, atigin tiriine ve bertaraf yontemine gore yapilmali, firmanin kapasitesi ve teknik yeterliligi

konusunda 6n arastirma mutlaka gercgeklestirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Lisanssiz firma ile calismanin risklerini anlatin.
¢ Gercek ornek: Lisans kontroliiniin nasil yapilacagini gosterin.

o Interaktif soru: Atik verdiginiz firmamn lisansim kontrol ettiniz mi?



Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) Sirecleri

Tehlikeli atiklarin tesisten ¢ikisindan bertarafina kadar olan tim sirecte Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) dizenlenmesi

yasal bir zorunluluktur.

Bu form, atigin tartnd, miktarini ve nihai varis noktasini belgeleyerek tasimacilik sirecinin yasal mevzuata uygun

sekilde yarttilmesini ve izlenmesini saglar.

UATF, atik Ureticisi, taslyici firma ve bertaraf tesisi arasinda dijital ortamda onaylanmali ve tim taraflar kendi kopyalarini

sistem Uzerinden saklamalidir.

Formun eksik doldurulmasi veya yanlis beyan verilmesi, denetimlerde ciddi usulsizlik olarak kabul edilir ve igletmeye

yonelik hukuki yaptirimlari tetikleyebilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: UATF formunun 6nemini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Formdaki hatalarin nasil diizeltilecegini anlatin.

o Interaktif soru: UATF onay siirecinde kimler yetkilidir?



Atik I1zlenebilirligi ve Kayit Tutma

isletmeler, trettikleri atiklarin miktarini ve bertaraf yontemlerini iceren yillik atik beyanlarini sistem tizerinden diizenli

olarak girmelidir.

ilgili kayitlarin, Atik Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda en az bes yil siireyle saklanmasi ve gerektiginde denetimlerde

ibraz edilmesi hukuki bir zorunluluktur.

Atik izlenebilirligi, tesisin ¢evre performansini 6lcmek ve yasal mevzuata uyumu kanitlamak icin kullanilan en énemli

veri kaynagdir.

Kayitlarin eksiksiz olmasi, tesisin ¢evre ruhsati sureclerini hizlandirir ve olasi ¢cevre kazalarinda isletmenin yasal

savunma gucunu artirir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: izlenebilirligin énemini belirtin.
¢ Gercek ornek: Kayit tutulmayan bir isletmenin karsilastig1 zorluklar: anlatin.

« Interaktif soru: Atik beyanlar hangi siklikla giincellenir?



Denetim Siirecleri ve Hukuki Sorumluluklar

Yetkili kurumlar tarafindan yapilan denetimlerde, atik kayitlarinin eksiksiz ve giincel olmasi 6331 sayili is Sagligi ve

Guvenligi Kanunu geregi buyik énem tasir.

Denetimlerde tespit edilen usulstuzlikler, cevre mevzuati uyarinca ciddi yaptirimlara ve tesisin faaliyetlerinin gecici veya

kalici durdurulmasina yol acabilir.

isveren, denetimler sirasinda tiim cevre izinlerini ve atik bertaraf belgelerini eksiksiz sunmakla ve gorevli personelin

sorularini yanitlamakla yuktamladur.

Denetimler, sadece ceza i¢in degil, tesisin yasalara uyumunu ve ¢evreye olan etkisini iyilestirmek icin bir firsat olarak

gorulmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Denetimlerin amacini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Denetim aninda dikkat edilmesi gerekenleri anlatin.

o Interaktif soru: Denetimlerde en sik karsilasilan hatalar nelerdir?



Emisyon Kontrolili ve Hava Kalitesi Yonetimi

Emisyon kontroli, kimya tesislerinde atmosfere salinan gaz ve partikil maddelerin, Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin

KontrolU Y6netmeligi cercevesinde belirlenen sinir degerlerin altinda tutulmasini amaclayan bir sirectir.

Bu slireg, tesisin ¢cevreye olan etkisini minimize etmek i¢in kaynakta azaltma, uygun aritma teknolojileri ve dizenli

izleme faaliyetlerini kapsayan buttncul bir yaklasimi gerektirir.

Hava kalitesinin korunmasi, yalnizca yasal bir zorunluluk degil, ayni zamanda isletmenin cevresel surdurulebilirlik

hedeflerine ulasmasi icin kritik bir stratejik 6nceliktir.

Isveren, 6331 sayil is Saghigi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda calisanlarin ve yakin gcevrenin saghgini korumak

amaciyla gerekli teknik 6nlemleri almakla yuktmitdar.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 192

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Emisyon kontroliiniin neden cevresel bir zorunluluk oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Bacalardan ¢ikan gazin nasil aritildigini basit bir sekilde anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz birimde hava kalitesini etkileyebilecek hangi kimyasallar var?



Baca Olciim Yontemleri ve Yasal Gereklilikler

Baca gazi 6lgctimleri, is Hijyeni Olgiim, Test ve Analizi Yapan Laboratuvarlar Hakkinda Yénetmelik geregince

yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan periyodik olarak gerceklestiriimelidir.

Olcum yontemleri, tesisin faaliyet konusuna gore belirlenen standartlara uygun olmali ve numuneler temsil edici

kosullarda alinarak analiz edilmelidir.

Elde edilen veriler, tesisin emisyon izin belgesi ve ¢cevre mevzuatinda belirtilen sinir degerlerle karsilastirilarak uygunluk

degerlendirmesi yapilmalidir.

Olgiim sonuglarinin raporlanmasi ve uygunsuzluk durumunda derhal diizeltici faaliyetlerin baslatiimasi, yasal

sorumlulugun bir parcasidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Baca dl¢timlerinin neden sadece yetkili laboratuvarlarca yapilmasi gerektigini aciklayin.
« Gergek 6rnek: Olciim sirasinda izlenen prosediirleri adim adim anlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizde en son baca 6lciimii ne zaman yapildi?



Filtreleme ve Scrubber Sistemleri

Kimyasal tesislerde gazlarin aritiimasi icin kullanilan filtre ve scrubber sistemleri, Kimyasal Maddelerle Calismalarda

Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Ydnetmelik geregdi bakimh tutulmalidir.

Filtre sistemleri, toz ve partiklleri tutarken, scrubber Gniteleri kimyasal yikama yontemiyle asidik veya bazik gazlarin

notralize edilmesini saglayarak emisyonu duisurdr.

Sistemlerin verimliligi, basing farki élctimleri ve dizenli temizlik periyotlari ile takip edilmeli, ariza durumunda isletme

prosedurleri devreye alinmalidir.

Bu ekipmanlarin etkin calismasi, hem cevresel emisyonu azaltir hem de ¢alisma ortamindaki hava kalitesini iyilestirerek

meslek hastaliklarini onler.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Scrubber sistemlerinin calisma prensibini kisaca 6zetleyin.
e Gercek ornek: Filtre tikanikliginin emisyon degerlerine etkisini anlatin.

o Interaktif soru: Calisma alanimzda bulunan havalandirma sistemlerinin bakimini kim yapiyor?



Emisyon Izinleri ve Lisans Siirecleri

Tesislerin cevreye saldigi emisyonlar icin ilgili mevzuat uyarinca emisyon izni alinmasi ve bu iznin periyodik olarak

yenilenmesi zorunludur.

izin siirecleri, tesisin tiretim kapasitesi, kullanilan hammadde tiirleri ve atik olusum miktarlari gibi teknik verilerin detayli

beyanina dayanir.

Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi ile Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi, tesislere belirli periyotlarla

emisyon verilerini raporlama ve izleme yukamlaluga getirir.

Bu belgelerin eksiksiz olmasi, tesisin yasal faaliyetini strdurebilmesi ve denetimlerde olumsuz sonuclarla

karsilasmamasi igin temel sarttir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: izin siireclerinin isletme devamlilig1 icin 6nemini agiklayin.
e Gercek ornek: Eksik bir raporlamanin tesis tizerindeki yasal etkilerini tartigin.

o Interaktif soru: Tesisinizin cevre izin belgesi giincel mi?



Hava Kalitesi Izleme ve Siirekli Ol¢ciim Sistemleri

Surekli Emisyon Olcum Sistemleri (SEOS), baca ¢ikisindaki gaz degerlerini anlik olarak takip ederek tesisin yasal

sinirlarin iginde kalmasini saglar.

Bu sistemler, verileri dijital ortamda kaydederek olasi asim durumlarinda alarm sistemlerini tetikleyebilir ve yonetime

anlik raporlama sunar.

Surekli izleme, anlik kaza veya sistem arizalarinin tespit edilmesinde ve cevresel risklerin hizla yonetilmesinde en etkili

yontemdir.

Isletmeler, 6331 sayil is Saghg! ve Guvenligi Kanunu'nun gerektirdigi giivenli calisma ortamini saglamak amaciyla bu

tur teknolojik izleme ¢éztimlerini benimsemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Siirekli 6l¢iimiin anlik miidahale imkani sagladigim belirtin.
¢ Gergek ornek: Bir alarm durumunda nasil hareket edilmesi gerektigini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizde anlik hava kalitesi gostergeleri mevcut mu?



Atik Su Aritma ve Desarj Standartlari

Kimya tesislerinde olusan atik sular, ¢cevresel etkileri minimize etmek amaciyla aritma sureclerinden gecirilmelidir; bu

islemler Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi geregince yuratuldr.

« Aritma sistemi, tesisin kimyasal Uretim proseslerine ve atik suyun karakteristigine uygun olarak tasarlanmali; aritma

verimliligi surekli izlenmelidir.

Desarj standartlari, alici ortamin hassasiyetine gore belirlenir ve ilgili mevzuattaki sinir degerleri asmamalidir; bu

degerlerin takibi yasal bir zorunluluktur.

« Atk suyun aritilmasi, sadece yasal bir yukimlultk degil, ayni zamanda ekosistemi korumak adina isverenin gézetme

borcu kapsamindaki temel sorumlulugudur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Atik su aritmanin gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemini vurgulayin.
e Gercek ornek: Kimyasal kirliligin yer alt1 sularina etkisinden bahsedin.

o Interaktif soru: Tesisimizde atik su aritma sisteminin calisma prensibini kim aciklamak ister?



On Aritma Uygulamalari

. Kimyasal proseslerden kaynaklanan yogun Kirlilik yikine sahip atik sular, biyolojik aritma sistemlerine verilmeden

once mutlaka 6n aritma asamasindan gecirilmelidir.

. On aritma uniteleri (dengeleme havuzlari, pH ayarlama Uniteleri, yag ayiricilar), atik suyun karakteristik 6zelliklerini

diuizenleyerek sistemin verimli calismasini saglar.

. Tehlikeli atik iceren akislar, 6zel 6n aritma yontemleriyle (koagulasyon, flokllasyon veya kimyasal ¢oktirme) bertaraf

edilerek sisteme gonderilmelidir; bu islemler kayit altina alinmalidir.

. On aritma sistemlerinin periyodik bakimi ve isletimi, tesisin genel cevre yénetimi planinin ayrilmaz bir parcasidir;

operatorler bu konuda duzenli egitim almalidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: On aritmanin ana aritma tesisini koruma gérevini aciklayin.
¢ Gercek ornek: pH dengesinin bozulmasinin biyolojik aritmay1 nasil durduracagim anlatin.

« Interaktif soru: Tesisimizdeki 6n aritma iinitelerinin periyodik bakimini kimler takip ediyor?



Desarj Limitlerine Uyum

Tesislerden kaynaklanan atik sularin kanalizasyon sistemine veya dogrudan alici ortama desarjinda, ilgili mevzuatta

tanimlanan maksimum Kkirlilik parametreleri esas alinmalidir.

Desarj limitleri, kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI), askida kati madde (AKM) ve agir

metal seviyeleri gibi kritik parametreleri icerir.

« Limitlerin asilmasi durumunda, kirlilik yuktnia azaltici ek mihendislik 6nlemleri derhal devreye alinmali; idari para

cezalari ve yaptirimlardan kagcinmak igin strec titizlikle yonetilmelidir.

Desarj limitlerine uyum, cevre izinleri ve lisans sureclerinin devamlilgi icin temel kriterdir; bu standartlar tesisin

operasyonel faaliyetlerinin yasal zeminini olusturur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Desarj limitlerinin yasal sinirlarini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Limit asim1 sonucu olusan idari para cezalarinin tesis biitgesine etkisini belirtin.

o Interaktif soru: KOI ve BOI kavramlarin giinliik dilde nasil tamimlarsiniz?



Numune Alma ve Izleme

« Atik su aritma tesislerinde ¢ikis suyunun kalitesi, dizenli olarak alinan numunelerle dogrulanmali ve bu analizler

akredite laboratuvarlar tarafindan gerceklestiriimelidir.

« Numune alma noktalari, desarj edilen suyun temsil edilebilirligini saglayacak sekilde secilmeli; otomatik érnekleme

cihazlan kullanilarak degisken debili atik sular izlenmelidir.

. Analiz sonuclari, yasal sinir degerlerle karsilastirilarak bir veri tabaninda saklanmalidir; bu kayitlar, denetimler

sirasinda sunulmak tzere hazir tutulmalidir.

. Izleme siireci, sistemdeki olasi aksakliklarin erken tespiti ve aritma performansinin optimize edilmesi agisindan kritik

bir rol oynamaktadir; veriler yénetim sistemine entegre edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Numune almanin standartlara uygun olmasi gerektigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanls noktadan alinan numunenin yaniltici sonug dogurabilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisimizdeki numune alma noktalarimn dogrulugundan emin misiniz?



Desarj Izinleri ve Yasal Siirecler

. Kimya tesisleri, faaliyetleri geregi olusan atik sulari desarj edebilmek icin ilgili cevre otoritelerinden Desarj izni almak

zorundadir; bu izinler belirli periyotlarla yenilenmelidir.

. Izin basvurusu surecinde, tesisin aritma kapasitesi ve desarj yontemini iceren teknik raporlar sunulmali; yasal

mevzuata tam uyum gosterilmelidir.

. Desarj izni, tesisin ¢evreye olan yasal sorumlulugunu belgeler ve operasyonel surekliligi saglar; izinsiz desarj

faaliyetleri agir hukuki yaptirimlara yol acar.

« Cevre izin ve lisans sireclerinin takibi, isverenin gdzetme borcu cergcevesinde ¢evre yonetim birimlerinin

sorumlulugundadir; yasal degisiklikler surekli olarak takip edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Cevre izinlerinin tesisin faaliyet ruhsati kadar énemli oldugunu belirtin.
« Gergek 6rnek: izin siiresi dolan tesislerin faaliyetlerinin durdurulma riskini anlatin.

o Interaktif soru: Desarj izin belgemizin gegerlilik tarihini kim biliyor?



Kirlilik Kaynaklarini Kontrol Etmek

Kimya tesislerinde toprak ve yeralti suyu Kirliligi, depolama ve isleme sureclerinde meydana gelebilecek sizintilardan

kaynaklanir; bu kirlilik ekosistemi ve insan sagligini uzun vadede tehdit eden ciddi bir cevresel risktir.

Kirliligi 6nlemek adina 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu cercevesinde siire¢ yonetimi yapilmali; atik yonetimi

ve kimyasal madde depolama sahalari, sizinti riskini minimize edecek sekilde tasarlanmalidir.

Tehlikeli maddelerin islendigi alanlarda, kirlilik kaynaginin kontroli icin teknik dnlemler alinmali; bu 6nlemler, kimyasalin

dogasina ve topragin gecirgenlik katsayisina gore 6zellestirilerek planlanmahdir.

Calisanlarin kimyasal madde dokulmelerine karsi periyodik egitim almalari ve acil durum mudahale prosedurlerini

bilmeleri, kirliligin biyimeden kontrol altina alinmasi i¢in hayati 6nem tasimaktadir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kimyasal kirliligin sadece bir kaza degil, uzun vadeli bir cevre yiikiimliiliigii oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Depolama tanklarindaki kiigiik bir sizintinin yeralti sularina nasil ulasabilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Calisiginiz alanda sizint: riskini en yiiksek gordiigiiniiz yer neresidir?



Zemin Gecirimsizligi Saglamak

Kimyasal madde depolama ve isleme sahalarinda zemin, sizintilarin topraga ulasmasini engelleyecek gecirimsiz

malzeme ile kaplanmalidir; bu malzemeler, kullanilan kimyasal maddelere karsi kimyasal dayanikliiga sahip olmaldir.

Zemin uygulamalarinda beton zeminlerin Uzerine epoksi kaplama veya kimyasallara dayanikli 6zel membranlar

serilerek gecirimsizlik seviyesi artiriimali; catlak ve kirik olusumu durumunda zemin derhal onarilmahdir.

Gecirimsiz zemin uygulamalari, yiizey sularinin ve olasi sizintilarin belirli toplama kanallarina yonlendirilmesini

saglayacak egimlerle tasarlanmali; boylece kimyasal atigin sahada yayilmasi engellenmelidir.

Zemin gecirimsizliginin korunmasi, ilgili ISG mevzuati geregdi diizenli kontrollerle saglanmali; yapilan denetimlerde

zemin butunligu, asinma ve kimyasal korozyon belirtileri acisindan titizlikle incelenerek kayit altina alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Zeminin, tesisin en énemli savunma hatt1 oldugunu agiklayin.
¢ Gergek ornek: Catlak bir beton zemine dokiilen kimyasalin topraga niifuz etme hizini tartigin.

« Interaktif soru: Zemin catlaklarim giinliik kontrollerde nasil fark edebiliriz?



Sizinti Algilama Sistemleri

Kimyasal depolama unitelerinde ve boru hatlarinda meydana gelebilecek sizintilarin erken tespiti icin otomatik algilama

sistemleri kurulmali; bu sistemler, anlik veri akisi saglayarak olasi ¢cevre felaketlerini dnlemelidir.

Sizinti algilama sistemleri, kullanilan kimyasalin 6zelligine gére gaz sensorleri, sivi seviye dedektorleri veya basing

dusisunu izleyen yazilimlarla desteklenmeli; sistemler dtizenli olarak kalibre edilmelidir.

Yeralti suyu Kirliligini takip etmek amaciyla tesisin ¢evresine gozlem kuyulari agiimali; bu kuyulardan periyodik olarak

alinan numuneler, kirlilik parametreleri acisindan analiz edilerek raporlanmalidir.

Algilama sistemlerinden gelen uyarilar, acil durum ekiplerine aninda iletiimeli; sistemlerin devre disi kalmasi durumunda

manuel kontrollerle gtvenlik surekliligi saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Erken tespitin kirlilik maliyetini nasil diisiirdiigiinii anlatin.
¢ Gercek ornek: Otomatik sensorlerin devre disi kaldig1 durumlarda manuel kontrollerin nasil yapilacagin tartigin.

o Interaktif soru: Sensér arizalarinda yedekleme planiniz var mi?



Ikincil Muhafaza Onlemleri

Kimyasal tanklarin ve tehlikeli atik konteynerlerinin altina yerlestirilen ikincil muhafaza sistemleri (tavalar, havuzlar), ana

tankin delinmesi veya sizdirmasi durumunda kimyasalin ¢cevreye yayillmasini engelleyen son savunma hattidir.

ikincil muhafaza kapasitesi, en buyiik tankin hacminin en az yiizde 110'unu alabilecek buyiikliikte tasarlanmali; bdylece

olasi bir tasma durumunda cevresel kirlilik riski gtvenli bir sekilde sinirlandiriimalidir.

Muhafaza alanlarinda toplanan sizintilarin yagmur suyuyla karismamasi icin alanlar Usti kapall veya drenaj

sistemlerine bagh olmali; toplanan atiklar, ilgili ISG mevzuati hikkiimlerine uygun bertaraf edilmelidir.

ikincil muhafaza ekipmanlari, diizenli olarak temizlenmeli ve hasar kontrolii yapiimalidir; catlak veya sizinti gosteren

ekipmanlar derhal degistiriimeli, muhafaza alaninin her zaman bos ve hazir olmasi saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: ikincil muhafazanin bir kaza aninda neden en énemli ekipman oldugunu agiklayin.
e Gercek ornek: Yiizde 110 kapasite kuralinin neden hayati oldugunu vaka iizerinden anlatin.

o Interaktif soru: Havuzlarin doluluk orani kontrolii kimin sorumlulugunda?



Cevresel Izleme ve Kayit

Cevresel izleme programi, tesis faaliyetlerinin toprak ve yeralti suyu tzerindeki etkilerini 6lgmek icin diizenli periyotlarla

yuratilmeli; elde edilen veriler trend analizi ile takip edilmelidir.

izleme sireclerinde, topraktaki agir metal, hidrokarbon ve diger kimyasal kirletici konsantrasyonlari, mevzuatta belirtilen

sinir degerlerle karsilastirilmali; asim durumunda dizeltici ve 6nleyici faaliyetler baslatiimalidir.

Tam 6lciim sonuglari, 6331 sayili is Saghgr ve Giivenligi Kanunu ve ilgili cevre mevzuati kapsaminda arsivienmeli;

denetimlerde sunulmak Uzere gincel kayitlar diizenli olarak tutulmahdir.

izleme verileri, tesis yonetiminin cevresel performansini degerlendirmesine olanak tanimali; iyilestirme hedefleri, bu

izleme sonuclarina gore belirlenerek strekli gelisimi destekleyen bir yapi kurulmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Olgiilmeyen higbir seyin yénetilemeyecegini vurgulayin.
* Gercek ornek: Mevzuat sinir degerlerinin asilmas: durumunda atilmas: gereken yasal adimlar.

o Interaktif soru: izleme sonuclarini calisanlarla paylastyor musunuz?



Cevresel Olay Bildirim Proseduri

Cevresel bir olay meydana geldiginde, ilk mudahaleyi yapan personel durumu derhal sorumlu birime bildirmelidir; bu

bildirim, olayin yayilmasini 6nlemek adina kritik bir ilk adimdir.

Bildirim sireci, isletme ici iletisim kanallari Gzerinden yazili veya s6zli olarak yapiimali ve olayin yeri, zamani ve niteligi

net bir sekilde belirtiimelidir.

isletme biinyesindeki cevresel acil durum ekipleri, bildirimle birlikte olay yerine yonlendirilmeli ve énleyici miidahale

prosedurleri derhal devreye alinmalidir.

Bildirim hiyerarsisi, 2872 sayili Cevre Kanunu ¢ercevesinde belirlenen sorumluluklar dogrultusunda igsletme yonetimine

ve ilgili cevre uzmanina aktariimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Olay aninda bildirimin hizinin ¢evresel etkileri nasil azalttigin1 vurgulayin.
e Gercek ornek: Kiiciik bir sizintinin zamaninda bildirilerek biiyiik bir kirliligin 6ntine gecildigi senaryolar1 paylasin.

o Interaktif soru: Isyerinizde bir sizint1 olsa kime ulasacaginizi biliyor musunuz?



Yasal Bildirim Yukiamlulukleri

2872 sayill Cevre Kanunu kapsaminda, cevresel kirlilige yol acabilecek dnemli olaylarin ilgili cevre ve sehircilik il

mudaurliklerine bildirilmesi yasal bir zorunluluktur.

Bildirim sireleri, olayin mahiyetine gére mevzuatta tanimlanmis olup, isletmelerin bu streleri agsmamasi hem hukuki

hem de idari agidan biyutk 6nem tasimaktadir.

Cevresel kaza tanimi, sadece biytk 6lcekli sizintilari degil, cevre standartlarini asan emisyonlari veya desarjlari da

kapsayacak sekilde degerlendirilmelidir.

Isveren, cevresel olaylarin bildirim siireclerini seffaf bir sekilde yonetmekle ve denetimlerde gerekli kayitlari sunmakla

yukUmluddr.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yasal bildirimlerin neden sadece bir biirokratik islem olmadigim agiklayin.
e Gercek ornek: Geg yapilan bildirimlerin isletmelere getirdigi idari para cezalarindan bahsedin.

o Interaktif soru: Yasal bildirim siireglerinde hangi bakanlik birimi ile iletisim kurulmas gerektigini biliyor musunuz?



K6k Neden Analizi YOontemleri

Meydana gelen cevresel olayin tekrarlanmamasi icin kok neden analizi yapilarak olayin temel kaynagina inilmesi

gerekmektedir; bu analiz sireci tarafsiz bir ekip tarafindan ytrtttlmelidir.

Balik kil¢igr diyagrami veya 5 Neden metodu gibi teknikler kullanilarak, olay! tetikleyen insan, makine, yontem veya

cevre faktorleri detaylica incelenmelidir.

Analiz sUrecinde olay anindaki tiim veriler, saha notlari ve kamera kayitlari gibi kanitlar titizlikle toplanarak objektif bir

deg@erlendirme yapilmalidir.

Kok neden analizi, sadece hatayi bulmak icin deqgil, sistemdeki zayif halkalari gii¢glendirmek icin bir firsat olarak

gorulmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kok neden analizinin énleyici yaklasimin temel tag1 oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Bir vananin arizasindan kaynaklanan kirliligin, aslinda bakim eksikliginden kaynaklandiginin tespiti.

o Interaktif soru: Kék neden analizi yaparken hata bulmak yerine sistem iyilestirmeye nasil odaklanabiliriz?



Aksiyon Plani ve lyilestirme

Analiz sonucunda belirlenen kok nedenlere yonelik diizeltici ve dnleyici faaliyetler, zaman c¢izelgesi ve sorumlu kisiler

atanarak planlanmalhdir.

lyilestirme surreclerinde, benzer olaylarin tekrar yasanmamasi igin miihendislik 6nlemleri idari énlemlerin tizerinde

tutulmali ve teknik ¢cozumler gelistirilmelidir.

Planlanan aksiyonlarin etkinligi, uygulama sonrasi periyodik kontrollerle izlenmeli ve hedeflenen risk azaltimina

ulasildigr dogrulanmalidir.

lyilestirme planlari, Atik Yonetimi Yonetmeligi gereklilikleri ile uyumlu olmali ve isletmenin genel gevre yonetimi

hedefleriyle batlnlesik yurattlmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Planlanan aksiyonlarin kagit iizerinde kalmamasi icin takip sistemlerinin 6nemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Bir sizint1 sonrasi takilan otomatik sensérlerin kaza riskini nasil diistirdiig.

« Interaktif soru: lyilestirme aksiyonlar belirlenirken ¢alisan gériigleri neden énemlidir?



Kayit Tutma ve Dokiimantasyon

Cevresel olaylara iliskin tum bildirimler, analiz raporlari ve tamamlanan iyilestirme c¢alismalari, isletme kayitlarinda

duzenli bir sekilde saklanmalidir.

Bu dokimantasyon, olasi denetimlerde yasal uyumlulugun kaniti olarak sunulmali ve kurumsal hafizanin korunmasi igin

arsivilenmelidir.

statistiksel raporlama yapilarak, yil bazinda meydana gelen cevresel olaylarin trendleri izlenmeli ve genel giivenlik

performansinin iyilestiriimesinde kullaniimalidir.

Kayitlarin guncelligi ve dogrulugu, ¢evre yonetim sisteminin surekliligi acisindan kritik bir gostergedir ve periyodik olarak

dog@rulanmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kayit tutmanin yasal bir zorunluluk oldugu kadar, 6grenme siirecinin de bir par¢asi oldugunu soyleyin.
e Gercek ornek: Denetimlerde eksik kayitlar yiiziinden yasanan yasal zorluklar.

« Interaktif soru: Kayit tutma siireclerini dijitallestirmek neden daha verimlidir?



Is Izin Turleri ve Uygulama Alanlari

Sicak is izinleri, kaynak, taslama veya kesme gibi atesli islemleri kapsar; bu izin tiriinde yangin riski en Ust seviyededir

ve ¢evredeki yanici maddelerin uzaklastiriimasi veya korunmasi zorunludur.

Soguk is izinleri, mekanik bakim veya boru hatti mtidahaleleri gibi enerji kaynakl tehlikeleri barindiran iglemler icin

kullanilir; enerji izolasyonu (LOTO) bu izin tiriinin en kritik bilesenidir.

Kapali alan izinleri, tanklar, reaktérler veya tlinel gibi kisitli giris cikisa sahip yerler icin diizenlenir; atmosferik dlctimler

(oksijen, yanici gaz, toksik gaz) surekli izlenerek calisma yapilmalidir.

Yiuksekte calisma izinleri, disme riski olan iki metre ve Uzeri seviyelerdeki isler icin gereklidir; yapi islerinde is saghgi ve

guvenligi yonetmeligi uyarinca toplu koruma tedbirleri 6nceliklidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: Is izin sisteminin neden bir koruma kalkan1 oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Sicak is sirasinda yagsanmis bir kivilcim kazasin genel hatlariyla anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz bélgede en ¢ok hangi izin tiirii uygulaniyor?



Calisma Oncesi Kontrol Siirecleri

Calisma 6ncesi risk degerlendirmesi, 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu geregi sahadaki giincel tehlikelerin

belirlenmesi icin mutlaka yerinde yapilmali ve kayit altina alinmalidir.

Enerji izolasyonu prosedirleri (LOTO), tim mekanik ve elektriksel enerji kaynaklarinin fiziksel olarak kilittenmesini ve

etiketlenmesini icerir; enerjinin kesildiginden emin olunmadan asla ¢alismaya baslanmamalidir.

Kisisel koruyucu donanim (KKD) sec¢imi, yapilacak isin risklerine uygun olarak belirlenmeli ve ¢alisanlarin bu

donanimlari dogru kullanip kullanmadigi izin veren yetkili tarafindan denetlenmelidir.

Acil durum plani, calisma alani igin 0zel olarak gbzden gecirilmeli; kacis yollari, toplanma alanlari ve yangin sondtrme

ekipmanlarinin erigilebilirligi saha kontrol listesi ile dogrulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kontrollerin isin yarisi oldugunu belirtin.
o Gercek 6rnek: izolasyon hatasi nedeniyle calismaya baslayan bir ekipman érnegi verin.

o Interaktif soru: Calisma éncesi kontrol listesinde en ¢ok gézden kagan madde nedir?



Yetkili Onay ve Imza Protokolleri

izin veren makam, isin tehlike sinifina gore belirlenmis yetkili ISG uzmani veya ilgili bélim amiri olmali; bu kisi saha

denetimini bizzat yaparak izin formunu onaylamalidir.

Onay streci, sadece kagit tizerinde degil, sahadaki tim guvenlik 6énlemlerinin (havalandirma, bariyerler, izolasyon) fiilen

alindiginin dogrulanmasi ile tamamlanmalidir; eksik 6nlem varsa izin verilmemelidir.

izin formlari, hem isi yapan ekibin sorumlusu hem de izin veren yetkili tarafindan imzalanmali; bu imza, giivenlik

kurallarina uyulacaginin karsilikli taahhidunt temsil eder.

iptal yetkisi, calisma sirasinda kosullarin degismesi veya beklenmedik bir tehlike olusmasi durumunda, sahada bulunan

herhangi bir calisana veya denetleyiciye verilmelidir; giivenlikte hiyerarsi yoktur.
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e Egitmen Notu:
* Baslarken: imzanin sorumluluk anlamina geldigini vurgulayn.
« Gergek 6rnek: izin iptal yetkisinin bir kazay: nasil énledigini anlatin.

« Interaktif soru: Tehlike gordiigiinde isi durdurma hakkiniz oldugunu biliyor musunuz?



Izin Kapsami ve Gegerlilik Sureleri

is izinleri, genellikle vardiya siresi ile sinirli tutulmali; vardiya degisimi oldugunda izin gecerliligini yitirmeli ve yeni ekip

icin yeniden degerlendirme yapilmalidir.

izin kapsami, izin formunda belirtilen is tanimi ile kesinlikle sinirli olmali; formda yer almayan ek isler icin yeni bir risk

degerlendirmesi ve izin sureci isletilmelidir.

Sure uzatimi gerektiren durumlarda, calisma sahasi tekrar denetlenmeli ve izin veren yetkilinin onayi ile form

guncellenmelidir; stiresi dolmus izinlerle ¢alismak ciddi bir ihlaldir.

Isin durdurulmasi gereken durumlar (beklenmedik hava degisimi, ekipman arizasi, gaz sizintisi), iznin otomatik olarak

askiya alinmasini gerektirir ve siire¢ basa donmelidir.
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o Egitmen Notu:
o Baglarken: izinlerin neden sinirli siireli oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Vardiya degisiminde devredilmeyen bir isin yarattig1 riskten bahsedin.

o Interaktif soru: izin siireniz doldugunda isi birakiyor musunuz?



Kayit Tutma ve Arsivieme Yukiumlulukleri

is izin formlari, 6331 sayili is Saghg! ve Giivenligi Kanunu kapsaminda yapilan calismalarin yasal kaniti niteligindedir ve

belirlenen sureler boyunca duzenli olarak dosyalanmalidir.

isyerinde yapilan denetimlerde, gegmise doniik is izin formlari, risk degerlendirmesi ile uyumlu olup olmadigi agisindan

incelenir; bu nedenle formlarin eksiksiz doldurulmasi sarttir.

statistiki verilerin olusturulmasi, hangi is tiirlerinde daha fazla kaza riski yasandigini anlamamizi saglar; form tizerindeki

bilgiler bu analizler icin temel veri kaynagidir.

Izin formlari ve ekleri (6lcuim raporlari, kontrol listeleri), isyerinde kolay erisilebilir bir sekilde arsivienmeli; gerektiginde

ISG kurulu veya denetcilerle paylasiimaya hazir tutulmaldir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kayitlarin neden yasal bir zorunluluk oldugunu belirtin.
¢ Gergek ornek: Bir denetim sirasinda eksik izin formunun yarattigi durumu paylasin.

o Interaktif soru: izin formlarini nereye teslim ediyorsunuz?



LOTO Prosediirii ve Enerji Izolasyonu

LOTO (Lock Out Tag Out), bakim ve onarim sirasinda ekipmanin enerjisinin kesilmesini ve kaza riskinin ortadan

kaldiriimasini saglayan sistematik bir giivenlik yontemidir; is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari

Yonetmeligi geregince uygulanmalidir,

. Enerji izolasyonu, elektriksel, mekanik, hidrolik veya pnomatik enerji kaynaklarinin fiziksel olarak kesilmesini ve
yeniden devreye alinamayacak sekilde sabitlenmesini ifade eder; bu adim, tehlikeli enerjinin serbest kalmasini

onlemek icin temel sarttir.

« Tum enerji kaynaklari belirlenmeli ve izolasyon noktalari, ekipman Uzerindeki etiketleme semalariyla uyumlu olacak

sekilde isaretlenmelidir; hatall izolasyon, ciddi yaralanmalara ve ekipman hasarlarina yol acabilir.

. Isveren, enerji izolasyonu ile ilgili prosediirleri yazili hale getirmeli ve bu prosediirlerin sahada calisan herkes
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e Egitmen Notu:
¢ Baslarken: LOTO yo6nteminin neden sadece bir kilit degil, bir stire¢c oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Yanlis enerji kesimi sonucu meydana gelen bir makine kazasi senaryosu iizerinden agiklayin.

o Kritik nokta: Enerji kaynaklarinin sadece ana salterden degil, tiim enerji tiirlerinden (basing, yay, elektrik) izole edilmesi gerektigini belirtin.



Kilitleme ve Etiketleme Uygulamalari

« Kilitleme cihazlari (kilitler), enerji kesme mekanizmasini fiziksel olarak kilitli konumda tutmak amaciyla kullanilr; her

kilidin tek bir anahtari olmali ve bu anahtar sadece ilgili bakim personeli tarafindan tasinmalidir.

. Etiketleme, kilittenen ekipmanin tzerine uyari mesaji yazilmasini saglar; bu etiketler, '‘Calisma var, calistirmayin' gibi

net ifadeler icermeli ve ¢alisanin adini, soyadini ve tarih bilgisini mutlaka tasimalidir.

. Etiketler, kilitlerin yerine ge¢cmez; sadece bir bilgilendirme aracidir. Kilitler, fiziksel bir engel olustururken, etiketler ise

gorsel bir uyari saglar; ikisi birlikte kullanildiginda tam koruma saglanir.

« Kilit ve etiketlerin hasar gérmesi durumunda derhal yenileri ile degistiriimeli ve bu ekipmanlarin kaybolmasi veya

yetkisiz kisilerce aciimasi kesinlikle yasaklanmalidir; KKD kullanimi da bu sirecte ihmal edilmemelidir.
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e Egitmen Notu:

» Baslarken: Kilit ve etiket farkini netlestirin.

Kritik nokta: Kilit anahtarinin sadece o ¢alisanda bulunmasinin yasal ve giivenlikteki 6nemini tartigin.

o Interaktif soru: Kilit anahtarin1 kaybeden bir ¢alisan ne yapmalidir?



Coklu Enerji Kaynaklarinin Kontrolu

. Bircok endustriyel makine, birden fazla enerji kaynagina (elektrik, buhar, basin¢h hava, kimyasal akis vb.) sahiptir;

tim bu kaynaklar icin ayri ayri izolasyon ve kilitteme uygulanmalidir.

« Enerji kaynaklarinin listelendigi bir 'Enerji Kontrol Tablosu' olusturulmalidir; bu tablo, her bir enerji kaynaginin

kapatilacagl vana veya salterin yerini gostermelidir.

« Kalan enerjinin bosaltiimasi sireci (rezidiel enerji tahliyesi) hayati 6nem tasir; basingl hatlarin havasi bosaltiimali,

elektrik kondansatorleri desarj edilmeli ve hareketli parcalar desteklenerek sabitlenmelidir.

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar Yonetmeligi cercevesinde, coklu enerji kaynaklarina sahip

sistemlerin periyodik kontrolleri ve izolasyon testleri yetkili kisilerce yapilmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 219

e Egitmen Notu:
¢ Baslarken: Basit bir elektrik kesiminin yeterli olmadig1 durumlar agiklayin.
¢ Gercek ornek: Hidrolik bir presin enerji kesilse bile i¢indeki basingla nasil hareket edebilecegini anlatin.

o Kritik nokta: Rezidiiel enerjinin tehlikelerini vurgulayin.



Enerji Izolasyonu Dogrulama Stirecleri

« Kilitleme ve etiketleme islemleri tamamlandiktan sonra, enerjinin gercekten kesildiginden emin olmak i¢in dogrulama

testi yapiimalidir; bu adim, sistemin 'sifir enerji' durumuna ulastigini kanitlar.

« Dogrulama asamasi, makineyi calistirmayi deneyerek veya uygun olciim cihazlari (multimetre, basing gostergesi vb.)

kullanarak gerceklestirilir; 6lcim cihazlari her kullanimdan énce saglamligi test edilmelidir.

. Dogrulama sirasinda makinenin normal calisma digmesine basiimali, ancak makinenin calismadigindan emin

olunmalidir; eger makine calisirsa, izolasyon islemi hatalidir ve siirece en bastan baslanmalidir.

« Dogrulama testi, sadece egitimli ve yetkili personel tarafindan yapilmalidir; dogrulama yapilmadan kesinlikle bakim

veya onarim faaliyetlerine baslanmamalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Kilitlemenin tek basina yetmedigini, dogrulamanin sart oldugunu vurgulayin.
 Kiritik nokta: Sifir enerji dogrulamasinin nasil yapildigini adim adim anlatin.

 Interaktif soru: Dogrulama testinde makine calisirsa ilk yapilmasi gereken nedir?



Grup Kilitleme Sistemleri ve Sorumluluklar

Bakim calismalarinda birden fazla kisinin ayni ekipman tzerinde calismasi durumunda, grup kilitteme sistemleri

(coklu kilit adaptdrleri) kullaniimalidir; bu sistem, herkesin kendi kilidini takmasina olanak tanir.

Grup kilittleme sayesinde, son kilit acilana kadar ekipmana enerji verilmesi engellenir; her bir galisanin givenligi, kendi

taktigi Kilit ile dogrudan iligkilendirilmistir.

Vardiya degisimlerinde grup kilitteme proseddri titizlikle uygulanmalhdir; isi devralan kisi kendi kilidini takmadan,

devreden kisi kendi kilidini kesinlikle s6kmemelidir.

. Grup kilitteme siireci, 6331 sayili Is Sagligi ve Guvenligi Kanunu kapsamindaki isverenin gozetim yikumliltigunin bir

parcasidir; sorumluluklar acik¢ca tanimlanmali ve kayit altina alinmalidir,
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e Egitmen Notu:
¢ Baslarken: Grup ¢alismasinda kilitlerin birbirini nasil korudugunu anlatin.
» Kiritik nokta: Vardiya degisiminde yasanan kaza risklerine dikkat cekin.

o Ek bilgi: Coklu kilit adaptorlerinin (hasp) nasil kullanildigini gosterin.



Gaz Ol¢uim Cihazlarinin Calisma Prensipleri

« Portatif gaz dedektérleri, yanici gazlar (LEL), oksijen (O2), hidrojen sulfir (H2S) ve karbonmonoksit (CO) seviyelerini

es zamanli 6lcen hassas elektronik cihazlardir.

« Cihazlar, elektrokimyasal ve katalitik sensér teknolojileri kullanarak gaz konsantrasyonlarini tespit eder; bu dlcimler,

calisma ortamindaki gérinmez tehlikeleri somut veriye dondstirerek calisan guvenligini saglar.

. 6331 sayili is Saghg! ve Guvenligi Kanunu uyarinca, kapali alanlar gibi riskli bolgelere giris yapmadan once ortam

havasinin uygunlugu mutlaka élgcilmeli ve kayit altina alinmalidir.

« Monitorlerin kullanimi sirasinda sensdrlerin zehirlenmesine neden olabilecek silikon veya kukurtli bilesiklerden uzak

tutulmasi, cihazin 6mrint ve 6lcim hassasiyetini korumak icin kritik bir teknik gerekililiktir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gaz 6lciim cihazlarinin hayati bir giivenlik ekipmani oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Kapal: alan girislerinde cihazin neden hayati 6nem tasidigim vurgulayin.

o Interaktif soru: Cihazi kullamirken sensérleri nasil koruyabiliriz?



Kalibrasyon Surecleri ve Yasal Gereklilikler

« Kalibrasyon, gaz 6lciim cihazinin sensdrlerinin bilinen konsantrasyondaki test gazlariyla karsilastirilarak

dogrulugunun ayarlanmasi islemidir; cihazin hatali 6lciim yapmasini engellemek igin periyodik olarak yapilmahdir.

. Uretici talimatlarina gore belirlenen periyotlarda (genellikle alti ayda bir) yetkili servis veya kalibrasyon laboratuvarlari

tarafindan gerceklestirilen bu islem, cihazin yasal mevzuata uygunlugunu belgelemektedir.

. Kalibrasyon kaydi tutulmayan cihazlarin sahada kullaniimasi, is gtivenligi denetimlerinde uygunsuzluk teskil eder ve

ciddi kaza risklerine karsi korunmasiz bir calisma ortami yaratir.

. Kalibrasyon siresi dolan veya hata veren cihazlar, teknik bakim birimine teslim edilmeli; onarim sireci

tamamlanmadan hicbir sekilde ¢alisma sahasinda kullanilmamalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kalibrasyonun cihazin dogrulugu icin neden sart oldugunu agiklayin.
e Gergek ornek: Kayit tutulmayan cihazlarin denetimdeki sonuclarim anlatin.

« Interaktif soru: Kalibrasyon siiresi dolan cihazi kullanmann riski nedir?



Siirekli Olciim ve Ortam Izleme

Calisma ortaminda gaz birikme riski bulunan durumlarda, 6lgiim sadece giris aninda degil, calisma stresince belirli

araliklarla veya surekli olarak yapiimahdir.

Surekli 6lcim yapan cihazlar, ortamdaki ani gaz degisimlerini anlik olarak takip ederek, ¢alisanlari maruziyet

baslamadan 6nce gorsel ve isitsel alarmlarla uyarir.

. Kapali alan ¢alismalarinda, cihazlar ¢alisanin solunum bdlgesine yakin bir noktada tasinmall veya ortamda gaz

birikmesi muhtemel bdlgelere sabitlenerek izlenmelidir.

« Strekli dlcim kayitlari, is gtivenligi uzmanlari tarafindan izlenmeli ve operasyonel sireclerdeki risk trendlerini

belirlemek icin periyodik olarak degerlendirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Siirekli 6l¢iimiin 6nemini belirtin.
e Gergek ornek: Calisma sirasinda olusabilecek ani gaz sizintilarini 6rnekleyin.

o Interaktif soru: Cihaz solunum bélgesinde degilse ne olur?



Alarm Esigi ve Acil Durum Protokolleri

« Gaz monitorlerinde alarm esikleri, diistk ve yiuksek seviyeler olmak Uzere iki kademeli olarak ayarlanir; bu degerler,

maruziyet limitlerine gore teknik literatirle uyumlu olmalidir.

LEL (alt patlama limiti) icin alarm esigi genellikle %10 seviyesinde ayarlanirken, O2 icin %19.5 (dusuk) ve %23.5

(yuksek) degerleri standart kabul edilir.

. Alarm durumunda, calisanlarin hicbir gecikme yasanmadan calisma alanini terk etmesi ve acil durum tahliye planina

uygun sekilde gtivenli b6lgeye ge¢cmesi zorunludur.

« Alarm seviyelerinin yanlislkla degistiriimesini engellemek icin cihazlarda sifreli koruma kullaniimali ve yalnizca yetkili

ISG personeli tarafindan bu degerlere miidahale edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Alarm esiklerinin standartlar dogrultusunda belirlendigini s6yleyin.
¢ Gercek ornek: Alarm caldiginda sogukkanlilikla tahliye yontemlerini anlatin.

o Interaktif soru: Alarm caldiginda ilk yapilmasi gereken nedir?



Bump Test Uygulamalari ve Dogrulama

« Bump test, cihazin sensorlerinin gazi algilayip algilamadigini ve alarmlarin ¢alisip ¢calismadigini kontrol etmek icin

yapilan basit ve hizli bir islevsellik testidir.

« Kalibrasyondan farkli olarak bump test, cihazin tam dogrulugunu 6lgmez; sadece cihazin gazi tespit ettigini ve uyari

sistemlerinin aktif oldugunu dogrular.

« Gunluk operasyonlar 6ncesinde, cihazin her acilisinda veya supheli durumlarda yapilmasi gereken bu test, cihaz

guvenilirligini teyit eden en temel saha uygulamasidir.

« Bump testi gecemeyen cihazlar, sensér hassasiyetini kaybetmis kabul edilmeli ve cihaz tam kalibrasyon islemine tabi

tutulana kadar kullanimdan c¢ekilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bump test ve kalibrasyon arasindaki farki netlegtirin.
¢ Gercek ornek: Giinliik calisma 6ncesi neden bu testin sart oldugunu aciklayin.

o Interaktif soru: Bump testi gecemeyen cihazla sahaya girilir mi?



Yuklenici YOnetimi ve Temel Saha Kurallari

Yiiklenicilerin sahaya girisinden énce ISG yeterliliklerinin degerlendiriimesi, 6331 sayil is Saghg! ve Giivenligi Kanunu

uyarinca isverenin temel sorumlulugundadir.

Yiiklenici personeli, sahadaki tim ISG kurallarina uymakla yiikiimliidiir; kurallarin ihlali durumunda uygulanacak

yaptirimlar s6zlesme asamasinda netlestirilmelidir.

Saha girislerinde kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi zorunludur; uygun olmayan kiyafet veya ekipmanla

calismaya kesinlikle misaade edilmemelidir.

Yiiklenici faaliyetleri, Yapi islerinde is Saghg: ve Givenligi Yonetmeligi kapsaminda planlanmali ve sahadaki asi|

isveren ile uyumlu sekilde yuratalmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yiiklenici yonetiminin igverenin yasal sorumlulugu oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Uygunsuz kiyafetle sahaya giren bir personelin yarattig1 riski anlatin.

o Interaktif soru: Yiiklenici seciminde iSG kriterlerini nasil énceliklendiriyorsunuz?



Yuklenici Oryantasyon Egitimleri

Calisanlarin is Saghg! ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik geregi, sahaya yeni gelen her

yiiklenici calisani zorunlu iSG oryantasyon egitiminden gecmelidir.

Oryantasyon egitimi, sahanin 6zel risklerini, acil durum c¢ikiglarini, toplanma alanlarini ve kullanilacak ekipmanlarin

guvenli calisma proseddrlerini kapsamalidir.

Egitimin basariyla tamamlandigina dair belgeler kayit altina alinmali ve personelin saha giris kartlari bu egitim

tamamlandiktan sonra aktif edilmelidir.

EQitim sureci, teorik bilgiyle sinirh kalmamali; sahadaki gercek tehlikeler ve alinmasi gereken dnlemler gorsel veya

uygulamali yontemlerle pekistiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Oryantasyonun yasal bir zorunluluk oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Oryantasyon almayan bir calisanin yasadig1 kaza vakasim kisaca anlatin.

o Interaktif soru: Sahamzdaki en kritik 3 risk nedir?



Is I1zin Sistemi ve Kontrollii Calisma

Yuksekte calisma, sicak calisma veya kapall alanlarda ¢alisma gibi yiiksek riskli faaliyetler, mutlaka yazili is izin sistemi

ile yonetilmelidir.

Yapi islerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, izin formlari calismanin yapilacagi giin ve saat dilimini,

gerekli dnlemleri ve sorumlu kisileri icermelidir.

izin stireci, risk degerlendirmesi yapilmis calisma alanlarinda, gerekli toplu koruma énlemleri alinmadan kesinlikle

baslatiimamalidir.

s izni veren yetkili kisi, sahadaki giivenlik énlemlerinin eksiksiz oldugunu dogrulamadan calismaya onay vermemeli ve

sureci yakindan takip etmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Is izin sisteminin kaza 6nlemedeki kritik roliinii agiklayn.
« Gergek 6rnek: izin sistemi olmadan yapilan sicak ¢alismanin yangin riski olugturmasi.

o Interaktif soru: Calisma izni almadan is yapilmas1 durumunda siire¢ nasil igliyor?



Denetim ve Saha Gozetimi

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, isveren yiiklenicilerin faaliyetlerini diizenli araliklarla

denetlemek ve uygunsuzluklari gidermekle yakamluddar.

Saha denetimleri, sadece kural ihlallerini tespit etmek degil, ayni zamanda gtivenli ¢calisma kulttriini yayginlastirmak

amaciyla edgitici bir yaklasimla gerceklestiriimelidir.

Tespit edilen uygunsuzluklar icin dizeltici ve onleyici faaliyetler (DOF) baslatiimali, riskin devam ettigi durumlarda

calisma derhal durdurulmalidir.

Denetim sonugclari, performans takibi amaciyla raporlanmali ve yiklenici ile yapilan periyodik degerlendirme

toplantilarinda gtindeme alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Denetimin ceza degil, ¢céziim odakli olmasi gerektigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Diizenli denetimlerle énlenen ramak kala olaylarini paylasin.

o Interaktif soru: Sizce iyi bir denetim raporu neleri icermelidir?



Koordinasyon ve lletisim

Birden fazla yiiklenicinin ayni sahada ¢alistiyi durumlarda, Yapi islerinde is Saghgr ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca

koordinasyonun saglanmasi esastir.

Yukleniciler arasi is birligi, faaliyetlerin cakismasini engellemek ve ortak risk alanlarini yonetmek icin gunlik veya

haftalik koordinasyon toplantilari ile strdarialmelidir.

iletisim kopuklugu, ciddi is kazalarina yol acabilecegi icin tiim yiiklenicilerin acil durum planlarina ve ortak giivenlik

politikalarina erisimi saglanmalidir.

Koordinasyon sureclerinde, asil isveren veya proje mudiri, tim taraflarin iISG kurallarina uyumunu izlemek ve gerekli

yonlendirmeleri yapmakla gorevlidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Koordinasyonun karmasik sahalardaki kaza riskini azalttigini anlatin.
« Gergek 6rnek: ki yiiklenicinin aym anda aym bélgede calisirken yasadig1 cakisma riski.

o Interaktif soru: Koordinasyon toplantilarini ne siklikla yapiyorsunuz?



SIMOPS Risk Degerlendirmesi

. SIMOPS (Es Zamanli isler), ayni sahada birden fazla operasyonun yiiriitilmesi olup, risklerin toplam etkisini

degerlendirmek icin 6zel bir analiz gerektirir (6331 sayili ISG Kanunu).

« Risk degerlendirmesi sireci, her bir isin bagimsiz risklerinin yani sira, bu islerin birbirini nasil etkileyecegini (etkilesim

analizi) mutlaka kapsamalidir.

« Analiz sirasinda, bir isin tetikleyebilecedi ikincil tehlikeler (6rnegin sicak calisma sirasinda c¢ikan kivilcimin yanindaki

kimyasal tanki etkilemesi) tanimlanmaldir.

. Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi uyarinca, bu degerlendirme tiim ekiplerin katihmiyla

yapilmali ve saha riskleri gtuincel tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Es zamanli islerin normal operasyonlardan farkini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Bir tesiste kaynak calismas: yapilirken yakininda boya isi yapilmas: gibi senaryolar1 anlatin.

o Interaktif soru: Calisigimiz sahada ayn: anda kag farkl ekip calistyor?



Cakisma Analizi ve YOnetimi

. Cakisma analizi, farkl is gruplarinin ayni alanda bulunmasinin yarattigi tehlike potansiyelini belirlemek icin kullanilan

sistematik bir yaklasimdir.

. Ozellikle yuksek riskli islerin (ylksekte calisma, sicak calisma, kapal alan girisi) zamanlamalari, birbirini tehlikeye

atmayacak sekilde planlanmalidir.

. Cakisma matrisi kullanilarak, hangi islemlerin ayni anda yiratilmesinin kesinlikle yasak oldugu veya hangi ek

onlemlerle yuratulebilecedi netlestiriimelidir.

. Bu analiz, acil durum senaryolarini da icermeli; bir kaza aninda diger ekiplerin tahliyesinin nasil etkilenecegi 6nceden

ongorulmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Cakisma analizinin planlama asamasindaki énemine deginin.
e Gergek ornek: Ving operasyonu ile yaya trafiginin cakismasini érnek verin.

« Interaktif soru: Cakisma matrisi hi¢ kullandiniz mi?



Koordinasyon ve lletisim

. Es zamanli islerde basari, ekipler arasindaki kesintisiz koordinasyon ve bilgi akisina baglidir; bu siire¢ iISG mevzuati

kapsaminda isverenin sorumlulugundadir.

« Gunluk saha toplantilari ve vardiya devir teslimlerinde, devam eden tim islerin durumu ve diger ekipler tizerindeki

etkileri detaylica tartisiimaldir.

« Ortak bir iletisim protokolU kullanilarak, bir ekipte meydana gelen aksaklik aninda tiim sahanin bilgilendiriimesi

saglanmalidir.

» Koordinasyon eksikligi ciddi kazalara yol acabileceginden, tim saha c¢alisanlari birbirlerinin faaliyetlerinden haberdar

olmali ve givenli calisma alanlari sinirlandiriimaldir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: iletisim kopuklugunun kaza dogurdugunu hatirlatin.
e Gergek ornek: Yanlis anlagilan bir telsiz komutunun yarattigi durumu anlatin.

o Interaktif soru: Ekipler aras iletisimde hangi yéntemleri kullaniyorsunuz?



Izin Uyumu ve Onay Siireci

. Is izin sistemi, es zamanli islerin giivenli yonetimindeki en kritik aractir ve ¢alisma baslamadan énce tiim izinlerin

birbiriyle uyumlu olmasi sarttir.

. izin veren makam, ayni saha icin diizenlenen farkli izinlerin (6rnegin ayni anda ving calismasi ve kaynak isi)

cakismadigindan emin olmalidir.

. Izin formlari tizerinde, isin riskleri, gerekli KKD'ler ve diger ekiplerle etkilesim noktalari acikca belirtiimeli; onay sireci

bu detaylar Gzerinden yurttulmelidir.

. izin suresi dolan veya risk profili degisen isler icin calismalar derhal durdurulmali, izinler yeniden degerlendirilerek

guncellenmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: izin sisteminin sadece kagt isi olmadigini vurgulayin.
« Gergek 6rnek: izin siiresi bitmis ancak caligmaya devam edilen bir durumu anlatin.

o Interaktif soru: Is izin formlarinizda risk etkilesimleri icin 6zel bir béliim var mi?



GoOzcu ve Saha Denetimi

Es zamanli islerde gorevlendirilen gozci, sadece kendi ekibini degil, calisma alanindaki diger etkilesimleri de

izlemekle yukamladdr.

« GOzcunun temel gorevi, tehlikeli durum olustugunda calismayi derhal durdurma yetkisini kullanmak ve ekipleri gtivenli

alana yonlendirmektir.

. GOzcl, iletisim araclarina tam erisime sahip olmali ve diger ekiplerin gozculeri ile strekli temas halinde kalarak

sahadaki durumu kontrol etmelidir.

. Kapali alan, yiksekte ¢calisma veya sicak calisma gibi kritik islerde gbzciinin bulunmasi yasal ve operasyonel bir

zorunluluktur.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Gozciintin sahadaki géz ve kulak oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir kazay1 6nleyen gozcii vakasini paylasin.

o Interaktif soru: Gozciilerin yetkileri konusunda calisanlar ne kadar bilingli?



Is I1zni Denetimleri ve Uygunsuzluk Yonetimi

s izin sistemi, yiilksek riskli operasyonlarin guvenli yuritiilmesini saglayan idari bir kontrol mekanizmasidir; calisma

oncesi tum risklerin belirlenmesi ve dnlemlerin alinmasi esastir.

is izni denetimleri, izin formunda belirtilen kontrol listesinin sahada fillen uygulanip uygulanmadigini dogrulamak

amaciyla yapilir; bu denetimler proaktif bir yaklasim gerektirir.

Uygunsuzluk tespiti durumunda, ¢alisma derhal durdurulmali ve risk bertaraf edilmeden isleme izin verilmemelidir; 6331

saylili is Saghgi ve Guvenligi Kanunu isverene bu sorumlulugu yiikler.

Uygunsuzluk yonetimi kapsaminda tespit edilen her aksaklik, kok neden analizi yapilarak kayit altina alinmali ve benzer

durumlarin tekrari 6nlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Is izninin sadece bir kagit parcas: degil, bir giivenlik s6zlesmesi oldugunu vurgulayin.
* Gergek 6rnek: izin formu ile saha uygulamas: arasindaki tutarsizliklar tartigin.

« Interaktif soru: Is izni formunda en ¢ok hangi kalemlerin atlandigim diisiiniiyorsunuz?



Saha Kontrolii ve Glivenlik Dogrulamasi

Saha kontrollerinde, ekipmanlarin periyodik muayenelerinin yapildidi ve is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve

Guvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca uygun oldugu teyit edilmelidir.

Calisma alanindaki ortam ol¢gumleri (gaz, toz, gurdltd) izin dncesinde yapilmali ve sinir degerlerin tizerinde bir risk varsa

teknik muhendislik dnlemleriyle ortam gtivenli hale getirilmelidir.

Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanimi, Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda

Yonetmelik geregi, belirlenen risklere uygun ve tam donanimli olmalidir.

Saha denetimlerinde calisanlarin ise baslamadan énce aldi§i ISG egitimleri ve 6zel gorev talimatlari (6rnegin yuksekte

calisma eqitimi) mutlaka kontrol edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Saha kontroliiniin form doldurmaktan ibaret olmadigini belirtin.
¢ Gercek ornek: Yanlis KKD kullanimimin kimyasal sigramalarda yarattig riskleri paylasin.

o Interaktif soru: Saha kontrolii sirasinda hangi ekipmanlarin en sik arizali oldugunu gozlemliyorsunuz?



Izin Kapatma ve Operasyonel Giivenlik

s izni, calisma tamamlandiginda veya siiresi doldugunda mutlaka yetkili bir personel tarafindan kapatiimalidir; izni

kapatilmamis bir calisma, saha givenligi acisindan biyuk bir zaafiyettir.

Calisma sonrasi alanin temizligi ve diizeni, 6331 sayil is Saghg! ve Giivenligi Kanunu ve genel ISG prensipleri geregi

eski haline getirilmelidir.

Izin kapatma asamasinda, yapilan isin cevredeki diger operasyonlari etkileyip etkilemedigi ve sistemin normal ¢alisma

kosullarina déntp dénmedigi kontrol edilmelidir.

Eger calisma tamamlanmamissa, alanin givenli bir sekilde terk edildiginden ve yetkisiz kisilerin girmesinin

engellendiginden emin olunmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: izin kapatmanin isin son pargas: oldugunu vurgulayin.
* Gergek 6rnek: izin kapatilmadig i¢in unutulan bir vananin yarattig: kazay: anlatin.

o Interaktif soru: Is izni siireci bittiginde sahadaki temizlik kimin sorumlulugundadir?



Diizeltici ve Onleyici Faaliyetler (DOF)

s izni denetimleri sirasinda tespit edilen uygunsuzluklar icin is Sagligi ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

cercevesinde DOF baslatiimalidr.

DOF suireci, hatanin nedenini ortadan kaldirmaya yonelik kalici céziimler Gretmeyi amagclar; sadece semptomu dedil,

kok nedeni hedeflemelidir.

is Sagligi ve Givenligi Kurullari Hakkinda Yonetmelik uyarinca, tekrarlayan uygunsuzluklar kurul giindemine tasinmali

ve kurumsal iyilestirme kararlari alinmalidir.

Baslatilan faaliyetlerin etkinligi, belirlenen siire sonunda takip edilmeli ve riskin kabul edilebilir seviyeye indigi

dog@rulanmahdir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: DOF'iin cezalandirma degil, iyilestirme araci oldugunu belirtin.
« Gergek 6rnek: Tekrarlayan bir hatanin nasil DOF ile kokten ¢oziildiigiinii anlatin.

o Interaktif soru: DOF siireclerinin takibinde en ¢ok hangi asamada zorlaniyorsunuz?



Kayit Tutma ve Idari Denetim

TUm is izni suregleri, denetim kayitlari ve DOF formlari, mevzuatin 6ngordigi stire boyunca arsivienmelidir; bu kayitlar

yasal denetimlerde temel kanittir.

Kayitlarin diizenli tutulmasi, Calisanlarin is Saghigi ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik

gereqi isverenin sorumlulugundadir.

Dijital kayit sistemleri, verilerin analiz edilmesini ve trendlerin (en sik kaza/uygunsuzluk tirleri) izlenmesini

kolaylastirarak idari denetimlerde seffaflik saglar.

Idari denetimlerde, kayitlarin geriye donik izlenebilirligi isverenin yasal sorumlulugunu kanitlama noktasinda hayati

onem tasir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kayitlarin igverenin yasal savunma dosyasi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir kaza incelemesinde eksik kayitlarin yarattigi hukuki zorluklar1 érnekleyin.

o Interaktif soru: izin formlarim ne kadar siireyle sakladigimzi biliyor musunuz?



Proses Tehlike Analizi ve HAZOP YOntemi

PHA, kimyasal proseslerdeki riskleri sistematik olarak tanimlayan bir yéntemdir; Bilyiik Endustriyel Kazalarin Onlenmesi

ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Ydnetmelik kapsaminda kritik bir strectir.

HAZOP, bir sistemin tasarim niyetinden sapmalarini inceleyen yapilandiriimis bir metodolojidir; prosesin tim

asamalarinda potansiyel tehlike kaynaklarini belirlemeyi amaclar.

Yontem, prosesin guvenli calismasini saglamak icin tehlikelerin 6nceden tespit edilmesini gerektirir; bu sayede

kazalarin gerceklesmeden 6nce 6nlenmesi mimkin olur.

HAZOP c¢alismalari, prosesin tum teknik verileri ve operasyonel ge¢cmisi goz ontinde bulundurularak gercgeklestiriimeli;

calisma sirasinda tum guvenlik dnlemleri titizlikle incelenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baslarken: Proses guvenligi yonetiminin onemini vurgulayin.
o Gercek ornek: Bir reaktorun tasarim amaci ile calisma durumu arasindaki farki anlatin.

 Interaktif soru: Tesisinizde hazop calismasi yapildi mi?



Proseslerde Sapma Analizi Sureci

Sapma analizi, proses parametrelerinin (basing, sicaklik, akis hizi) tasarim niyetinden farklilasmasi durumunda ortaya

ctkan riskleri degerlendirir; bu sirec tehlikelerin belirlenmesinde temel yapi tasidir.

Analiz sirasinda her bir proses hatti veya dugum noktasi ayri ayri ele alinir; tasarim niyeti ile gercek calisma kosullari

arasindaki farklar teknik belgeler tizerinden karsilastirilir.

Meydana gelebilecek sapmalarin fiziksel sonuclari (patlama, sizinti, yangin) detaylica analiz edilmelidir; bu analizler is

Saghg! ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi cercevesinde yapilmahdir.

Sapmalarin nedenleri (mekanik ariza, insan hatasi, kontrol sistemi hatasi) belirlenerek riskin gerceklesme olasiligi ve

siddeti Gzerinde durulur; boylece gerekli 6nlemlerin dnceligi belirlenir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Sapmalarin kaza zincirinin ilk halkasi oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Basincin artmasi durumunda acil tahliye vanalarinin gorevini anlatin.

« Interaktif soru: Prosesinizde en sik hangi parametre sapmasi goruluyor?



HAZOP Calismasinda Kilavuz Kelimeler

Kilavuz kelimeler (daha az, daha fazla, hic, tersi, baska), proses parametrelerine uygulanarak sistemdeki potansiyel

sapmalarin sistematik bir sekilde sorgulanmasini saglar.

Bu kelimeler sayesinde, tasarimcilarin veya operatorlerin gdozden kagirabilecegi beklenmedik durumlar mantiksal bir

cercevede gun yuzune cikarilir; boylece kapsamli bir risk analizi yapilir.

Ornegin, akis parametresine hi¢ kelimesi uygulandiginda, hattin tikanmasi veya pompanin durmasi gibi senaryolar

incelenir; bu durum prosesin givenligine etkileri acisindan degerlendirilir.

Kilavuz kelimelerin secimi, tesisin karmasikligina ve prosesin tirtine gére uzman ekip tarafindan belirlenmelidir;

kelimelerin dogru kullanimi analizin kalitesini dogrudan etkiler.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Kilavuz kelimelerin analize nasil derinlik kattigini anlatin.
¢ Gercek ornek: Akis hizi parametresine 'tersi' kelimesinin uygulanmasini ornekleyin.

o Interaktif soru: Hangi kilavuz kelimeyi uygulamak daha zor geliyor?



Aksiyon Takip ve Risk Yonetimi

HAZOP calismasi sonucunda belirlenen her bir risk icin gerekli aksiyon planlari olusturulmalhdir; bu planlar, tehlikenin

bertaraf edilmesi veya minimize edilmesi icin somut adimlar icermelidir.

Aksiyonlarin uygulanmasindan sorumlu kisiler ve tamamlanma tarihleri net bir sekilde belirlenmeli; siireg, is Givenligi

Uzmanlarinin Goreyv, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Y&netmelik geregi takip edilmelidir.

Belirlenen aksiyonlar, riskin kabul edilebilir seviyeye cekilmesi icin muhendislik 6nlemleri veya idari prosedur

degisikliklerini kapsamali; yapilan iyilestirmelerin dogrulanmasi hayati 6nem tasir.

Aksiyon takip sistemi, tim guvenlik iyilestirmelerinin zamaninda yerine getirilmesini saglar; tamamlanmayan aksiyonlar,

tesisin guvenli isletimi icin ciddi bir risk faktor olusturmaya devam eder.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Aksiyon alinmayan bir analizin sadece kagittan ibaret oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Bir makine koruyucusunun takilmasi icin verilen termin suresini ornekleyin.

 Interaktif soru: Aksiyonlarin takibini nasil yapiyorsunuz?



Cok Disiplinli Ekip Yapisi

HAZOP calismalari, prosesin farkli yonlerine hakim uzmanlardan olusan ¢ok disiplinli bir ekip tarafindan yarattalmelidir;

bu ekipte sure¢ muhendisi, bakim uzmani ve is givenligi uzmani yer almalidir.

Ekip tyeleri, prosesin teknik detaylarina, operasyonel zorluklarina ve gecmis kaza raporlarina hakim olmalidir; kolektif

bilgi birikimi analizin dogrulugunu ve verimliligini artirir.

ISG mevzuati geregi, ekipte yer alan kisilerin gérev ve sorumluluklari net tanimlanmali; is Sagligi ve Givenligi

Hizmetleri Yonetmeligi dogrultusunda yetkinlikleri analiz icin yeterli olmalidir.

Farkli disiplinlerden gelen bakis acilari, tehlikelerin daha genis bir perspektiften degerlendirilmesini saglar; boylece tek

tarafli bir analizden kacginilarak gtivenlik en tst diizeye cikarilr.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Tek kisilik analizlerin eksikliklerini belirtin.
» Gercek ornek: Bakim personelinin saha deneyiminin analize katkisini anlatin.

e Interaktif soru: Ekibinizde hangi disiplinlerden uzmanlar var?



Kritik Proses Parametrelerinin izlenmesi

Basing, sicaklik, seviye ve akis gibi kritik parametreler, kimyasal proseslerin kararlihgini belirleyen temel degiskenlerdir;
bu degerlerin anlik takibi, Buiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Yonetmelik geregi

zorunludur.

Sensdarlerin ve dlcim cihazlarinin periyodik kalibrasyonu, verilerin dogrulugunu garanti altina alarak hatali okumalardan

kaynaklanabilecek operasyonel riskleri en aza indirir.

Proses kontrol sistemlerinde (DCS/PLC) parametrelerin strekli izlenmesi, sapmalarin erken teshis edilmesini

sa@layarak olasi tehlikelerin kaynaginda midahale edilmesine imkan tanir.

izleme sistemlerinde yedeklilik (redundancy) ilkesi benimsenmeli; kritik 6lciim noktalarinda bagimsiz yedek sensorler

kullanilarak tek nokta hata riskleri bertaraf edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Proses parametrelerinin neden kritik oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Sicaklik sapmasinin reaktor iizerindeki etkisini anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz birimde en kritik parametre hangisidir?



Alarm Yonetimi ve Onceliklendirme

Alarm sistemleri, operatérleri proses sapmalari konusunda uyaran kritik gtivenlik katmanlaridir; ancak gereksiz ve disuk

oncelikli alarmlar, ‘alarm yorgunlugu' yaratarak 6nemli ikazlarin gézden kagmasina neden olabilir.

Alarmlar, risk derecelerine gore siniflandiriimall ve operatoriin midahale suresi ile tehlike potansiyeli dikkate alinarak

onceliklendirilmelidir; bu sureg, insan faktori odakh guvenlik yaklagimlarinin bir pargasidir.

Alarm yonetiminde, Buyiik Endustriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hakkinda Yoénetmelik uyarinca,

her bir alarm icin net bir mtidahale prosedurt tanimlanmis olmalidir.

Sistemdeki alarm yogunlugu periyodik olarak analiz edilmeli ve sik tekrarlanan hatali alarmlar (nuisance alarms) kok

neden analizi yapilarak sistemden temizlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Alarm yorgunlugu kavramini aciklayin.
e Gercek ornek: Yanlis alarmin operasyonu durdurdugu bir senaryo.

o Interaktif soru: isyerinizde en sik karsilastigimz gereksiz alarm nedir?



Sinir Degerlerin Belirlenmesi

Proses guvenligi icin 'Guvenli Calisma Araligi' (Safe Operating Window) tanimlanmali ve bu aralik, ekipman tasarim

sinirlari ile yasal mevzuat gereklilikleri gozetilerek belirlenmelidir.

Operasyonel sinir degerler; kritik, yiiksek ve normal calisma seviyeleri olarak ayrilmali; her seviye icin otomatik durus

veya miudahale set degerleri netlestiriimelidir.

Sinir degerlerin belirlenmesinde, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guivenlik Onlemleri Hakkinda Ydnetmelik

cercevesinde maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri esas alinmalidir.

Degisim yonetimi (Management of Change) sirecleri kapsaminda, proses degisikliklerinde sinir degerler mutlaka

gozden gecirilmeli ve ilgili tim personel bu gincellemeler hakkinda egitilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Giivenli caligma araliginin tanimini yapin.
¢ Gercek ornek: Tasarim limitinin agilmasinin ekipman émriine etkisi.

o Interaktif soru: Simir degerleri kim giinceller?



Otomatik Kontrol ve Guvenlik Sistemleri

insan miidahalesine gerek kalmaksizin tehlikeyi 6nleyen Guvenlik Enstriimanli Sistemler (SIS), proses givenliginin en

kritik savunma hattini olusturur.

Otomatik kontrol sistemleri, kritik sapmalarda prosesi guvenli durusa (Emergency Shutdown - ESD) gecirecek sekilde

tasarlanmalil ve bu sistemler bagimsiz bir giivenlik katmani olarak kurgulanmalidir.

Makina Emniyeti Yonetmeligi ve ilgili standartlar geregi, givenlik fonksiyonlarini yerine getiren sistemlerin donanimsal

ve yazilimsal olarak periyodik testleri yapiimalidir.

Otomatik kontrol dongtlerinde (control loops) yasanabilecek arizalar, sistemin 'fail-safe' (hatada givenli) moduna

gecmesini saglayacak sekilde yapilandiriimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: SIS ve ESD kavramlarini agiklayin.
¢ Gergek ornek: Acil durdurma sisteminin devreye girdigi bir vaka.

o Interaktif soru: Fail-safe mantig1 nedir?



Veri Kaydi ve Izlenebilirlik

Kritik proses verileri, yasal gereklilikler ve i¢ denetim standartlar dogrultusunda, geriye donuk izlenebilirligi saglayacak

sekilde guvenli dijital ortamlarda kayit altina alinmalidir.

Veri kayitlari, 6331 sayil is Saghg: ve Givenligi Kanunu kapsaminda olasi kaza veya ramak kala olaylarinin kok neden

analizinde en temel kanit kaynagini olusturur.

Trend analizleri, proses parametrelerindeki uzun vadeli sapmalari gostererek ekipman dmrt ve bakim ihtiyaclari

hakkinda kestirimci bakim verisi saglar.

Kayit sistemlerine yetkisiz erisim engellenmeli ve veri butiinligu saglanarak, denetimlerde sunulabilecek guvenilir

raporlar olusturulmasi hedeflenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Veri kaydinin yasal 6nemi.
e Gercek ornek: Kok neden analizinde ge¢mis veri kullanimi.

o Interaktif soru: Verileriniz ne kadar siire saklaniyor?



Guvenlik Enstriumanh Sistem (SIS) Nedir?

Guvenlik Enstrimanli Sistem (SIS), proses guvenligini saglamak amaciyla tehlikeli durumlari algilayan ve sistemi
guvenli bir duruma getiren bir kontrol mekanizmasidir; Buyik Endistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi

Hakkinda Yonetmelik gereqi kritik Gneme sahiptir.

Sistem U¢ ana bilesenden olusur: Sensoérler (algilama), mantiksal ¢coztict (karar verme) ve nihai elemanlar (vana/motor

durdurma). Bu bilesenler, prosesin belirlenen gtvenli sinirlarin digina ¢ikmasini engeller.

SIS, normal proses kontrol sistemlerinden bagimsiz calisarak, temel kontrol sisteminin basarisiz oldugu durumlarda

devreye girer. Bu bagimsizlik, sistemin yiksek gtvenilirlik ve hata toleransi ile calismasini garanti eder.

Sistemin tasarimi, kurulumu ve bakimi, ilgili teknik standartlar ve yonetmeliklere uygun sekilde yapilmali ve periyodik

olarak dogrulanmahdir; aksi halde sistemin koruma islevi yasal olarak gecersiz kabul edilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: SIS sistemlerinin proses giivenligindeki son savunma hatt1 oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Bir reaktordeki asir1 basing durumunda SIS'in vanay1 otomatik kapatmasi érnegini verin.

o Interaktif soru: isyerinizdeki kritik ekipmanlarin SIS kapsaminda olup olmadigin hi¢ sorguladimz mi?



Bagimsiz Koruma Katmanlari (IPL)

Bagimsiz Koruma Katmani (IPL), bir tehlikeli olayin meydana gelme olasiligini azaltan veya etkisini hafifleten, proses
kontroliinden bagimsiz ¢alisan her tiirlii sistem veya cihazdir; is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik

Sartlar Yonetmeligi kapsaminda degerlendirilir.

Bir katmanin IPL olarak kabul edilebilmesi icin spesifiklik, bagimsizlik, guvenilirlik ve denetlenebilirlik kriterlerini tagimasi

sarttir. Baska bir deyisle, bir katmandaki ariza diger katmanlari etkilememelidir.

Ornek koruma katmanlari arasinda basing tahliye vanalari, patlama diskleri, acil durdurma sistemleri ve yangin

sondurme sistemleri yer alir. Bu katmanlar, riskin kabul edilebilir seviyelere indirilmesi i¢in stratejik olarak yerlestirilir.

Katmanlarin tasarimi, birbirini tamamlayacak sekilde yapilmali ve herhangi bir katmanin devre disi kalmasi durumunda

diger katmanlarin riski yonetmeye devam edebilmesi saglanmalidir; bu surec¢ detayl risk analizleri ile belirlenir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: Isvicre Peyniri modelini ammsatarak koruma katmanlarinin neden ¢ok sayida olmas: gerektigini aciklayin.
e Gergek ornek: Bir basing tahliye vanasinin neden tek basina yeterli olmayabilecegini anlatin.

« Interaktif soru: Tesisinizde SIS diginda hangi bagimsiz koruma katmanlar1 mevcut?



SIL (Guvenlik Butiunligi Seviyesi) Kavrami

SIL (Safety Integrity Level), bir glvenlik fonksiyonunun talep edildiginde basarisiz olma olasihgini ifade eden ve 1 ile 4

arasinda derecelendirilen bir performans olcuttdir; prosesin risk seviyesi arttikca gerekli SIL seviyesi de artar.

SIL 1 en dusuk, SIL 4 ise en yiuksek guvenlik buttinligunt temsil eder; cogu proses endustrisi icin SIL 2 veya SIL 3

seviyeleri hedeflenir. Risk degerlendirmesi sonuglarina gére bu seviyeler tasarim asamasinda belirlenmelidir.

SIL seviyesi, talep basina basarisizlik olasilhigi (PFD) ile dogrudan iliskilidir ve sistemin ne kadar givenilir oldugunu

matematiksel olarak kanitlar. Bu deger, sistemin periyodik testlerle dogrulanmasi gereken temel parametredir.

SIL gereklilikleri, sistemin donanim mimarisi ve yazilim gtvenligi ile saglanir; yanhs bir SIL seviyesi sec¢imi, sistemin

koruma kapasitesinin yetersiz kalmasina veya gereksiz maliyet artisina yol acar.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: SIL seviyesinin bir kaliteden ziyade bir matematiksel olasilik hesab1 oldugunu belirtin.
e Gergek ornek: Cok tehlikeli bir kimyasal reaktoriin neden SIL 3 gerektirdigini tartisin.

« Interaktif soru: SIL kavramim daha énce duyan var mu, tesisinizde hangi SIL seviyeleri kullamliyor?



Test ve Kanit (Proof Testing)

Proof test (kanit testi), bir glvenlik sisteminin talep edildiginde calisacagindan emin olmak i¢in yapilan periyodik
dogrulama islemleridir; is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sartlari Yoénetmeligi geredi diizenli

yapilmalidir.

Bu testler, sistemin gizli kalmis hatalarini (6rnegin vananin sikismasi veya sensorin kirlenmesi) ortaya ¢ikarmak icin

tasarlanmistir. Test yapilmadigi strece, sistemin guvenilirlik seviyesi zamanla diser ve sistem iglevsiz hale gelebilir.

Test sireci, uretici tarafindan belirlenen prosedirlere tam uyumlu olmali ve sonuclar detaylica kayit altina alinmalidir.

Test sikligi, sistemin SIL seviyesine ve prosesin risk profiline gore teknik uzmanlarca belirlenir.

Test sirasinda guvenlik fonksiyonunun devre digi kalmasi gerekiyorsa, prosesin guvenli bir moda alinmasi veya ilave

gecici tedbirlerin alinmasi zorunludur; aksi halde test sireci yeni bir tehlike kaynagi olusturabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Proof test yapilmayan bir sistemin, aslinda hi¢ var olmayan bir koruma oldugunu vurgulayin.
o Gercek ornek: Yillarca test edilmeyen bir acil durum vanasinin korozyon nedeniyle ¢alismamasi durumu.

o Interaktif soru: Tesisinizde proof testler hangi siklikla yapiliyor ve kayitlari nerede tutuluyor?



N =

Gilvenlik Bitlinluginiin Surekliligi

Guvenlik batanlugu, bir glvenlik sisteminin tim yasam dongusu boyunca (tasarim, kurulum, isletme, bakim, devre disi
birakma) hedeflenen performans seviyesini korumasidir; 6331 sayili is Sagligi ve Guvenligi Kanunu'nun genel koruma

prensiplerine dayanir,

Sistemin batlnlagl, sadece donanim degil, ayni zamanda yazilim, insan faktori ve operasyonel prosediirlerin toplam

kalitesine baghdir. Herhangi bir degisiklik veya modifikasyon, sistemin guvenlik bitinlugtna bozabilir.

Yonetim sistemleri, yapilan her degisikligi yonetmek (management of change) ve bu degisikligin givenlik tzerindeki
etkilerini analiz etmekle yukumludur. Degisiklik yonetimi olmadan yapilan her midahale, sistemi giivensiz hale

getirebilir.
Surekli iyilestirme ve dizenli denetimler, sistemin butanliginin korunmasi icin elzemdir; guvenlik butinlugund sadece
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Giivenligin bir varig noktasi degil, bir siire¢ oldugunu hatirlatin.
o Gercek ornek: Bir ekipman degisikliginin ardindan neden yeniden risk degerlendirmesi yapilmas: gerektigi.

o Interaktif soru: Tesisinizde bir ekipman degistirilirken hangi onay siireclerinden geciliyor?



Degisiklik Yonetimi (MOC) Temel Ilkeleri

Degisiklik yonetimi, kimya tesislerinde ekipman, proses veya personel degisikliginin getirebilecegi yeni tehlikeleri
tanimlamak ve yénetmek icin kullanilan sistematik bir stirectir; Blytik Endistriyel Kazalarin Onlenmesi Hakkinda

Yonetmelik geregi kritik bir giivenlik uygulamasidir.

Bu sureg, planlanmamis veya kontrolstiz degisikliklerin sistem guvenligini bozmasini engellemek amaciyla

tasarlanmistir; her tirli kalici veya gecici modifikasyon MOC kapsaminda degerlendirilmelidir.

Degisiklik yonetimi sadece teknik ekipmani degil, ayni zamanda operasyonel prosedurleri, kimyasal stok degisimlerini

ve personel yetkinliklerini de kapsar; kapsamin net belirlenmesi slirecin basarisi icin hayati 6Gneme sahiptir.

Surec, degisikligin dogasina gore risklerin 6nceden 6ngoérulmesini saglayarak, kaza olasiligini minimize eder; bu sayede

tesisin givenli calisma limitleri icerisinde kalmasi garanti altina alinir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Degisiklik yonetiminin neden proses giivenliginin temeli oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Kiiciik bir vana degisikliginin tiim sistem basincini nasil etkileyebilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizde son bir ayda yapilan kiiciik bir degisiklik var miydi, MOC siireci igletildi mi?



Degisikliklerin Teknik Degerlendirmesi

Degisiklik talebi geldiginde, is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi uyarinca, degisikligin mevcut risk

profiline etkisi teknik bir ekip tarafindan detaylica analiz edilmelidir.

Analiz asamasinda, proses guvenligi uzmanlari ve miuhendisler, degisikligin diger ekipmanlar tizerindeki etkilesimlerini

(6rnegin sicaklik, basing veya kimyasal uyumluluk) similasyon veya hesaplama yontemleriyle dogrulamalidir.

Degerlendirme slrecinde, degisikligin acil durum sistemlerini (yangin séndirme, acil durdurma sistemleri) zayiflatip

zayiflatmadigi kontrol edilmelidir; herhangi bir zafiyet tespit edilirse degisiklige izin verilmemelidir.

Teknik analizler, degisikligin tum operasyonel senaryolar (normal calisma, baslatma, durdurma ve acil durum) Gzerindeki

etkisini icermelidir; bu kapsamda gerekli tim teknik veriler seffaf bir sekilde kayit altina alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Teknik degerlendirmenin giivenlik iizerindeki belirleyici roliinii anlatin.
e Gercek ornek: Yanlis malzeme secimi nedeniyle olusan korozyon vakalarindan bahsedin.

« Interaktif soru: Teknik ekipte kimlerin onay yetkisi olmas1 gerektigini tartigin.



MOC Siirecinde Onay ve Yetkilendirme

Teknik degerlendirmesi tamamlanan degisiklikler, hiyerarsik bir onay mekanizmasindan gecmelidir; Buyik Endustriyel

Kazalarin Onlenmesi Hakkinda Ydénetmelik geregi, onay makamlari yeterli yetkinlige sahip kisilerden olusmalidir.

Onay sureci, degisikligin tiim giivenlik gerekliliklerini karsiladiginin ve ilgili tim departmanlarin (iiretim, bakim, iSG,

cevre) bilgilendirildiginin resmi teyidini icerir; onay alinmadan sahada hicbir islem baslatilamaz.

Gecici degisiklikler icin onay sureci daha siki denetlenmelidir; gecici degisikligin kaliclya déniismesi veya suresinin

asilmasi durumunda, surecin derhal yeniden degerlendirilmesi zorunludur.

Onay mekanizmasi, sorumluluklarin net bir sekilde tanimlandigi bir imza sirkiist ile desteklenmelidir; yetkisiz yapilan

degisiklikler is disiplini ve guvenlik ihlali kapsaminda degerlendirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Onay mekanizmasinin neden bir giivenlik filtresi oldugunu agiklayin.
o Gercek ornek: Yetkisiz yapilan bir degisikligin tesis genelinde yarattig1 durus siiresini anlatin.

o Interaktif soru: Onay siirecinde ISG uzmaninin veto yetkisi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?



Dokiimantasyon ve Bilgi Yonetimi

Yapilan her tirlii degisiklik, teknik cizimler, operasyonel talimatlar ve bakim planlari tizerinde giincellenmelidir; is

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi geregi tim gincellemeler izlenebilir olmalidir.

Degisiklik sonrasi giincellenen dokimanlar, ilgili tim personele dagitiimalh ve eski dokimanlar kullanimdan kaldirilarak

arsivienmelidir; hatali veya eski dokiiman kullanimi ciddi kaza riski tasir.

MOC sureci, gecmiste yapilan tim degisikliklerin tarih¢esini iceren bir veri tabani ile takip edilmelidir; bu veri tabani,

gelecekteki benzer degisiklikler icin referans kaynagi olarak kullanilabilir.

Dokumantasyon yonetimi, degisikligin gerekcesini, yapilan risk analizini, onaylari ve nihai uygulama sonuglarini iceren

bir 'degisiklik dosyaslI' seklinde bitlnsel bir yapida saklanmalidir,
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Dokiimantasyonun kurumsal hafiza icin 6nemini vurgulayin.
e Gergek ornek: Eski bir semaya gore caligsan personelin yasadigi kaza vakasim 6rnekleyin.

o Interaktif soru: Tesisinizde dokiiman giincelleme hiz1 yeterli mi?



Saha Uygulamasi ve Siurec¢ Kontrolii

Onaylanan degisikligin sahada uygulanmasi, belirlenen prosedirlere uygun olarak ve denetim altinda

gerceklestiriimelidir; uygulamada gorev alacak personele, yapilan degisiklik hakkinda gerekli egitimler verilmelidir.

Uygulama tamamlandiktan sonra, 'degisiklik sonrasi kontrol' (PSSR - Pre-Startup Safety Review) yapilmalidir; sistemin

guvenli bir sekilde devreye alinabilecegi, bagimsiz bir denetim ekibi tarafindan onaylanmalidir.

Deqgisiklik sonrasi saha gozlemleri, operasyonel performans verileri ile karsilastirilarak, degisikligin dngoérulen etkilerle

uyumlu olup olmadigi belirli periyotlarla takip edilmelidir.

Saha uygulamasinda sapma yasanmasi durumunda, derhal operasyon durdurulmali ve MOC sureci tekrar gozden

gecirilerek gerekli diizeltici faaliyetler baslatiimalidir; glivenlikten asla taviz verilmemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Uygulama agsamasinin en kritik giivenlik halkas1 oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Devreye alma sirasinda yasanan kiiciik bir sizintinin neden oldugu acil durum vakasini anlatin.

« Interaktif soru: PSSR (Devreye alma éncesi giivenlik denetimi) siirecinizde neler kontrol ediliyor?



Proses Gilvenligi Bilgisi ve Dokiimantasyon Temelleri

Proses guvenligi bilgisi, isletmedeki tehlikeli kimyasallarin riskleri, teknolojik streclerin yapisi ve ekipman tasarimi

hakkinda hazirlanan yazili dokimanlari ifade eder.

Blyuk Endustriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Ydénetmelik geregi, tim proses verileri

sistematik bir sekilde kayit altina alinmalidir.

Bu bilgiler, risk degerlendirmesi ¢calismalarinin ve acil durum planlarinin hazirlanmasinda temel veri kaynagi olarak

kullanilir.

Eksik veya hatali dokiimantasyon, proses sapmalarinin zamaninda tespit edilememesine ve ciddi endustriyel kazalara

yol acabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Proses giivenligi bilgisinin bir tesisin hafizasi oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Eksik dokiimantasyon nedeniyle fark edilemeyen bir basing artisinin kazaya yol agtig1 senaryolar: hatirlatin.

o Kritik nokta: Dokiimantasyonun sadece kagit {izerinde degil, gercek saha kosullarini yansitmasi gerektigini belirtin.



Teknik Dokiimantasyon: P&ID ve Veri Sayfalari

Boru ve Enstriimantasyon Diyagramlari (P&ID), tesisin tim fiziksel baglantilarini, akis hatlarini ve kontrol sistemlerini

goOsteren en temel teknik doktimandir.

Kimyasal madde guvenlik veri sayfalari (GBF), maddelerin fiziksel 6zellikleri, yanicilik degerleri ve saglik riskleri

hakkinda kritik bilgiler sunar.

Ekipman tasarim 6zellikleri, basinch kaplar ve emniyet ventili verileri, tesisin gtivenli isletme sinirlarini belirlemek igin

zorunludur.

Teknik verilerin yuksek dogrulukta olmasi, proses gtvenligi denetimlerinde ve operasyonel kararlarda hata payini

minimize etmek i¢in kritik Gneme sahiptir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: P&ID diyagramlarinin tesisin haritasi oldugunu ifade edin.
o Interaktif soru: Tesisinizde P&ID ile sahadaki vanalarin uyumsuz oldugu bir durumla karsilagtimz mi?

 Kiritik nokta: GBF belgelerinin giincel versiyonlarinin her zaman ulasilabilir olmas: gerekir.



Bilgilerin Gilincelligi ve Degisim Ydnetimi

Proses guvenligi bilgileri, tesiste yapilan her turlt teknik, ekipman veya operasyonel degisiklik ile paralel olarak strekli

guncellenmelidir.

Degisim Yonetimi (MOC) prosedirleri, dokiimantasyonun guncelligini korumak icin uygulanan en temel ve etkili

mekanizmalardan biridir.

Eski veya gtncelligini yitirmis dokimanlarin kullanimi, ¢alisanlarin yanls yonlendirilmesine ve tehlikeli durumlarin g6z

ard1 edilmesine neden olabilir.

Duzenli periyotlarla yapilan dokiiman gbzden gecirmeleri, tesisin mevcut durumu ile dokiimanlarin uyumunu garanti

altina alarak gavenligi saglar.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Degisiklik yonetiminin neden proses giivenliginin kalbi oldugunu agiklayin.
e Gergek ornek: Kiiciik bir vana degisikliginin dokiimana islenmemesinin yarattigi operasyonel riskleri anlatin.

 Kiritik nokta: MOC stirecinden gecmeyen higbir degisikligin kalic1 olmamasi gerektigini belirtin.



Dokumanlara Erisim ve Kullanilabilirlik

Proses guvenligi dokiimanlari, ilgili tim calisanlarin ihtiya¢c duyduklarinda kolayca erisebilecegdi sekilde merkezi bir

sistemde organize edilmelidir.
Acil durum mudahale ekipleri, tesisin kritik bolgelerine ve kimyasal envanterine dair bilgilere aninda ulasabilmelidir.

Dijital dokiiman yodnetim sistemleri bilginin hizh yayilmasini saglasa da, elektrik kesintisi gibi durumlara karsi yedekli

fiziksel erisim planlanmalidir.

Calisanlarin dokimanlara erisim yetkileri, gorev tanimlarina gére belirlenmeli ancak operasyonel gtivenlik icin gerekli

bilgiler herkes icin acik tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Erisilemeyen bilginin, hi¢ olmayan bilgiyle ayn oldugunu séyleyin.
o Interaktif soru: Bir acil durumda en yakin kimyasal envanter listesine nasil ulasacagimz biliyor musunuz?

 Kiritik nokta: Dijital sistemlerin giivenilirligini ve yedekleme 6nemini vurgulayin.



Proses Giivenligi Bilgi Yonetim Sistemi

Dokiumantasyon yonetimi, sadece bir arsivleme isi degil, surekli iyilestirme prensibine dayali dinamik bir yonetim

sistemidir.

i tetkikler ve dis denetimler, bilgi yonetim sisteminin etkinligini ve yasal mevzuata uyumunu periyodik olarak kontrol

etmelidir.
Proses guvenligi yonetiminde sorumluluklar net bir sekilde tanimlanmali ve dokiiman onay surecleri titizlikle isletiimelidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu cercevesinde, bilgi yonetimi siirecleri isveren sorumlulugunun ayrilmaz bir

parcasidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bilgi yonetiminin bir denetim konusu degil, bir giivenlik kiiltiirii oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Denetimlerde karsilasilan yaygin dokiimantasyon hatalarindan bahsedin.

 Kiritik nokta: Onay stireglerinin (imza/tarih) hukuki sorumluluk i¢in 6nemini vurgulayin.



Mekanik Butiunlik Programlari ve Test Periyotlari

« Mekanik butunlik programi, proses ekipmanlarinin tasarim émdrleri boyunca guvenli calismasini saglamak icin
olusturulan teknik sistemlerdir; bu program, ekipmanin fiziksel durumunu periyodik olarak kontrol ederek kaza

risklerini minimize etmeyi hedefler.

. Ekipmanlarin test periyotlari, iretici tavsiyeleri ve ilgili ISG mevzuati (6331 sayili is Saghigi ve Givenligi Kanunu)
dogrultusunda belirlenmelidir; periyotlarin zamaninda uygulanmasi, kritik ekipman arizalarinin dnlenmesinde temel bir

zorunluluktur.

« YUksek basincli kaplar, tehlikeli madde depolama tanklari ve boru hatlari, mekanik butinlik calismalarinin
merkezinde yer alan en kritik ekipman grubudur; bu ekipmanlarda yapilacak testlerin sikligi, ¢calisma kosullarina gore

revize edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Mekanik biitiinliigiin neden proses giivenliginin temeli oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Korozyon nedeniyle incelen boru hatti vakasini anlatin.

o Interaktif soru: Tesisinizde en kritik ekipman hangisi?



Periyodik Muayene Siurecleri

« Periyodik muayeneler, ekipmanlarin guvenli calisma kosullarini korumak icin yetkili uzmanlar tarafindan
gerceklestirilen sistematik kontrollerdir; bu siire¢, 6331 sayili is Sagligi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda isverenin

temel sorumluluklari arasinda yer almaktadir.

« Kontrol periyotlari, ekipmanin tipi, kullanim yogunlugu ve cevresel faktorlere bagli olarak teknik standartlar
cercevesinde kesinlikle aksatilmadan planlanmalidir; planli muayene takvimi, beklenmedik arizalarin 6niine

gecilmesinde en etkili idari yontemdir.

. Muayene surecinde ekipmanin tim bilesenleri (valfler, gostergeler, emniyet sistemleri) detayli olarak incelenmeli ve
islevsellikleri test edilmelidir; tespit edilen uygunsuzluklar, operasyonel riskleri engellemek icin derhal raporlanarak

giderilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Muayenenin sadece evrak isi olmadigin1 vurgulayin.
e Gercek ornek: Emniyet valfi arizasi nedeniyle olusan kaza senaryosu.

o Interaktif soru: Son denetimde en cok hangi eksiklik not edildi?



Tahribatsiz Muayene (NDT) Yontemleri

. Tahribatsiz muayene (NDT) yontemleri, malzemenin butiinligune zarar vermeden i¢ yapisindaki hatalari veya
korozyon izlerini tespit etmemizi saglar; bu yontemler, 6zellikle kimya sektorindeki kritik ekipmanlarin gtivenligini

dogrulamak icin vazgecilmezdir.

» Ultrasonik test, radyografik test ve sivi penetrant gibi yontemler, metalik yapidaki catlaklari veya incelmeleri erken

evrede fark etmemize olanak tanir; bu sayede, buyuk 6lgekli endistriyel kazalarin yasanmasi engellenmis olur.

« NDT uygulamalari, sadece periyodik bakimda degil, ekipmanda gorulen sipheli durumlarda veya blytk onarimlar
sonrasinda mutlaka tekrar edilmelidir; uygulama, ilgili ISG mevzuati cercevesinde sertifikall personel tarafindan

gerceklestiriimelidir.
« Tahribatsiz muayene sonuglari, ekipmanin kalan dmriint hesaplamak ve risk bazli bakim stratejileri gelistirmek icin
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: NDT'nin neden tahribatsiz oldugunu aciklayin.
¢ Gercek ornek: Kaynak hatasinin ultrasonik test ile yakalanmasi.

o Interaktif soru: NDT yontemlerinden hangilerini daha énce duydunuz?



Kayit ve Dokiimantasyon YOnetimi

. Mekanik butunlik calismalarina ait tim test ve muayene kayitlari, ekipmanin gegcmis performansini izlemek igin
eksiksiz tutulmalidir; kayitlar, 6331 sayil is Saghigi ve Guvenligi Kanunu geregi yasal denetimlerde ibraz edilmesi

gereken belgelerdir.

. Dokumantasyon surecinde ekipman kimlik karti, bakim gecmisi, yapilan test sonuclari ve uzman gérusleri mutlaka yer

almalidir; dizenli kayit tutma, ekipmanin guvenilirligi hakkinda kanita dayali kararlar almay kolaylastirir.

« Kayitlarin dijital veya fiziksel ortamda uzun sire saklanmasi, tesis yonetimi agisindan stratejik bir 6neme sahiptir;

gecmis verilerin analizi, tekrarlayan ariza nedenlerini belirlemede ve dnleyici aksiyon planlamada kullaniimahdir.

« Dokumantasyonun guncelligi, is gtivenligi uzmanlari ve bakim muhendisleri tarafindan periyodik olarak kontrol

edilmelidir; eksik veya hatall kayitlar, gtivenlik agiklarina neden olabilecegi icin streg titizlikle takip edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kayit tutulmayan bir islemin yapilmamis sayilacagini belirtin.
¢ Gergek ornek: Denetim sirasinda eksik kayit nedeniyle ceza yiyen firma.

o Interaktif soru: Kayitlarimzi nasil sakliyorsunuz (dijital/fiziksel)?



Onleyici Bakim Stratejileri

Onleyici bakim stratejileri, ekipman arizasi meydana gelmeden 6nce miidahale ederek tiretimin durmasini ve kaza

riskini engellemeyi amaclar; bu yaklasim, sadece ekipman dmrini uzatmakla kalmaz, ayni zamanda operasyonel

guvenligi maksimize eder.

. Bakim planlari, ekipmanin kritiklik derecesine ve gecmis ariza verilerine gére optimize edilmelidir; 6331 sayil is

Saghgi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, planl bakimlar tesis guvenliginin temel tasini olusturmaktadir.

Onleyici bakim stireclerinde, kritik yedek parcalarin stok yonetimi ve tedarik sureleri de goz 6niinde bulundurulmalidir;

ihtiyac aninda dogru parcaya ulasmak, bakim suresini kisaltarak givenligi riske atan gecici ¢cbzimleri dnler.

« Bakim sonrasi yapilan fonksiyonel testler, ekipmanin tekrar devreye alinmadan dnce givenli oldugunu dogrulamak

icin zorunludur; tim bakim faaliyetleri, is gtivenligi kurallarina uygun sekilde ve gerekli KKD kullanimiyla
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Onleyici bakimin maliyet etkinligini aciklayin.
e Gercek ornek: Ariza sonrasi tamir yerine periyodik bakimin avantaji.

o Interaktif soru: Bakim planlarinizda yasadiginiz en biiyiik engel nedir?



Reaktor Operasyonu ve Kontrol Sistemi Temelleri

Reaktor isletimi sirasinda basing, sicaklik ve akis hizi gibi kritik degiskenlerin surekli kontrol altinda tutulmasi, Is

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi geregince zorunludur.

Sistemin kararli calismasi igin reaktor ceket sicakligi ve karistirici devir hizi gibi temel parametreler, belirlenen isletme

talimatlarina uygun olarak operatér tarafindan surekli izlenmelidir.

Kontrol sistemlerinde yasanabilecek herhangi bir sapma, reaksiyonun kontrol disina ¢ikmasina ve olasi bir ekzotermik

reaksiyon sonucunda patlama riskine yol acabileceginden, sistemin tasarimi guvenli durus mekanizmalarini icermelidir.

Operasyon sirasinda reaktor icerisindeki kimyasal kitlenin homojen dagihmi saglanmali, bu amacla karistirici

motorlarinin akim degerleri diizenli araliklarla kontrol edilerek mekanik arizalar erkenden tespit edilmelidir.
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e Egitmen Notu: Reakt6r operasyonunda kararliligin neden hayati oldugunu vurgulayin. Basing ve sicaklik dalgalanmalarinin reaksiyon tizerindeki etkisini aciklayin. Operatorlerin kontrol

paneli tizerindeki verileri nasil yorumlamas gerektigini tartigin.



Parametre Kontrolii ve Esik Deger Yonetimi

Reaktorlerdeki calisma sinirlari, Buyuk Endistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Ydénetmelik

kapsaminda belirlenen givenlik esiklerine gore titizlikle tanimlanmali ve dékimante edilmelidir.

Belirlenen kritik esik degerler asildiginda sistemin otomatik olarak devreye giren alarm mekanizmalari, operatéri aninda

uyarmali ve gerekli giivenlik dnlemlerini devreye alacak sekilde programlanmalidir.

Parametrelerde meydana gelen sapmalarin kok neden analizi, sistemin gecmis verileri incelenerek yapilmali ve benzer

durumlarin tekrar etmemesi icin dizeltici faaliyetler vakit kaybetmeden uygulanmalidir.

Esik degerlerin periyodik olarak kalibre edilmesi, sensorlerin dogrulugunu garanti altina alarak yanlis alarmlarin

olusmasini engeller ve gercek tehlike durumlarinda sistemin guvenilirligini en Ust seviyede tutar.
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e Egitmen Notu: Esik degerlerin neden sadece bir say1 degil, bir giivenlik sinir1 oldugunu anlatin. Yanhs alarmlarin (alarm yorgunlugu) operasyonel giivenligi nasil tehlikeye attigina dair

gercekgi bir 6rnek verin.



Otomasyon Sistemlerinin Guvenlik Entegrasyonu

Otomasyon sistemleri, proses givenligini saglamak amaciyla yedekli (redundant) bir yapida kurulmal ve herhangi bir

kontrol karti arizasinda sistemin guvenli moda gecmesi saglanmalidir.

PLC ve SCADA yazilimlari, siber guivenlik protokolleri ile korunmali ve yetkisiz kisilerin proses parametrelerini

degistirmesi engellenerek sistemin butinlugu surekli olarak muhafaza edilmelidir.

Otomasyon altyapisinin periyodik bakimlari, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi

uyarinca yetkili teknik personel tarafindan yapilmali ve yapilan islemler mutlaka kayit altina alinmahdir.

Yazilim guncellemeleri veya proses degisiklikleri dncesinde, sistem tizerinde kapsamli bir risk degerlendirmesi yapilmali

ve otomasyonun yeni duruma uyumu dogrulanmaldir.
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e Egitmen Notu: Yedekli sistemlerin énemini aciklayin. Otomasyonun insan hatasini nasil minimize ettigini, ancak yazilim hatalarina karsi nasil korunmasi gerektigini tartisin.



Siirec Izleme ve Acil Durum Miidahale Protokolleri

Proses izleme siireclerinde kullanilan sensérlerin, is Hijyeni Olciim, Test ve Analizi Yapan Laboratuvarlar Hakkinda

Yonetmelik standartlarina uygunlugu dizenli olarak denetlenmeli ve 6lcim hassasiyetleri takip edilmelidir.

Acil durum senaryolari, reaktdrin kontrol disi 1Isinmasi veya sizinti durumlari icin 6nceden tanimlanmali ve bu

senaryolara yonelik mtdahale adimlari tim operatdrler tarafindan ezbere bilinmelidir.

Sizinti tespit sistemleri, kimyasalin tirine bagl olarak uygun dedektérlerle desteklenmeli ve bu dedektérlerin periyodik

testleri yapilarak acil durum sistemleri ile entegre calismasi saglanmalidir.

Olasi bir acil durumda, sistemin gtivenli bir sekilde kapatilmasi (emergency shutdown) icin gerekli olan tim vanalar,

pompalar ve enerji kaynaklari merkezi bir noktadan kontrol edilebilir olmalidir.
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e Egitmen Notu: Acil durumlarda sogukkanliligin énemini vurgulayin. Sistemin giivenli durusunun (shutdown) neden karmasik bir siire¢ oldugunu ve neden hazirlikli olunmasi gerektigini
aciklayin.



Operasyonel Yetki ve Sorumluluk Matrisi

Reaktor operasyonunu yiiriitecek personelin, Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde Calistirilacaklarin Mesleki

Egitimlerine Dair Yonetmelik uyarinca gerekli mesleki egitimleri almis olmasi zorunludur.

Operasyonel yetkiler, personelin yetkinlik seviyelerine gore sinirlandirilmali ve kritik proses degisiklikleri sadece yetkili

muhendislik veya stipervizor onayi ile gergeklestirilmelidir.

isletme icerisinde hazirlanan yetki matrisi, hangi personelin hangi ekipmana miidahale edebilecegini net bir sekilde

tanimlamali ve bu yetkiler dizenli olarak gozden gecirilmelidir.

Yetkisiz midahalelerin 6nlenmesi adina, kritik vana ve kontrol tniteleri kilitlenebilir (LOTO) sistemlerle korunmali ve

sadece egitimli personelin erisimine acik tutulmahdir.
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e Egitmen Notu: Yetki matrisinin neden bir biirokrasi degil, bir giivenlik kalkan1 oldugunu anlatin. LOTO (Kilitleme-Etiketleme) sisteminin énemini vurgulayarak soru-cevap yapin.



Ekzotermik Reaksiyon Kontrolii ve Sogutma Prensipleri

Ekzotermik reaksiyonlar, kimyasal stire¢ esnasinda disariya isi1 veren tepkimelerdir ve kontrol edilemediklerinde reaktor
basincinin hizla artmasina yol acabilirler. Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik geredi, bu tur sureclerde reaksiyon isisinin uzaklastirilmasi i¢in tasarlanmig etkin sogutma sistemleri

kurulmasi zorunludur.

Sogutma sistemleri, reaktor icerisindeki sicakhgi belirlenen limit degerlerin altinda tutmak igin stirekli devir daim yapan
sogutucu akiskanlar ile calisir. Sistemin tasarimi, en kéti durum senaryosu (runaway reaction) baz alinarak

yapilmalidir.

Sicaklik kontrol donguleri, reaksiyonun hizini dogrudan etkiledigi icin sistemin tepki stresi kritik 6heme sahiptir. Kontrol

uniteleri, reaktor icindeki sicaklik degisimlerini milisaniyeler iginde algilayarak sogutma kapasitesini otomatik olarak
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Ekzotermik reaksiyonlarin neden oldugu kontrolsiiz 1s1 artiglarim agiklayin.
¢ Gercek ornek: Reaktor sicaklik kontroliiniin kaybedildigi bir senaryoyu (6rnegin sogutma suyu pompasinin durmast) hayal ettirin.

o Interaktif soru: Calisnginiz birimde sogutma sisteminin ¢aligma prensibini biliyor musunuz?



Reaksiyon Isisi Cikisi ve YOnetimi

Reaksiyon suresince aciga ¢ikan isinin miktari, kullanilan hammadde miktari ve katalizér ile dogrudan iligkilidir ve bu 1si
cikisinin hizi prosesin guvenligini belirler. I1s1 yonetiminde, reaktoérin cidarindan (duvarindan) gecen isi transfer miktari

hesaplanmali ve sistemin i1sI cekme kapasitesi, reaksiyonun maksimum i1si Uretme kapasitesinden yiksek olmalidir.

Is1 ¢cikisinin izlenmesi icin reaktorin farkh noktalarina yerlestiriimis ¢coklu sicaklik sensorleri kullaniimalidir. Bu sensorler,

reaksiyonun homojen ilerleyip ilerlemedigini ve yerel iIsinma (hot spot) olusup olusmadigini surekli raporlamalidir.

Sicaklik artis hizi (dT/dt), reaksiyonun gidisatini anlamak icin en temel parametredir ve bu degerin kritik esigi asmasi

durumunda sistem derhal otomatik 6nlemleri devreye almalidir.

Is1 transfer yuzeylerinin (serpantinler veya ceketler) kirlenmesi veya kireclenmesi, 1s1 cekme kapasitesini dusurur. Bu

nedenle, isI transfer ekipmanlarinin periyodik bakim ve temizligi, proses guvenliginin ayrilmaz bir parcasidir.
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e Egitmen Notu:
» Bagslarken: Is1 transfer yiizeylerinin zamanla verim kaybetmesinin risklerini anlatin.
e Gercek ornek: Is1 transfer yiizeyindeki kirlenmenin reaksiyonu nasil kontrolden ¢ikarabilecegini belirtin.

o Interaktif soru: Sicaklik sensérlerinin kalibrasyon takibini kim yapiyor?



Sogutma Sistemlerinde Yedeklilik ve Glivenilirlik

Sogutma sistemleri, tek bir noktada hata olusmasi durumunda bile calismaya devam edebilecek sekilde yedekli olarak
tasarlanmalidir. Bilyiik Enduistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda,

kritik ekipmanlarda yedekleme yapilmasi zorunluluk arz eder.

Yedekleme, sadece pompalarin veya sogutucu unitelerin yedegini bulundurmak degil, ayni zamanda enerji kesintilerine

karsi acil durum gug kaynaklarinin (UPS veya jeneratdr) hazir tutulmasini da kapsar.

Sogutma cevriminde kullanilan vanalarin, elektrik kesintisi durumunda acik kalmasi veya kapanmasi gereken durumlar
prosesin tirine gore 6nceden belirlenmelidir. Bu durum, elektrik kesintisi aninda reaksiyonun guvenli bir sekilde

sonlandiriimasini saglar.

Sistemin guvenilirligi, dizenli testlerle dogrulanmalidir. Sogutma sisteminin yedek bilesenlerinin periyodik olarak manuel
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Tek noktadan hata (single point of failure) kavramini agiklayin.
e Gercek ornek: Elektrik kesintisinde sogutma sisteminin devre dis1 kalma riskini tartigin.

o Interaktif soru: Acil durum gii¢ kaynaklarimizin test periyodunu biliyor musunuz?



Kontrollii Madde Ekleme Yontemleri

Ekzotermik reaksiyonlarda reaksiyon hizini kontrol etmenin en etkili yollarindan biri, reaktiflerin ortama kontrollti ve
kademeli olarak eklenmesidir. Reaktiflerin tamaminin tek seferde eklenmesi, reaksiyonun bir anda hizlanmasina ve

kontrolstiz bir 1si ¢ikisina neden olabilir.

Madde ekleme hizi, reaktérdeki sogutma kapasitesi ile dogrudan orantili olmalidir; yani sogutma sistemi, eklenen

maddenin olusturacagi istyi cekebilecek kapasitede oldugu stirece besleme devam etmelidir.

Besleme hatlarinda kullanilan debimetreler ve kontrol vanalari, yuksek dogrulukla calismali ve debi artisi durumunda
sistemi otomatik durduracak kilit mekanizmalarina sahip olmahdir. Bu kilit sistemleri, proses gtivenligi icin kritik 6neme

sahiptir.
Besleme hattindaki bir tikaniklik veya ariza, reaksiyonun durmasina veya hatali Griin olusumuna neden olabilir. Bu
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Madde ekleme hizinin sogutma kapasitesiyle olan iligkisini anlatin.
e Gergek ornek: Hizli madde eklemenin neden oldugu bir reaksiyon hizlanmasi senaryosu olusturun.

o Interaktif soru: Besleme vanalarimizin otomatik durdurma mekanizmasi var mi?



Proses Izleme ve Acil Durum Miidahalesi

Reaksiyonun gidisati, sicaklik, basing, pH ve viskozite gibi parametrelerin gergcek zamanli izlenmesi ile kontrol altinda
tutulur. Bu veriler, 6331 sayili is Saghg! ve Givenligi Kanunu kapsaminda belirlenen risk degerlendirmesi siirecine girdi

teskil eder ve prosesin guvenli sinirlarinin disina ¢ikip citkmadigi takip edilir.

Acil durum mudahalesi, sicaklik veya basincin kritik sinirlar asmasi durumunda devreye giren acil sogutma (quenching)
veya reaksiyonu durdurucu (inhibitor) enjeksiyon sistemlerini icermelidir. Bu sistemler, operatér mudahalesine gerek

kalmadan bagimsiz olarak ¢alismalidir.

Operatdrlerin acil durum panellerindeki alarmlara aninda cevap verebilmesi icin dizenli simtlasyon egitimleri
yapilmalidir. Alarm yonetim sistemi, ¢cok sayida alarmin ayni anda gelmesi durumunda en kritik olani dnceliklendirecek

sekilde tasarlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Veri izlemenin sadece bilgi amacl degil, giivenlik amach oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanlig alarm yonetimi nedeniyle yasanan kaza senaryolarini anlatin.

o Interaktif soru: Acil durum prosediirlerini en son ne zaman gozden gegirdiniz?



Asiri Basing¢ ve Sicaklik Durumlarinda Acil Midahale

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik kapsaminda, reaktor veya kazanlarda gozlemlenen basing ve

sicaklik sapmalari, derhal bir acil durum olarak siniflandiriimali ve operatorler tarafindan anlik takip edilmelidir.

« Kontrol sistemlerindeki sapmalarin (set degerlerinden sapma) nedenleri, teknik ariza mi1 yoksa proses kaynakli mi
oldugu hizlica tespit edilmeli ve alarm sistemlerinin tetiklenmesi durumunda derhal mudahale protokolleri

baslatiimalidir.

. Mudahale siurecinde, personelin givenligi icin kisisel koruyucu donanimlar eksiksiz takilmali ve acil durum merkezine

(kontrol odasti) durumun ciddiyeti hakkinda net ve dogru bilgiler aktariimahdir.

Olay aninda cevredeki diger calisanlarin givenligi icin bdlge derhal kordon altina alinmali ve yetkisiz kisilerin girisleri,

ilgili mevzuat htkimlerine uygun sekilde engellenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Basing ve sicaklik degisimlerinin neden oldugu riskleri vurgulayin.
e Gercek ornek: Gegmiste bir reaktordeki kiiciik sapmanin nasil biiyiik bir kazaya doniistiigiint anlatin.

o Interaktif soru: Alarm sistemleri tetiklendiginde ilk yapmamz gereken nedir?



Tahliye (Relief) Sistemlerinin Isleyisi

Asiri basin¢ durumunda sistemin korunmasi icin kullanilan emniyet ventilleri (relief valves) ve patlama diskleri, 6331

sayill is Saghg! ve Guvenligi Kanunu'na uygun olarak diizenli periyotlarla test edilmeli ve bakimlari yapiimalidir.

Tahliye edilen gaz veya sivilarin atmosfere veya c¢alisma ortamina kontrolstiz salinimini 6nlemek amaciyla,

sistemlerin c¢ikislari gtvenli bir bertaraf hattina (scrubber veya flare sistemi) bagh olmalidir.

Tahliye aninda ¢evreye yayilabilecek zehirli veya yanici maddelerin etkisini azaltmak icin, bu hatlarin kapasitesi ve

calisma basinci prosesin en yuksek risk degerlerine gére tasarlanmis olmalidir.

» Acil tahliye aninda ventillerin takili kalmasi veya disklerin agilmamasi durumunda, manuel bosaltma yontemleri

(varsa) uzman personel tarafindan kontrolli sekilde uygulanmalhdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Emniyet ventillerinin sistemin son savunma hatt1 oldugunu anlatin.
e Gercek ornek: Bir ventilin diizglin caligmamasi durumunda olusabilecek tank patlamasi senaryosunu tartigin.

o Interaktif soru: Tahliye hattimzin nereye bagh oldugunu biliyor musunuz?



Acil Sogutma (Quench) Yontemleri

. Ekzotermik reaksiyonlarin kontrolden ciktigi durumlarda reaktdr sicakligini distrmek icin kullanilan acil sogutma veya

quench sistemleri, isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik esaslarina uygun olarak hazir tutulmahdir.

« Sogutma suyunun veya sonduricu kimyasalin reaktére enjeksiyonu, reaksiyonun hizini kesecek sekilde tasarlanmali

ve sistemdeki enjeksiyon pompalari bagimsiz bir enerji kaynagina bagh olmaldir.

« Acil sogutma sistemlerinin calistiriimasi sirasinda operatérler, sicaklik degisiminin yaratacagi termal sok riskini g6z

Oonunde bulundurarak mtdahale hizini dengelemelidir.

« Sogutma sistemlerinin devreye girmemesi durumunda, reaktor dis cidarinin harici olarak sogutulmasi veya reaksiyonu

durdurucu inhibitdrlerin eklenmesi gibi alternatif mtdahaleler prosedurlerde tanimlanmis olmalidir.

/" KONUSMACI NOTLARI SLAYT 284

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kontrolden ¢ikmig bir reaksiyonun (runaway reaction) ne kadar hizli 1sindigini anlatin.
e Gergek ornek: Quench sisteminin devreye girdigi bir vaka tizerinden siireci anlatin.

o Interaktif soru: Sogutma suyu kesilirse ne yaparsiniz?



Acil Durdurma (Shutdown) Mekanizmalari

. Tehlikeli boyutlara ulasan sapmalarda, 6331 sayili is Saghg ve Givenligi Kanunu cercevesinde tesisin giivenli bir

sekilde kapatilmasi icin acil durdurma sistemleri (ESD) devreye alinmalidir.

« Acil durdurma mekanizmalari, sisteme enerji girisini kesen, besleme pompalarini durduran ve vanalari otomatik olarak

izole eden fail-safe (gUvenli hata) mantigiyla calismalidir.

. Sistemin kapatiimasi sirasinda prosesin guvenli bir duruma (safe state) gecmesi icin gereken sure ve adimlar, tim

calisanlar tarafindan ezbere bilinmeli ve tatbikatlarda dtzenli olarak tekrarlanmaldir.

« Acil durdurma butonlari, operatdrlerin kolayca ulasabilece@i ancak kazara basiimasini engelleyecek korumali

yuvalarda bulunmali ve bu butonlarin aktifligi periyodik olarak dogrulanmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 285

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Acil durdurmanin sadece diigmeye basmak degil, sistemin giivenli kapanmasi oldugunu vurgulayin.
e Gergek ornek: Yanlis bir kapatma dizisinin yarattig1 basin¢ dalgalanmasini anlatin.

o Interaktif soru: Acil durdurma butonlarimzin yerini herkes biliyor mu?



Acil Durum Miidahale Prosediirleri

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik geregi, asiri basing ve sicaklik durumlarina yonelik hazirlanan yazili

acil durum prosedadrleri, tim personelin erisimine ac¢ik olmali ve diizenli olarak gtincellenmelidir.

Prosedurlerde, olayin tespitinden sonuclandiriimasina kadar gecen tum asamalar; sorumluluklar, iletisim kanallari ve

mudahale yontemleri agisindan detaylandiriimis olmalidir.

. Egitimler ve tatbikatlar, bu prosedurlerin uygulanabilirligini test etmek icin teorik degil, senaryo bazli ve pratik olarak

(yilda en az bir kez) gerceklestiriimelidir.

« Muldahale sonrasi, olayin kok neden analizi yapilarak acil durum proseddrleri, elde edilen bulgular dogrultusunda

revize edilmeli ve bu degisiklikler tim calisanlara egitim yoluyla aktariimalidir.
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o Egitmen Notu:
o Bagslarken: Prosediirlerin yasayan belgeler oldugunu, tozlu raflarda durmamasi gerektigini anlatin.
e Gercek ornek: Tatbikatlarda yapilan hatalarin gercek bir kazada nasil diizeltildigini anlatin.

o Interaktif soru: En son ne zaman acil durum prosediiriinii okudunuz?



Reaktér Bakim Hazirligi ve Genel Glivenlik

. Reaktor temizligi ve bakim dncesinde, sistemin enerjisi tamamen kesilmeli ve tiim vanalar Kilitlenerek etiketlenmelidir
(LOTO - Kilitleme Etiketleme Sistemi). Bu uygulama, beklenmedik enerji akislarini engelleyerek calisanlarin hayati

riskini sifira indirmeyi hedefler.

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca, bakim yapilacak reaktdriin basing
altinda olmadigi dogrulanmali ve tahliye hatlarinin gtvenligi saglanmalidir. Basingh ekipmanlarda yanls bir

mudahale, patlama veya zehirli gaz cikisi gibi ciddi sonuglar dogurabilir.

. Bakim oncesi hazirlik asamasinda, reaktortin icindeki kimyasalin tirine uygun kisisel koruyucu donanimlar (kimyasal
direncli eldiven, tulum ve go6zlik) eksiksiz olarak kusaniimalidir. Donanimlarin hasarsiz oldugu, kullanim éncesinde

mutlaka kontrol edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: LOTO sisteminin neden bir tercih degil, yasal bir zorunluluk oldugunu vurgulayin.
o Gercek ornek: Enerji kesilmeden yapilan bir miidahalede yasanabilecek mekanik sikigma risklerini anlatin.

o Interaktif soru: Kilitleme etiketleme sistemini daha énce uyguladimz mu, hangi zorluklarla karsilagtinz?



Kimyasal Bosaltma ve Notralizasyon Siurecleri

« Reaktor icindeki tehlikeli kimyasallarin tamamen bosaltilmasi, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glvenlik
Onlemleri Hakkinda Yonetmelik geredince kapali sistemlerle gerceklestiriimelidir. Bosaltma islemi sirasinda vakum

veya inert gaz supurme yontemleri tercih edilmelidir.

. Kalan kimyasal kalintilarin reaktor yluzeyinden uzaklastirilmasi icin nétralizasyon veya uygun solventlerle yikama
islemi uygulanmalidir. Bu iglem, sonraki asamalarda olusabilecek tepkime risklerini bertaraf etmek icin kritik bir 6neme

sahiptir.

« Atik yonetimi surecleri cercevesinde, bosaltilan kimyasal atiklar sizintisiz kaplarda toplanmali ve Atik Ydnetimi
Yonetmeligi hukumlerine uygun olarak bertaraf tesislerine gonderilmelidir. Cevreye dogrudan desarj kesinlikle

yasakiir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kimyasalin reaktor duvarlarinda kalan kalintilarinin tehlikelerini aciklayin.
e Gercek ornek: Yanlis nétralizasyon sonucu olusan gaz ¢ikis: vakalarini anlatin.

o Interaktif soru: isyerinizdeki atik toplama prosediirlerini biliyor musunuz?



Kapali Alan Calismalarinda Gilivenlik Standartlari

Reaktor icleri, yeterli havalandirmasi olmayan ve sinirli giris-¢ikisa sahip kapali alanlar olarak kabul edilir. Bu alanlara

giris yapmadan énce mutlaka bir risk degerlendirmesi yapilmali ve is Sagligi ve Guvenlidi Risk Degerlendirmesi

Yonetmeligi cercevesinde gerekli 6nlemler alinmalidir.

. Kapali alana giris yapacak olan personelin, acil durumlarda kurtarma operasyonunu yurttebilecek egitimli bir gézcu

(bekgi) tarafindan disaridan izlenmesi zorunludur. Gézcd, iletisim araclariyla surekli irtibat halinde olmalidir.

Giris yapacak personelin, kapali alana 6zel kurtarma ekipmanlarina (tripod, emniyet kemeri, kurtarma vinci) sahip

olmasi sarttir. Emniyet kemeri, herhangi bir acil durumda personeli yukari cekebilecek sekilde tasarlanmis olmalidir.

Kapali alanda calisma siresi, ortamin isisi ve oksijen seviyesine gore kisitlanmalidir. Uzun sireli calismalarda

personelin dinlendirilmesi ve ortamin sirekli havalandiriimasi, is saglhgi acisindan vazgecilmez bir uygulamadir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kapali alan éliimlerinin en sik nedeninin kurtarma hatalar1 oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Gozciinlin 6nemini anlatan bir kaza simiilasyonu paylasin.

o Interaktif soru: Kapah alan giris iznini kimin onayladigin biliyor musunuz?



Tehlikeli Gaz Ol¢iimii ve Izleme Prosediirleri

. Kapall alana giris 6ncesinde ve ¢alisma suresince, atmosferik gaz olgiimleri (oksijen, yanici gazlar, zehirli gazlar)
coklu gaz dedektorleri ile yapiimalidir. Olgiimler, ortamin alt, orta ve ust kisimlarindan alinarak kapsamli bir analiz

sunmalidir.

. Is Hijyeni Olciim, Test ve Analizi Yapan Laboratuvarlar Hakkinda Yonetmelik geregince, gaz 6l¢iim cihazlarinin
kalibrasyonlari glincel olmalidir. Kalibrasyonu yapilmamis cihazlarin verdigi hatali degerler, personeli yanlis bir gliven

duygusuna surukleyebilir.

« Oksijen seviyesinin %19.5'in altina dismesi veya %23.5'in tzerine ¢ikmasi durumunda, derhal calisma durdurulmali
ve alan tahliye edilmelidir. Zehirli gazlar icin belirlenen sinir degerler asildiginda ise solunum koruyucu donanimlar

kullaniimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Gazlarin kokusuz veya renksiz olabilecegi gercegini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Kalibrasyon hatas! nedeniyle yasanan kazalar1 érnek gosterin.

o Interaktif soru: Kullandiginiz dedektorlerin alarm seviyelerini biliyor musunuz?



Is Izin Sistemi ve Calisma Onaylari

Reaktor temizligi gibi yiiksek riskli isler, mutlaka yazil bir 'is izin Sistemi' (Permit to Work) gergevesinde yiritilmelidir.

Bu sistem, Is Sagligi ve Guvenligi Hizmetleri Yonetmeligi kapsaminda isin giivenli bir sekilde planlanmasini saglar.

. Izin belgesinde; yapilacak isin tanimi, risk analizi, gerekli KKD'ler, gaz dl¢iim sonuclari, gézcii bilgileri ve acil durum
prosediirleri yer almalidir. izin belgesi, ilgili ISG uzmani veya yetkili amir tarafindan imzalanmadan ise

baslanmamaldir.

Calisma suiresi bittiginde veya isin niteligi degistiginde, izin belgesi giincellenmeli veya yeni bir izin alinmalidir. izin

belgesi, calisma alaninda kolayca gortlebilecek bir yerde asili tutulmalidir.

. izin sistemi, sadece bir kagit parcasi degil, isin giivenli yapildiginin yasal kanitidir. izin belgesindeki tiim maddelerin

eksiksiz uygulanmasi, isveren ve c¢alisanin sorumlulugundadir; eksik uygulama denetimlerde cezai yaptirimlara neden

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 291

e Egitmen Notu:
o Baglarken: izin sisteminin biirokrasi degil, bir giivenlik kalkani oldugunu vurgulayin.
* Gergek 6rnek: izin belgesi olmadan yapilan islerdeki kaza oranlarini hatirlatin.

o Interaktif soru: Is izin belgesinde eksik bir madde gériirseniz ne yaparsiniz?



Kacak Reaksiyon ve Termal Patlama Riski

. Kacak reaksiyonlar, kimyasal siireclerde kontrol edilemeyen isi artisi ile meydana gelen tehlikeli durumlardir; is

Saghgi ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi kapsaminda bu riskler mutlaka tanimlanmalidir.

« Sturec guvenligi analizi, reaktor icindeki sicaklik, basin¢ ve konsantrasyon degisimlerini izleyerek olasi bir termal

patlamayi dnceden tespit etmeyi amaclar; bu analizler periyodik olarak gtincellenmelidir.

. Reaksiyon hizi kontrolden c¢iktiginda, sistemdeki sogutma kapasitesinin asiimasi kacinilmazdir; bu nedenle kritik

sistemlerde yedekli sogutma ve acil durdurma sistemleri (ESD) mutlaka bulunmalidir.

« Risk degerlendirmesi sirasinda, gecmisteki benzer kaza verileri ve literatirdeki kimyasal uyumsuzluk bilgileri dikkate

alinarak, en kot durum senaryolari (worst-case scenario) detaylica simile edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Kacak reaksiyonlarin kimya tesislerindeki en biiyiik kaza kaynagi oldugunu hatirlatin.
» Gercek ornek: Gegmiste yasanan bir reaktor patlamasinin temel nedenini kisaca 6zetleyin.

o Interaktif soru: Tesisinizde sogutma sisteminin durmasi durumunda ne yapacaginizi biliyor musunuz?



Kimyasal Sureclerde Kinetik Analiz

. Kinetik analiz, reaksiyonun hizini ve enerji aciga ¢ikarma potansiyelini belirlemek icin kullanilan temel bir yontemdir;
Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik ve Biiyik Endustriyel

Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Ydénetmelik geregi stireclerin giivenligi kanitlanmalidir.

» Diferansiyel taramal kalorimetri (DSC) gibi teknikler, numunelerin termal kararhligini test etmek icin kullanilir; bu

analizler, reaksiyonun hangi sicaklikta bozulmaya baslayacagini kesin olarak ortaya koyar.

. Elde edilen kinetik veriler, reaktdr tasariminda isi1 transfer katsayilarinin dogru hesaplanmasini saglar; bdylece

reaktériin kendi kendini sogutma kapasitesinin yeterli olup olmadigi belirlenmis olur.

« Analiz sonugclari, operasyonel limitlerin (sicaklik ve basing set degerleri) belirlenmesinde temel teskil eder;

operasyonel limitlerin disina cikildiginda sistem otomatik olarak miidahale etmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kinetik analizin sadece tasarimda degil, siire¢ degisimlerinde de yapilmasi gerektigini belirtin.
e Gergek ornek: Hatali kinetik verilerle tasarlanmis bir reaktoriin yasadigi termal kararsizlik 6rnegini verin.

o Interaktif soru: Reaksiyon hizinizi etkileyen en kritik parametre nedir?



Giivenli Calisma I¢cin Emniyet Marjlari

. Emniyet marji, operasyonel sicaklik ile reaksiyonun bozulma sicaklifi arasindaki giivenli araliktir; 6331 sayili Is

Saghgi ve Guvenligi Kanunu uyarinca bu marjlarin korunmasi isverenin sorumlulugundadir.

« Tasarim asamasinda belirlenen emniyet marjlari, beklenmedik dalgalanmalari (6rnegin guc¢ kesintisi veya karistirici

arizasi) tolere edebilecek sekilde genis tutulmalidir; bu marjlar asla operasyonel kazang icin daraltiimamalidir.

« Sirec kontrol sistemleri, belirlenen emniyet marjlarina yaklasildiginda kademeli alarm mekanizmalarini devreye

sokmalidir; ilk alarm uyari amacli, ikinci alarm ise acil midahale amach olmalidir.

« Emniyet marjlar, periyodik denetimlerde ve risk degerlendirme giincellemelerinde yeniden gézden gecirilmeli;

ekipman yaslanmasi veya korozyon gibi etkenler dikkate alinarak gerekirse gtincellenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Emniyet marjinin operasyonel verimlilik ile giivenlik arasindaki denge oldugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Marjlarin daraltildig1 bir tesiste yasanan kiiciik capl bir termal olay1 6rnekleyin.

« Interaktif soru: Tesisinizde alarm set degerlerini kim giincelleyebilir?



Basinc¢ Tahliye ve Gluvenlik Tasarimi

« Basinc tahliye sistemleri (patlama diskleri ve emniyet valfleri), kacak reaksiyon durumunda reaktorin fiziksel

bitinlugunu korumak icin son savunma hattidir; isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik ile uyumlu olmalidir.

« Tahliye sisteminin kapasitesi, reaksiyonun en kotl durum senaryosunda Uretecegi gaz cikis hizi ve basing artis hizi

hesaplanarak belirlenmelidir; valf capi bu hesaplamalara goére secilmelidir.

. Tahliye edilen kimyasalin cevreye ve calisanlara zarar vermemesi icin gtivenli bir toplama sistemine veya scrubber

(yikayic) Unitesine yonlendirilmesi gerekmektedir; dogrudan atmosfere salinim kesinlikle dnlenmelidir.

. Emniyet valflerinin ve patlama disklerinin periyodik olarak test edilmesi, korozyon veya tikaniklik kontroltnin

yapilmasi zorunludur; aksi takdirde acil durumda sistem ¢alismayabilir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Basing tahliye sistemlerinin birer sigorta oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Bakimsizliktan dolay1 agilmayan bir emniyet valfinin yarattig1 biiyiik hasar1 anlatin.

o Interaktif soru: Tahliye hattinizin nereye baglandigini biliyor musunuz?



Tehlikeli Durumlar I¢in Senaryo Planlama

« Acil durum senaryolari, reaksiyonun kontrolden ciktigi varsayilarak hazirlanmali ve tim operasyonel personel bu

senaryolarda egitiimelidir; bu planlar is Saghg! ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yénetmeligi'nin bir parcasidir.

« Senaryo gelistirme sirecinde, kacak reaksiyonun baslangi¢c anindan nihai tahliyeye kadar gecen sure (tepki stiresi)

net bir sekilde tanimlanmali ve personel bu siirede neler yapacagini bilmelidir.

. Senaryolar, sadece teorik kalmamali; yilda en az bir kez saha tatbikati ile test edilmeli, tatbikat sonrasinda eksiklikler

tespit edilerek acil durum planlari gtincellenmelidir.

« Personelin acil durumda panik yapmamasi i¢in kararlarin 6nceden belirlenmis prosedurlere dayali olmasi gerekir;

sorumluluklar (kimin valfi kapatacagi, kimin tahliye baslatacagi) net olarak dagitiimalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 296

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Senaryo planlamanin amacinin panik aninda hata yapmamak oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Basaril bir acil durum miidahalesi ile dnlenen biiyiik bir felaket 6rnegi verin.

o Interaktif soru: Acil durum toplanma alanimzin yerini biliyor musunuz?



Basincli Ekipmanlarda Periyodik Kontrol

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca, basincl ekipmanlar isletmeye
alinmadan 6nce ve periyodik olarak yetkili kisilerce muayene edilmelidir. Bu kontroller, ekipmanin givenli calisma

sinirlari icinde oldugunu dogrulamak amaciyla yapilir ve is kazalarini dnlemede temel bir savunma hattidir.

. Periyodik muayeneler, ekipmanin tasarim 6zelliklerine, isletme kosullarina ve Uretici talimatlarina gore belirlenen
periyotlarda gerceklestiriimelidir. Kontrol stireci, ekipmanin Gzerindeki plakalarin okunabilirligi, baglanti elemanlarinin

durumu ve genel fiziksel butinligin gozle incelenmesiyle baslar.

. Basincli kaplarin periyodik kontrolleri, bagimsiz ve tarafsiz bir inceleme sireci olup, ekipmanin uzun sudreli glvenli
kullanimini garanti altina alir. Uzman teknik personel tarafindan yapilan bu kontroller, olasi korozyon, ¢catlama veya

deformasyon gibi yapisal riskleri erken asamada tespit etmeyi hedefler.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basinch kaplarin enerji depolayan cihazlar oldugunu ve patlama riskinin yiiksek oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Uygunsuz bir basingh kabin isletme igindeki tehlikesine deginin.

« Interaktif soru: isyerinizdeki basin¢h ekipmanlarin periyodik kontrol tarihlerini takip ediyor musunuz?



Hidrostatik Test Uygulamalari

« Basincli ekipmanlarin sizdirmazlik ve mukavemetini dogrulamak icin yapilan hidrostatik testler, ekipmanin isletme
basincinin 1,5 katl basing uygulanarak gerceklestirilir. Bu test, ekipmanin yapisal batinltgiand kanitlayan en temel ve

guvenilir ydntem olup, standartlarda aksi belirtimedik¢ce ana test metodudur.

« Hidrostatik test sireci, kontrolli bir ortamda ve uzman personel gozetiminde uygulanmali, test sirasinda basing
degerleri kademeli olarak yiikseltiimelidir. Test sirasinda basincli ekipman ¢evresinde guvenlik zonu olusturulmali ve

yetkisiz personelin alana girisi kesinlikle engellenmelidir.

« Test sivisi olarak genellikle su kullanimi tercih edilmekte olup, ekipmanin i¢ ylzeyinde korozyona neden olmayacak
ve donma riski tasimayan temiz su secilmelidir. Test sonunda ekipmanda kalici bir sekil degisikligi, sizintl veya catlak

olup olmadigi titizlikle incelenerek test raporu diizenlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Hidrostatik testin neden 1,5 kat basingla yapildigini agiklayin.
e Gercek ornek: Test sirasinda alinmas: gereken giivenlik énlemlerine (bariyerler, tahliye) deginin.

o Interaktif soru: Test sirasinda basingta diisiis gozlenirse ne yapilmalidir?



Tahribatsiz Muayene (NDT) Yontemleri

« Basincli ekipmanlarin yapisal buttinligind incelemek icin kullanilan tahribatsiz muayene (NDT) yontemleri, ekipmana
zarar vermeden i¢ ve dis kusurlari tespit etmemizi saglar. Ultrasonik test, radyografik muayene veya manyetik

parcacik testi gibi yontemler, ekipmanin malzeme yorgunlugunu belirlemede kritik rol oynar.

. Ozellikle hidrostatik testin uygulanamadigi veya risk teskil ettigi durumlarda, NDT yontemleri basingli kaplarin
periyodik kontroliinde birincil se¢cenek haline gelir. Bu yontemler, kaynak dikislerindeki gozenekleri, ¢catlaklar veya

metal kalinhgindaki azalmayi hassas bir sekilde dlgerek guivenlik risklerini minimize eder.

« NDT uygulamalari, sadece sertifikali ve yetkin uzmanlar tarafindan gerceklestiriimeli, muayene sonuclari uluslararasi
kabul gérmus standartlara gére degerlendiriimelidir. Muayene sirasinda elde edilen veriler, ekipmanin gegcmisteki

verileriyle karsilastirilarak korozyon hizi ve é6mur tahmini yapilabilir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: NDT'nin ekipmana zarar vermeden yapilan bir kontrol oldugunu vurgulayin.
o Gercek ornek: Kaynak dikislerindeki gozle goriilmeyen catlaklarin nasil tespit edildigini anlatin.

« Interaktif soru: Hangi durumlarda hidrostatik test yerine NDT tercih edilir?



Emniyet Valfleri ve Glvenlik Donanimlari

. Emniyet valfleri, basin¢li ekipmanlarda asiri basing artisini 6nleyen en kritik gtvenlik elemanlari olup, ekipmanin
patlamasini engelleyen son savunma hattidir. Bu valfler, ayarlanan basin¢ degerine ulasildiginda otomatik olarak

acilarak fazla basinci tahliye etmeli ve ekipmani korumalidir.

. Emniyet valflerinin periyodik kontroll, ekipmanin genel muayenesinden ayri olarak degerlendiriimeli ve valflerin calisir
durumda oldugu dizenli araliklarla dogrulanmalidir. Valflerin tutukluk yapmasi veya yanls basin¢ degerinde agmasi,

tum basincl sistemin givenligini dogrudan tehlikeye atan ciddi bir teknik hatadir.

. Emniyet valfi ayarlari, ekipmanin tasarim basinci ile uyumlu olmali ve yetkili teknik servis tarafindan muhudrlenmelidir.
MuUhrt bozulmus veya yetkisiz midahale gérmus valfler, gtivenli kabul edilemez ve derhal kalibre edilerek

sertifikalandiriimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Emniyet valfinin ekipmanin sigortasi oldugunu belirtin.
e Gergek ornek: Valfin kilitlenmesi durumunda yasanabilecek basing artisi senaryosunu paylasin.

« Interaktif soru: Miihrii bozulmus bir emniyet valfini kullanmali miy1z?



Kayit ve Belgelendirme Sirecleri

. Basincli ekipmanlara ait tim periyodik muayene raporlari, hidrostatik test sonuclari ve NDT verileri, ekipmanin émr{
boyunca isyerinde muhafaza edilmelidir. Bu kayitlar, is kazasi veya denetim sireclerinde isverenin yasal

sorumlulugunu kanitlayan en énemli belgelerdir.

« Periyodik kontrol raporlarinda; muayeneyi yapan uzmanin bilgileri, ekipmanin teknik 6zellikleri, uygulanan test
yontemi ve sonuclari acikca belirtiimelidir. Eksik veya hatali dizenlenen raporlar, denetimlerde gecersiz sayilacak

olup, yasal yaptirimlara ve is kazasi durumunda sorumluluk doguracaktir.

« Kayit tutma sireci, ekipmanin gecmisine dair izlenebilirlik saglar ve periyodik kontrol takviminin yonetilmesini
kolaylastirir. Dijital veya basili olarak arsivienen bu belgeler, ekipmanin revizyon gec¢cmisini ve yapilan onarimlari takip

etmek icin teknik bir hafiza olusturur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Belgelerin sadece kagit degil, yasal kanit oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Denetim aninda raporun bulunamamasi durumunda olusabilecek riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Ekipmanlarinizin periyodik kontrol raporlarini nerede arsivliyorsunuz?



Ozet ve Kapanis

Egitimde Ele Alinan Konular:

« Bu egitimde Kimya Sektort konusunun temel kavramlarini ve uygulamalarini 6grendik.
. Yasal mevzuat, sorumluluklar ve yaptirimlar hakkinda bilgi edindik.
. Isyerinde uygulanmasi gereken 6nlemler ve dikkat edilmesi gereken noktalar ele alindi.
Hatirlatmalar:
. Is saghgr ve giivenligi herkesin sorumlulugudur.
. Gordugundz tehlikeleri bildirin, 6neri ve goruslerinizi paylasin.
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o Egitimin 6zetini yapin ve katihimcilarin sorularini yanitlayin.
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