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Icindekiler

« Yeraltt Madenciliginde Temel Guvenlik (6 konu)
« Grizu ve Metan Gazi Guvenligi (6 konu)

« Yeralti Havalandirma Sistemleri (6 konu)

. Tavan-Yan Guvenligi ve Gocuk Onleme (6 konu)
. Patlayici Madde Guvenligi (6 konu)

« Toz Kontrolli ve Solunum Sagligi (6 konu)

- Maden Makineleri ve Ekipman Givenligi (6 konu)

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 1

e Egitmen Notu: Bu egitimde islenecek ana bagsliklar1 katilimcilara tanitin.



Yeralti Madenlerinde Genel Gilivenlik ve Disiplin

. Yeraltt maden ocaklarinda giivenlik, Maden isyerlerinde is Saghigi ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca disiplinli bir

calisma kaltara gerektirir; her calisan, belirlenen guvenlik kurallarina tavizsiz uymakla yukamladr.

. Calisma disiplini, sadece kisisel koruyucu donanim kullanimiyla sinirli degildir; ayni zamanda is sahasindaki

havalandirma, tahkimat ve gaz izleme protokollerine tam uyum saglanmasini kapsar.

. Isyerinde yasanabilecek her tiirlii ramak kala olay;, ilgili amirlere derhal raporlanmali ve tehlikeli durumlarin

biyumeden dnlenmesi icin gerekli aksiyonlar hizla alinmaldir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 2

e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Yeraltindaki ¢aligma ortaminin digaridan ne kadar farkli oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Kiiciik bir ihmalin nasil biiytik bir tahkimat sorununa yol acabilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Calisma disiplini sizce maden sahasinda neden hayati énem tagir?



Yalniz Calismama llkesi ve Giivenlik

. Maden isyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi geredi, yeraltinda zorunlu haller disinda yalniz ¢alismak

yasaktir; her calisanin yaninda bir calisma arkadasinin bulunmasi, kaza aninda ilk yardim ve destek icin elzemdir.

« Yalniz calismak zorunda kalindiginda, iletisim cihazlari ile surekli irtibat saglanmali ve belirli araliklarla merkeze

durum bildirilmelidir; bu sistem, kaybolma veya yaralanma risklerini yénetmek icin kritik bir dnlemdir.

. Calisma arkadasi sistemi, sadece kaza aninda degil, ayni zamanda calisma disiplininin korunmasi ve gtvenli calisma

yontemlerinin karsilikli kontroli igcin de bir denetim mekanizmasi islevi gorur.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 3

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Neden bir arkadasa ihtiya¢ duyuldugunu teknik detaylarla aciklayin.
e Gercek ornek: Haberlesme koptugunda yasanan bir senaryoyu tartigin.

o Interaktif soru: Hi¢ yalmz calismak zorunda kaldimz mu, ne hissettiniz?



Yetkilendirme ve Egitim Gereklilikleri

. Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Calisanlarin Mesleki Egitimlerine Dair Yonetmelik ve MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi
zorunlulugu uyarinca, her maden calisani yapacagi ise uygun mesleki egitimini tamamlamis ve yetkilendirilmis
olmalidir; ayrica 6331 sayili Kanun kapsaminda genel iSG egitimini almis olmalidir; egitimsiz personel sahaya

giremez.

« Maden sahasinda kullanilan her ttrli makine ve ekipman, sadece yetkili ve sertifikali operatorler tarafindan

kullaniimali; yetkisiz mtdahaleler, ciddi makine kazalarina ve can kayiplarina yol acabilir.

. Egitimler sadece teorik degil, yeralti sartlarina uygun pratik uygulamalari da icermelidir; calisanlarin acil durum tahliye

planlarini ve kurtarma ekipmanlarini kullanma becerileri periyodik olarak test edilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 4

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Egitimli calisanin kaza riskini nasil diistirdiigiinii belirtin.
e Gercek ornek: Sertifikasiz bir miidahalenin maliyetini ve riskini anlatin.

o Interaktif soru: Son aldigimiz egitimin en ¢ok hangi kismini hatirhyorsunuz?



Operasyonel Prosediirlere Uyum

. 6331 sayili is Saghg! ve Guvenligi Kanunu kapsaminda belirlenen standart isletme prosediirleri, maden sahasindaki

her tirlt faaliyetin givenli bir sekilde yaratilmesini garanti altina alan temel belgelerdir.

« Her operasyon 6ncesinde, ilgili prosedirin kontrol listesi (checklist) takip edilmeli; risklerin belirlenmesi ve gerekli

Onlemlerin alinmasi, ise baslamadan 6nce tamamlanmis olmalidir.

« Prosedir disina ¢cikmak, calisma disiplinini bozdugu gibi, beklenmedik kaza senaryolarini da tetikleyebilir;

operasyonel degisiklikler olmasi durumunda, yeni bir risk degerlendirmesi yapilmasi zorunludur.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 5

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Prosediirlerin neden yazildigini ve koruyucu dogasini anlatin.
¢ Gercek ornek: Checklist kullanmanin 6nledigi bir kaza 6rnegi verin.

o Interaktif soru: Prosediirlerde eksik oldugunu diisiindiigiiniiz bir yer var mi1?



Denetim ve Siirekli lyilestirme

. Maden isyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi hiikiimlerine gére, isyerinde diizenli ic denetimler yapilmali ve

tespit edilen uygunsuzluklar derhal giderilmelidir; denetim bir ceza degil, diizeltme aracidir.

. Yoneticiler ve ISG uzmanlari tarafindan yapilan saha denetimlerine, calisanlarin aktif katilimi saglanmali; goriilen

tehlikeler acikca dile getirilerek surekli iyilestirme dongust desteklenmelidir.

. Denetim sonuclari kayit altina alinmal ve periyodik olarak tum calisanlarla paylasiimalidir; bu seffaflik, gvenlik

kaltdrinun gelisimine ve kaza oranlarinin disurtulmesine dogrudan katki saglar.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 6

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Denetimin bir giivenlik arac1 oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Basaril bir denetim sonrasi yapilan iyilestirmeyi anlatin.

o Interaktif soru: Denetimlerde sizce en cok neye dikkat edilmeli?



Giris-Cikis Prosediirleri ve NObetci Sistemi

Yeralti maden isletmelerinde calisanlarin giris ve cikislari, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi

uyarinca surekli kayit altina alinmali ve takip edilmelidir.

Nobetci sisteminde gorevli personel, vardiya baslangicinda ocaga giren ve vardiya bitiminde ocaktan ¢ikan tim

calisanlari listeler Gzerinden birebir kontrol etmekle yukimladur.

Ocaga giris yapan her personelin kimlik bilgisi ve giris saati, vardiya amiri veya yetkili nébetci tarafindan onayli

defterlere veya dijital sisteme islenmelidir.

NObetci sisteminin temel amaci, yeraltinda herhangi bir anda kag kisinin bulundugunu kesin olarak bilmek ve acil bir

durumda mudahale edilecek kisi sayisini netlestirmektir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 7

e Egitmen Notu: Giris-cikis prosediirlerinin hayati énemini vurgulayin. Noébetci personelinin dikkatli olmamasi durumunda acil durumlarda kurtarma ekiplerinin yanhs bilgi alabilecegini
belirtin. Gergek bir vardiya degisim prosediirii 6rnegi iizerinden tartisma baslatin.



Etkin Sayim Sistemleri ve Uygulamasi

Yeralti isletmelerinde sayim sistemleri, calisanlarin vardiya suresince guvenli bélgelerde bulundugunu dogrulamak icin

kullanilan en kritik idari 6nlemlerden biridir.

Sistem, yeraltindaki tim calisanlarin konum bilgilerini anlik veya periyodik olarak dogrulamali, kayip veya ulasiimayan

personel durumunda derhal alarm verilmesini saglamalidir.

Sayim islemleri, sadece giris-¢cikis kapilarinda degil, ocagin farkl galerilerinde veya uretim bdlgelerinde de sorumlu

nezaretciler tarafindan duzenli araliklarla gerceklestiriimelidir.

Isveren, Maden isyerlerinde is Saghg! ve Giivenligi Yonetmeligi geregdi, calisanlarin yeraltindaki yerlerini belirlemeye

yarayan guvenilir bir sayim sistemini kurmakla yakamladur.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 8

o Egitmen Notu: Sayim sistemlerinin neden sadece giris kapisiyla sinirh kalmamasi gerektigini anlatin. Yer altindaki farkh bolgelerde sayim yapilmasinin 6nemini vurgulayin. Sayim

sirasinda tespit edilen eksikliklerin yasal sorumluluklarim hatirlatin.



Marka ve Jeton Uygulamalari

Marka veya jeton sistemi, maden isletmelerinde kisiye 6zel tanimlanmis fiziksel araclar ile personelin yeraltindaki

varhiginin dogrulanmasini saglayan geleneksel ancak etkili bir yontemdir.

Her calisan giris yaparken kendi adina kayitl olan markayi veya jetonu ilgili panoya asmali veya okutmali, cikista ise bu

islemi tersine cevirerek sistemden dismelidir.

Bu uygulama, yeraltinda mahsur kalan veya ocakta unutulan personelin tespit edilmesinde hizl bir gorsel referans

noktasi olusturur; sistemin eksiksiz isletiimesi hayati 6nemdedir.

Marka veya jetonlarin kaybedilmesi veya baskasi tarafindan kullaniimasi kesinlikle yasak olup, bu tir durumlar disiplin

sucu ve guvenlik ihlali olarak degerlendirilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 9

e Egitmen Notu: Marka sisteminin basit ama etkili oldugunu vurgulayin. Kendi adina olan markay1 baskasina kullandirmanin ne kadar biiyiik bir giivenlik riski olusturdugunu somut érnekle

aciklayin. Sistemin disiplinli uygulanmasinin énemine deginin.



Acil Durum ve Geri Cagirma Prosediirleri

Acil bir durumda, yeraltindaki tim personelin tahliyesi veya givenli bélgelere gecisi icin hizli ve etkin bir geri cagirma

prosedirt uygulanmasi zorunludur.

Geri cagirma sistemi; sesli ikazlar, 1sikh isaretler ve telsiz haberlesmesi gibi yedekli iletisim yollari kullanilarak tim

uretim bolgelerine ayni anda ulastiriimalidir.

Tahliye sirasinda her nezaretci, kendi sorumluluk boélgesindeki personeli sayarak eksiksiz bir sekilde givenli bélgeye

veya yerylzune ulasiimasini saglamakla goérevlidir.

Acil durum planlari kapsaminda, geri cagirma sonrasinda toplanma alanlarinda yapilan sayim, giris-cikis kayitlari ile

karsilastirilarak herhangi bir eksik olup olmadigi saniyeler icinde belirlenmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 10

e Egitmen Notu: Acil durumlarda zamanin kritik oldugunu vurgulayin. Geri cagirma sisteminin test edilmesinin 6nemini belirtin. Toplanma alanindaki sayimin, giris-cikis defteriyle capraz

kontrol edilmesinin gerekliligini anlatin.



Kayit Tutma ve Yasal Sorumluluklar

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu uyarinca, isveren isyerinde yapilan tim giivenlik kontrollerini, giris-cikis

kayitlarini ve sayim sonugclarini yazil veya dijital ortamda saklamak zorundadir.

Bu kayitlar, herhangi bir is kazasi veya denetim durumunda yasal delil niteligi tasimakta olup, en az 10 yil sureyle

arsivlenmesi mevzuat geregidir.

Kayitlarin tutulmasinda hata yapilmasi, bilgilerin eksik veya yanlis girilmesi, isverenin gozetme borcunu yerine

getirmedigi anlamina gelerek hukuki yaptirimlara neden olabilir.

Isletme yonetimi, giris-cikis defterlerini diizenli olarak denetlemeli ve sistemin dogrulugunu teyit eden ic denetim

raporlarini periyodik olarak hazirlamalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 11

e Egitmen Notu: Kayitlarin sadece bir kagit yigim degil, yasal birer belge oldugunu hatirlatin. Denetimlerde kayitlarin eksik olmasi durumunda uygulanacak cezai yaptirimlardan bahsedin.

Kayit tutmanin sorumluluk paylasimindaki roliinii agiklayin.



Yeraltinda Yonelim ve Isaretleme Standartlari

. Yeralti maden ocaklarinda yon bulma sistemleri, Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca,

calisanlarin yerlerini ve cikis yollarini kolayca tespit edebilecekleri sekilde tasarlanmalidir.

isaretleme sistemleri, tozlu ve nemli yeralti ortamlarina dayanikli, yansitici 6zellikli ve uzun émiirlii malzemelerden

uretilmelidir; standartlara uygun olmayan gegici isaretlemelerden kaciniimalidir,

Acil cikis yollari, her an kullanilabilir durumda tutulmali ve bu yollarin girisleri, engellenmemesi igin strekli gozetim

altinda bulundurulmalidir.

« YoOnlendirme levhalari, kazi ilerlemesine paralel olarak gincellenmeli ve calisanlarin acil durumlarda panige

kapiimadan ¢ikisa ulasmasini saglayacak netlikte olmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 12

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yeraltinda yén duyusunun kaybedilmesinin en biiytik risklerden biri oldugunu vurgulayin.
o Gercek ornek: Gegmiste isaretleme yetersizligi nedeniyle yasanan kaza senaryolarindan bahsedin.

« Kritik nokta: isaretlerin tozlanma ihtimaline karsi periyodik temizlik plam olugturulmalidur.



Kacis Guzergahlarinin Tasarimi ve Bakimi

. Kacis guizergahlari, 6331 sayili is Saghigi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda belirlenen risk degerlendirmesi

sonuclarina gore, en kisa ve guvenli yolu temsil edecek sekilde projelendiriimelidir.

« Glzergah tzerindeki zemin, kayma veya takilma riskine karsi diizenli olarak temizlenmeli; su birikintileri veya gevsek

malzeme yigintilari gibi engeller derhal bertaraf edilmelidir.

. Kacis yollarinin genisligi, acil durumlarda es zamanli tahliyeye izin verecek kapasitede olmali ve bu yollara malzeme

depolama islemi kesinlikle yasaklanmalidir.

« Glzergah tzerinde bulunan havalandirma kapilari veya barajlar, kacis sirasinda kolayca acilabilecek mekanizmalarla

donatiimali ve bu ekipmanlar periyodik olarak test edilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 13

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kacis yollarinin sadece kaza aninda degil, giinliik calisma pratiginde de temiz tutulmasi gerektigini aciklayin.
 Kiritik nokta: Kagis yoluna malzeme birakilmasinin yasal bir ihlal oldugunu belirtin.

o Interaktif soru: Calisngimiz bolgedeki kacis yolunun son ¢ikis noktasim biliyor musunuz?



Isaretleme Plani ve Maden Haritalari

Saglik ve Giivenlik isaretleri Yonetmeligi hilkiimlerine uygun olarak, yeralti ocak haritalari giincel tutulmal ve tiim

calisanlarin erisimine acik noktalarda sergilenmelidir.

» Haritalar Gizerinde; acil toplanma alanlari, siginma odalari, ilk yardim noktalari ve yangin sondirme ekipmanlarinin

yerleri acikca isaretlenmelidir.

Calisanlara, vardiya degisimlerinde ocak haritalari Gzerinden gtincel calisma alanlari ve kacis guzergahlari hakkinda

kisa bilgilendirmeler yapilimalidir.

. Haritalar, 1sik yansitmayan ancak dusuk 1sikta dahi okunabilen 6zel baski teknikleri ile hazirlanmali ve kritik kavsak

noktalarina mutlaka yerlestiriimelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 14

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Haritalarin sadece kagit tizerinde degil, ocak icinde de bir pusula gorevi gordiigiinii anlatin.
 Kiritik nokta: Harita giincelliginin, ocak ilerlemesiyle es zamanlh olmasi yasal bir zorunluluktur.

e Ek bilgi: Dijital haritalama sistemlerinin geleneksel yontemlere gore avantajlarindan bahsedin.



Acil Durum Aydinlatma Sistemleri

. Yeralti madenlerinde ana aydinlatma sisteminin devre digi kalmasi durumunda, en az 60 dakika boyunca

calisabilecek bagimsiz acil durum aydinlatma sistemleri kurulmalidir.

« Aydinlatma armaturleri, neme ve patlayici ortamlara karsi korumali (ex-proof) olmali, darbelere karsi kafeslerle

muhafaza edilmelidir.

. Kacis yollarinin tavan veya duvarlarinda, elektrik kesilse dahi parlayan (fotoliminesans) malzemeler kullanilarak

yolun yona sarekli gorandr kilinmahdir.

« Aydinlatma sistemlerinin dizenli olarak [imen olctimleri yapilmali ve 1sik siddeti azalan armaturler, goérus kaybina yol

acmadan degistirilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 15

e Egitmen Notu:

o Baslarken: Elektrik kesintisinin yeraltinda yarattig1 zifiri karanlik riskini vurgulayin.

Kritik nokta: Fotoliiminesans isaretlerin 151k sarj dmriinii kontrol etmenin énemini anlatin.

e Gercek ornek: Bir elektrik kesintisi aninda acil aydinlatmanin yetersizligi sonucu olusan kafa karisikligim 6rnekleyin.



Acil Durum ve Tahliye Tatbikatlari

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi geregi, periyodik olarak acil durum ve tahliye tatbikatlari

gerceklestirilerek tim calisanlarin kacis yollarini ezberlemesi saglanmaldir.

. Tatbikatlar, farkli vardiya saatlerinde ve farkli senaryolarla (yangin, gécuk, gaz sizintisi) yapilarak sistemin her

kosulda islemesi denetlenmelidir.

. Tatbikat sonrasi yapilan degerlendirme toplantilarinda, kagis suresi ve isaretleme sistemlerinin yeterliligi analiz

edilerek gerekli iyilestirmeler yapilmalidir.

. Tatbikatlara katilim zorunludur ve her tatbikatin sonuglari, olasi denetimlerde sunulmak tzere detayli raporlar halinde

dosyalanmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 16

e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Tatbikatin bir formalite degil, hayatta kalma provasi oldugunu vurgulayin.
 Kiritik nokta: Tatbikat raporlarinin sadece evrak icin degil, eksikleri gidermek icin bir ara¢ oldugunu belirtin.

o Interaktif soru: En son yapilan tatbikatta karsilastiginiz bir zorluk oldu mu?



Aydinlatma Sistemleri ve Yasal Gereklilikler

Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, yeraltt maden ocaklarinda yeterli ve giivenli
aydinlatma saglanmasi isverenin temel yakumlaliguaduar; aydinlatma sistemi ¢alisma ortamindaki riskleri en aza

indirecek sekilde tasarlanmalidir.

Sistemler, ortamdaki toz ve nemden etkilenmeyecek dayaniklilikta olmali ve patlayici ortam riskine karsi gerekli koruma

siniflarina uygun olarak secilmelidir; elektrik tesisati dizenli olarak kontrol edilerek arizalar hizla giderilmelidir.

isletme icerisinde aydinlatma seviyeleri, calisanlarin géz yorgunlugunu engelleyecek ve ¢alisma alanindaki tehlikeleri
fark etmelerini saglayacak diizeyde tutulmahdir; bu gereklilik 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda

degerlendiriimektedir.

Aydinlatma armaturlerinin yerlesimi, goélge olusumunu 6nleyecek sekilde yapiimali ve hareketli makinelerin oldugu

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 17

e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Yeraltindaki zayif aydinlatmanin kaza riskini nasil dogrudan artirdigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Havalandirma yollarindaki kor noktalarin nasil aydinlatilmas: gerektigini tartigin.

o Interaktif soru: Calisngimiz bolgede aydinlatma yetersizligi nedeniyle zorlandigimz bir an oldu mu?



Ferdi Lamba Kullanimi ve Gluvenlik Standartlari

Her calisan, yeraltinda bulundugu sire boyunca kendisine tahsis edilen ve onayli tipte olan ferdi lambay! kullanmak

zorundadir; lambalar, calisanin kendi gorus alanini tam olarak aydinlatacak kapasitede olmalidir.

Ferdi lambalar, maden ocaklarinda olusabilecek grizu veya yanici gaz riskine karsi kivilcim ¢ikarmayacak sekilde
tasarlanmis patlamaya dayanikli (ex-proof) yapida olmalidir; lambalarin Gzerinde izinsiz degisiklik yapiimasi kesinlikle

yasaktir.

Calisanlar, lambalarinin fonksiyonel durumunu vardiya 6ncesinde kontrol etmeli ve herhangi bir hasar veya isik
azalmasi durumunda lambayi derhal sarj Unitesine iade ederek yenisiyle degistirmelidir; kisisel lamba hayati bir givenlik

ekipmanidir.

Kisisel lambalar, sadece bir 1sik kaynagi degil, ayni zamanda acil durumlarda yer tespiti veya haberlesme icin de

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 18

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Ferdi lambanin madencinin tek gozii oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Lambanin sarjinin bitmesi durumunda uygulanacak giivenlik prosediirlerini anlatin.

o Interaktif soru: Lambanizin caminda catlak oldugunu fark ederseniz ne yaparsiniz?



Sarj Istasyonlari ve Lamba Bakim Prosediirleri

Ferdi lambalarin sarj istasyonlari, maden igletmesinin giivenli ve havalandirmasi uygun olan bolgelerinde kurulmali; sarj

sirasinda olusabilecek gaz birikimi veya isinma risklerine karsi surekli izlenmelidir.

Lambalarin sarj ve bakim islemleri, sadece bu konuda egitilmis teknik personel tarafindan yapilmali; bataryalarin

omrand uzatmak ve performans kaybini dnlemek icin dretici talimatlarina uygun sarj dongdleri takip edilmelidir.

Sarj istasyonlarinda duzenli temizlik yapilmali, toz birikimi 6nlenmeli ve elektrik baglantilarinda korozyon olup olmadigi

kontrol edilmelidir; arizali oldugu tespit edilen lambalar kayit altina alinarak tamir edilmeden kullanima sokulmamalidir.

Batarya degisimleri ve lamba govdesindeki fiziksel kontroller, her sarj dongist sonunda titizlikle gerceklestirilerek
ekipmanin bir sonraki vardiyada tam verimle calismasi saglanmalidir; bu sireclerin kaydi is sagligi ve guvenligi

denetimlerinde temel belgedir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 19

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sarj istasyonunun sadece bir depo degil, bir giivenlik merkezi oldugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Hatal sarjin batarya patlamasina yol acabilecegi durumlar1 6rnekleyin.

o Interaktif soru: Sarj istasyonunda lamba birakirken nelere dikkat ediyorsunuz?



Karanlikta Yonelim ve Acil Durum Aydinlatmasi

Tam yeralti calisma alanlarinda, ana yollar ve kacgis guizergahlari, herhangi bir elektrik kesintisi durumunda dabhi

gorundrligu saglayacak sekilde acil durum aydinlatmalari ile donatiimalidir; kacis yollari surekli agik tutulmalidir.

Acil durum aydinlatmalari, ana enerji kaynagi kesildiginde otomatik olarak devreye girmeli ve ¢alisanin panik yapmadan
guvenli bélgeye ulasmasina olanak taniyacak sure boyunca yanmaya devam etmelidir; bu sistemlerin periyodik testleri

zorunludur.

Kacis glizergahlarini gésteren yon levhalari, karanlikta dahi secilebilecek fosforlu veya kendinden aydinlatmali

malzemeden yapilmali; levhalarin tizerine toz birikmesi engellenerek goérus netligi her zaman korunmalidir.

Calisanlar, acil bir durumda kendi ferdi lambalari ile nasil yon bulacaklarini ve kagis yollarini nasil takip edeceklerini

dizenli araliklarla yapilan tatbikatlarda 6grenmeli; acil durum aydinlatma sistemlerinin yerlesim planini bilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 20

e Egitmen Notu:
o Baglarken: Elektrik kesintisinin yarattig1 psikolojik etkiyi ve karanlikta yon bulmanin zorlugunu tartisin.
e Gercek ornek: Acil durum tatbikatlarinda fosforlu levhalarin énemini vurgulayin.

o Interaktif soru: Calisngimiz bolgede elektrik kesilse kagis yolunu nasil bulursunuz?



Yedek Enerji Kaynaklari ve Sureklilik Yonetimi

Maden isyerlerinde kritik giivenlik sistemlerinin (aydinlatma, haberlesme, havalandirma) calismaya devam etmesi icin
yedek enerji kaynaklari (jeneratér veya UPS) kurulmali ve bu kaynaklarin kapasitesi tim sistemi beslemeye yetecek

Olcide olmalidir,

Yedek enerji kaynaklari, ana sistemin devre disi kalmasi durumunda gecikmeksizin otomatik olarak devreye girecek

sekilde yapilandiriimali; bu gecis sureci herhangi bir giivenlik zafiyeti yaratmayacak hizda gergeklesmelidir.

Enerji kaynaklarinin bakim ve yakit kontrolleri, belirlenen periyotlarda uzman personel tarafindan yapiimali; yedek

sistemlerin her an calismaya hazir oldugu, dizenli olarak yapilan similasyon ve testlerle dogrulanarak raporlanmalidir.

Enerji kesintisi yasandiginda, maden icerisindeki tim kritik sistemlerin sirekliligini saglamak, isverenin yasal

sorumlulugundadir; bu sureklilik yonetimi, madencilik faaliyetlerinin glvenli bir sekilde durdurulmasi veya tahliye icin

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 21

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yeraltinda enerjinin kesilmesinin havalandirma ve aydinlatma tizerindeki etkilerini anlatin.
e Gercek ornek: Yedek enerji sisteminin devreye girmemesi durumunda yasanabilecek riskler.

o Interaktif soru: isyerinizdeki jeneratorlerin bakim sikhgm biliyor musunuz?



Yeralti Calisma Ortamina Fiziksel Hazirlik

Yeraltl maden ocaklarinda calisacak personelin fiziksel kondisyonu, agir calisma kosullarina dayanikl olmasi agisindan

kritik Gneme sahiptir; ise baslamadan 6nce tim calisanlarin temel saghk taramasindan gecirilmesi zorunludur.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmelidi geregince, yeraltindaki yiiksek nem, sicaklik ve basing gibi
cevresel faktorlere karsi calisanlarin dayaniklihginin artirilmasi, is kazalarinin énlenmesinde ilk savunma hattini

olusturur.

Psikolojik hazirlik streci, kapali ve dar alanlarda calisma stresini yonetebilme yetisini kapsar; bu durum, calisanlarin acil

durum aninda panik yapmadan sogukkanlilikla hareket edebilmeleri icin diizenli egitimlerle desteklenmelidir.

Fiziksel hazirlik, sadece ise giriste degil, calisma siresi boyunca periyodik olarak kontrol edilmeli; yorgunluk ve bitkinlik

gOsteren personelin yeraltina inisine izin verilmemelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yeralt1 ortaminin zorluklarini vurgulayin.
e Gercek ornek: Fiziksel yorgunlugun kaza riskini nasil artirdigini anlatin.

o Interaktif soru: Yeraltina inmeden énce kendinizi nasil hissediyorsunuz?



Klostrofobi ve Yeralti Psikolojisi

Klostrofobi, kapali alan korkusu olarak bilinir ve yeralti maden igletmelerinde ¢alisanlar icin ciddi bir gtivenlik riskidir;

maden girisinde yapilan psikoteknik testler, bu durumun erken teshis edilmesine yardimci olur.

Klostrofobik egilimi olan calisanlar, dar tinellerde calisirken anksiyete atagi gecirebilir; bu durum hem calisanin hem de

calisma arkadaslarinin can guvenligini tehlikeye atar, bu nedenle dogru yerlestirme hayati 6nem tasir.

Kapali alanlarda calisma korkusunu yenmek icin ise alim sirecinde similasyon egitimleri kullaniimalidir; bu egitimler,

calisanin yeralti ortamina alismasini saglar ve gercek calisma sartlarina adaptasyonunu kolaylastirir.

Yoneticiler, klostrofobi belirtisi gosteren personeli yakindan gézlemlemeli; anksiyete belirtileri gortuldigiunde calisan,

daha acik veya genis calisma alanlarina yonlendirilmeli ya da tibbi destek almasi saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
» Baslarken: Klostrofobinin madencilikteki yerini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Kapali alanda panik yapan bir calisanin yaratabilecegi riskler.

o Interaktif soru: Hic dar bir alanda panik yasadiniz mi?



Calisma Uygunlugu ve Saglik Gozetimi

Calisanlarin yeralti islerine uygunlugu, 6331 sayili is Saghidi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda belirlenen saglik

gozetimi esaslarina gére degerlendirilmeli; ise uygunluk raporlari eksiksiz tutulmaldir.

Yeraltt madenlerinde gorev alacak kisilerin, 6zellikle solunum kapasitesi ve kalp sagligi gibi hayati fonksiyonlari dikkatle

incelenmeli; kronik rahatsizligi olanlarin yeraltinda gorevlendirilmesi, ciddi saglik sorunlarina yol acgabilir.

Saglik gozetimi, ise giris asamasinda bir defaya mahsus degil, periyodik olarak devam etmelidir; her vardiya dncesi

yapilan hizli saghk kontrolleri, o giinki fiziksel durumun ise uygun olup olmadigini belirler.

Isyeri hekimleri, calisanlarin tibbi gegmisini ve calisma ortamindaki risk faktorlerini birlestirerek kapsamli bir

degerlendirme yapmali; saglik riskleri yiksek olan personelin ¢alisma alani kisitlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: Ise uygunluk raporunun yasal zorunlulugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Kronik rahatsizliklarin yeraltindaki etkileri.

o Interaktif soru: Periyodik muayenelerinizin énemini biliyor musunuz?



Vardiya YOonetimi ve Calisma Duzeni

Postalar Halinde isci Calistirilarak Yuritulen islerde Calismalara iliskin Ozel Usul ve Esaslar Hakkinda Ydnetmelik

uyarinca, vardiya degisimleri ¢alisanlarin biyolojik ritimlerini bozmayacak sekilde planlanmalidir.

Yeraltt madenlerinde vardiya sureleri, ortamdaki gaz seviyeleri ve sicaklik degerleri dikkate alinarak optimize edilmeli;

uzun sureli yeralti calismalari, calisanlarda dikkat daginikhigina neden olmaktadir.

Vardiya yonetimi, ¢alisanlarin yeraltina inis ve cikis surelerini de kapsamalidir; yeraltinda gecirilen net calisma siresi,

guvenlik standartlarini asmayacak sekilde sinirlandiriimalidir.

Vardiya degisimlerinde yapilan is teslimi, dnceki vardiyada yasanan sorunlarin ve tespit edilen tehlikelerin aktariimasi

icin kritik bir iletisim aracidir; bu sirec, is guvenligi acisindan hayati veriler icerir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Vardiya degisiminin neden kritik oldugunu anlatin.
e Gergek ornek: Yanlis is teslimi sonucu yasanan bir kaza senaryosu.

o Interaktif soru: Is teslimini yeterince detayli yapiyor musunuz?



Dinlenme ve Yenilenme Siurecleri

Yeralt madenciligi gibi agir fiziksel caba gerektiren islerde, ¢alisanlarin vardiya sonrasi yeterli dinlenmesi, is

performansini ve guvenligi dogrudan etkileyen en dnemli faktdrlerden biridir.

Yillik Ucretli izin Yonetmeligi kapsaminda sunulan dinlenme haklari, maden calisanlari icin sadece bir tatil degil, fiziksel

ve zihinsel yenilenme icin bir zorunluluktur; bu streler aksatilmamalidir.

Vardiyalar arasi dinlenme stirelerinde calisanin uyku kalitesi, yeralti ortamindaki ylksek stresin atilmasi icin dnemlidir;

isveren, dinlenme tesislerinin uygunlugunu saglamakla sorumludur.

Calisanlarin dinlenme stireleri, sadece fiziksel iyilesmeyi degil, ayni zamanda zihinsel tazelenmeyi de saglamalidir;

dinlenmis bir ¢alisan, yeraltindaki tehlikeleri daha hizl fark eder ve daha dogru tepki verir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Dinlenmenin giivenlik tizerindeki etkisini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yorgun ¢alismanin hata yapma oranini nasil artirdigi.

o Interaktif soru: Vardiya sonras! dinlenmeye vakit ayirabiliyor musunuz?



lletisim ve Acil Durum Uyan Sistemlerinin Entegrasyonu

Maden isyerlerinde Is Saghg ve Givenligi Yonetmeligi geregi, yeralti calismalarinda calisanlarin yeristii ile kesintisiz

iletisimini saglayacak sistemler kurulmalidir; bu sistemler acil durum uyarilarini da kapsamalidir.

Acil durum uyari sistemleri, madenin her noktasinda duyulabilir veya gortlebilir sinyaller yaymali; patlayici ortamlar igin

sistemin kendisi kivilcim ¢ikarmayacak sekilde tasarlanmalidir.

iletisim altyapisi, sadece normal ¢alisma degil, kaza veya tahliye anlarinda da gorevini yerine getirecek dayanikliliga

sahip olmali; kablolama sistemleri mekanik etkilere ve neme karsi korunmalidir.

Sistemlerin tasarimi, Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca isletmenin risk degerlendirmesi

sonuclarina gore belirlenmeli ve tim calisanlara bu sistemlerin kullanimi 6gretilmelidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: iletisim sistemlerinin bir yasam hatt1 oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Gegmiste yasanan bir tahliye senaryosunda iletisimin kopmasinin sonuclarini anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz bélgede acil durum sirenini duyabiliyor musunuz?



Yeralti ve Yerustii lletisim Hatti Gereklilikleri

Yeralti ile yeriistii arasindaki iletisim hatti, 6331 sayili is Saghigi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda isverenin gozetme

borcunun bir parcasi olarak kesintisiz saglanmalidir.

letisim hatlarinda olusabilecek arizalar icin yedekli hatlar (redundant) kullanilmali; ana kablo yollari olasi bir kaza

aninda zarar gérmeyecek sekilde izole edilmelidir.

Sesli iletisim sistemleri, gurtlttli ortamlarda bile net anlasiimayi saglayacak guriltt dnleme teknolojilerine sahip olmali;

calisanlarin telsiz veya telefon kullanimi periyodik olarak egitilmelidir.

lletisim hatti Gizerinden iletilen bilgiler, acil durum merkezinde kayit altina alinmali; kaza aninda yapilan gorismelerin

analiz edilebilir olmasi yasal suregler igin btyik 6nem tasir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 28

e Egitmen Notu:
« Baslarken: letisimin maden icindeki kritik roliine deginin.
e Gercek ornek: Yertistii ile irtibatin kesildigi bir durumda nasil bir protokol izlendigini agiklayin.

o Interaktif soru: Telsiz veya telefon cihazlarinin sarj durumunu nasil kontrol ediyorsunuz?



Alarm ve Uyari Sistemleri Calisma Prensipleri

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik uyarinca, acil durum alarmi diger tim calisma sinyallerinden ayirt

edilebilir bir ses veya isik karakterine sahip olmalidir.

Alarm sistemleri, merkezden bagimsiz olarak yerel sensoérler (gaz, duman, yangin) tarafindan da otomatik olarak

tetiklenebilir bir yapida kurgulanmalhdir.

Uyari sistemleri, ¢alisanlarin bulundugu tim calisma alanlarinda ve siginma odalarinda aktif olmali; alarm

duyuldugunda hangi kacis yolunun izlenecegi gorsel isaretlerle desteklenmelidir.

Sistemin gi¢ kaynag!, elektrik kesintisi durumunda en az birka¢ saat ¢calismasini saglayacak batarya destekli kesintisiz

glc kaynaklarina (UPS) bagh tutulmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 29

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Alarmin sadece ses degil, gorsel uyar1 da olmasi gerektigini belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir gaz s1zintis1 durumunda alarmin nasil tetiklendigini anlatin.

o Interaktif soru: Alarm ¢aldiginda ilk yapmamz gereken nedir?



Acil Durumlar Icin Yedek lletisim Stratejileri

Ana iletisim sisteminin devre disi kaldi§i senaryolar icin Maden isyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi geregi

bagimsiz yedek iletisim yontemleri tanimlanmalidir.

Tasinabilir telsizler, isaret fisekleri veya el feneri ile haberlesme gibi ikincil ydontemler, acil durum tatbikatlarinda

calisanlara uygulamali olarak gosterilmelidir.

Siginma odalarinda bulunan sabit acil durum telefonlari, ana hattan bagimsiz ve dayanikli bir altyapi ile merkezle

baglantili tutulmahdir.

lletisim kopuklugu durumunda uygulanacak protokoller, calisanlarin yerlerini bildirmeleri ve giivenli bolgeye gecisleri igin

dnceden belirlenmis sinyallesme yontemlerini icermelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yedeklemenin neden bir tercih degil zorunluluk oldugunu aciklayin.
¢ Gercek ornek: Ana sistemin arizalandig1 bir durumda telsizlerin hayat kurtarici roli.

o Interaktif soru: Ana hat koparsa yedek olarak hangi ekipmam kullanirsiniz?



lletisim Sistemlerinin Test ve Bakim Siirecleri

iletisim ve uyari sistemleri, isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik dogrultusunda periyodik olarak test edilmeli

ve bu testler kayit altina alinmalidir.

Sistemin tim bilesenleri (kablolar, hoparldrler, sensorler) yetkili teknik personel tarafindan dtzenli araliklarla kontrol

edilmeli, arizali parcalar derhal degistiriimelidir.

Test surecleri, calisanlarin katilimiyla yapilan acil durum tatbikatlari ile birlestirilerek sistemin gercek zamanli

performansi Olculmelidir.

Bakim ve onarim faaliyetleri sirasinda sistemin devre disi kalmasi durumunda, ¢alisanlara yazil bildirim yapiimalh ve

alternatif iletisim yontemleri gecici olarak devreye alinmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 31

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakim yapilmayan sistemin kaza aninda ¢alismayacagini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Rutin testlerde tespit edilen bir arizanin 6nledigi olasi bir facia.

o Interaktif soru: Son bakim tarihini biliyor musunuz?



Metan Gazinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Metan (CH4), renksiz, kokusuz ve tatsiz olmasi sebebiyle insanlar tarafindan dogal duyularla algilanmasi mimkun

olmayan bir gazdir; bu nedenle madenlerde sirekli calisan gaz izleme sistemleri kullaniimalidir.

Havadan hafif olmasi nedeniyle maden ocagi galerilerinin tavan kisimlarinda ve yiksek noktalarda birikme egilimi

gosterir; havalandirma tasarimi bu fiziksel 6zellige gore yapiimahdir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, metan gazi birikimi olan alanlarda siirekli 6lciim

yapilmasi ve sinir degerlerin asiimasi durumunda acil tahliye prosedurlerinin isletiimesi zorunludur.

Gazin yanici bir dogaya sahip olmasi, ortamdaki diger gazlarla birlikte patlayici bir karisim olusturma potansiyelini

beraberinde getirir; bu risk, patlayici ortamlar yonetmeligi geregi degerlendirilmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 32

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Metan gazinin neden algilanamaz oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Gaz sensorlerinin yerlesimindeki kritik hatalardan bahsedin.

o Interaktif soru: Caliganlara gaz sensérlerinin énemini sorun.



Tavanda Birikim ve Havalandirma Stratejileri

Metan gazinin havadan hafif olmasi, tavan seviyesindeki 6l noktalarda veya tahkimat bosluklarinda ciddi birikim riskleri

olusturur; bu bdlgelerde hava akiminin surekliligi hayati 6nem tasir.

Ana havalandirma sistemi, gazin birikmesini 6nleyecek sekilde tavan bdélgelerini tarayacak bir hava akisi saglamalidir;

durak ve vantilatorlerin periyodik bakimi, gazin stpurtlmesi icin sarttir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi, havalandirma sisteminin gaz birikimini engelleyecek hiz ve

kapasitede olmasini sart kosar; yetersiz havalandirma en blyUk kaza nedenidir.

Gaz birikimi riski tasiyan bolgelerde, hava hizinin gazi seyreltmeye yetecek diizeyde oldugu dizenli olarak kontrol

edilmeli ve elde edilen veriler kayit altina alinmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 33

e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Gaz birikiminin fiziksel nedenlerini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Hava akiminin tavanla temasinin kesildigi durumlari anlatin.

o Interaktif soru: Havalandirma kesintisi durumunda ne yapilmas: gerektigini sorun.



Patlama Araligil ve Risk Degerlendirmesi

Metan gazi, hava icinde hacimsel olarak ylizde 5 ile ylzde 15 oranlari arasinda bulundugu durumlarda patlayici bir

karisim olusturur; bu degerler patlama alt ve Ust sinirlaridir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, bu araligin olusma ihtimali

olan her saha, patlayici ortam (ATEX) olarak siniflandiriimali ve isaretlenmelidir.

Ortamdaki metan orani ylzde 5'in altinda kalsa bile, birikim alanlarinda yerel yogunlasmalarin olabilecegi

unutulmamalidir; risk degerlendirmesi en kétii senaryoya gore yapiimalidir.

Patlayici sinirin asiimasi durumunda, ortamdaki tim elektrikli cihazlarin otomatik olarak enerjisinin kesilmesi ve

calisanlarin guvenli bélgeye tahliyesi yasal bir zorunluluktur.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 34

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yiizde 5-15 araliginin neden kritik oldugunu anlatin.
* Gergek 6rnek: Olgiim cihazlarmn kritik seviyelerdeki alarm tepkilerini érnekleyin.

o Interaktif soru: Patlama sinirina gelindiginde ilk miidahale ne olmalidir?



Tutusma Kaynaklari ve Kontrolii

Metan gazinin patlamasi icin, patlayici aralikta bir karisim ile birlikte mutlaka bir tutusma kaynagi (kivilcim, acik alev

veya sicak yuzey) bulunmaldir.

6331 sayili iISG Kanunu kapsaminda, patlayici ortamlarda kullanilacak tiim elektrikli techizatin, Calisanlarin Patlayic

Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik standartlarina uygun ex-proof olmasi sarttir.

Sadece elektrikli ekipmanlar degil, mekanik strttinmeler, statik elektrik ve sigara kullanimi gibi insan kaynakli ihmaller

de ciddi birer tutusma kaynagi olusturmaktadir.

Isyerinde yapilacak sicak isler (kaynak, kesme vb.) 6ncesinde ortamin gazdan arindirildigindan emin olunmali, gaz

Olcimu yapildiktan sonra yazili izin alinarak ise baslanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tutusma mekanizmasini basitce agiklayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis ekipman kullaniminin sonuglarin tartigin.

« Interaktif soru: Calisma sahasinda yasakl iiriinler nelerdir?



Grizu Patlamasinin Oliimciil Etkileri

Grizu patlamasi, olusan asiri basingh sok dalgasi ve ¢ok yuksek sicaklik nedeniyle dogrudan fiziksel yaralanmalara ve

Oltimlere neden olan yikici bir olaydir.

Patlama aninda ortamdaki oksijenin hizla tiiketilmesi ve ac¢iga cikan karbonmonoksit gibi zehirli gazlar, patlamadan sag

kurtulanlar i¢cin en buyuk ikincil 6lum riskidir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi, bu risklere karsi her calisanin yaninda ferdi kurtarici (maske)

bulundurmasini ve bunlarin kullanimini bilmesini zorunlu tutmaktadir.

Kazalardan korunmak icin guvenlik kultird olusturulmali, tim personelin acil durum tahliye planlarini ezbere bilmesi ve

dizenli araliklarla tatbikat yapiimasi saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Patlamanin sadece fiziksel degil kimyasal etkilerini anlatin.
e Gercek ornek: Karbonmonoksit zehirlenmesinin sessiz tehlikesinden bahsedin.

o Interaktif soru: Ferdi kurtarici maskelerin kullamimi hakkinda ne kadar bilgilisiniz?



Grizumetre ve Metan Gazi Olc¢iim Sistemleri

. Grizumetreler, ortamdaki metan gazi konsantrasyonunu anlik olarak tespit eden ve Maden Isyerlerinde is Sagligi ve
Guvenligi Yonetmeligi geregi yeralti calismalarinda zorunlu tutulan temel guvenlik cihazlarndir; bu cihazlar yanici

gazlarin alt ve st patlama sinirlarini hesaplayarak calisanlari uyarir.

. Tasinabilir grizumetreler, calisma alanina girmeden 6nce ve calisma sirasinda belirli araliklarla gaz seviyesini 6lcmek
icin kullanihr; cihazlarin katalitik veya kizilétesi sensor teknolojileri, gazin varligini yiksek hassasiyetle belirleyerek

guvenli calisma ortami saglar.

« Cihazlar tzerinde bulunan sesli ve 1sikli alarm sistemleri, belirlenen metan esik degerleri asildiginda derhal devreye
girerek tim personeli uyarir; alarm durumunda c¢alisanlarin derhal gtivenli bélgeye tahliyesi ve havalandirma

kontrollerinin yapilmasi yasal bir zorunluluktur.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 37

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Grizunun madenlerdeki en biiyiik risk oldugunu vurgulayin.
« Gergek 6rnek: Olgiim yapilmadan girilen bir galerideki gaz birikimi riskini anlatin.

« Interaktif soru: Cihazimzin batarya seviyesini kontrol etmeden ocaga girer misiniz?



Siirekli Gaz Izleme ve Kayit Sistemleri

« Maden ocaklarinda kurulu olan sabit gaz izleme istasyonlari, ocak icerisindeki metan, karbonmonoksit ve oksijen
seviyelerini 7/24 esasina gore surekli izleyerek merkezi bir bilgisayar sistemine gercek zamanh veri aktarir; bu

sistemler Maden isyerlerinde is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi'nin éngordigii izleme standartlarini saglar.

. Telemetri sistemleri sayesinde, ocak icindeki farkl galerilerden gelen veriler merkezi kontrol odasinda gorsellestirilir;
bu veriler sayesinde gaz birikimi egilimleri dnceden tespit edilebilir ve olasi bir kaza riski biyimeden miudahale imkani

dogar.

. Sistemlerin enerji beslemesi, ana elektrik kesintilerinden etkilenmemesi icin yedekli glic kaynaklari (UPS) ve acil

durum bataryalari ile desteklenmelidir; enerji kaybi durumunda izleme sisteminin surekliligi hayati 6nem tasir.

. Gaz izleme verileri, yasal mevzuat geregi diizenli olarak yedeklenmeli ve geriye doniik incelemeler igin
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: izleme sisteminin ocak giivenliginin kalbi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir gaz artis egiliminin nasil erken miidahale sagladigini anlatin.

o Interaktif soru: Kontrol odasinda bir alarm duydugunuzda ilk yapmaniz gereken nedir?



Gaz Konsantrasyonu ve Alarm Esik Degerleri

« Maden ocaklarinda metan gazi icin belirlenen alarm esik degerleri, yasal mevzuatta tanimlanan givenlik sinirlarina
gore ayarlanir; %1 metan seviyesinde patlatma ve benzeri riskli isler durdurulur, %1.5 seviyesinde ocak elektrigi

kesilir, %2 seviyesinde ise ocak tahliye edilir.

« Alarm sistemleri iki asamali olarak tasarlanir; ilk asama (6n alarm) personeli dikkatli olmaya ve havalandirma

sartlarini kontrol etmeye davet ederken, ikinci asama (ana alarm) acil tahliye stirecini baslatir.

Esik degerlerin belirlenmesinde, ocagin tehlike sinifi ve havalandirma kapasitesi g6z 6ninde bulundurulmalidir; 6331

sayil is Saghgr ve Guvenligi Kanunu kapsaminda isveren, bu sinir degerleri ¢alisanlara duyurmak ve egitimlerle

pekistirmekle sorumludur.

. Gaz konsantrasyonu hizla ytkseldiginde, sadece alarmin ¢calmasi yeterli degildir; sistemin otomatik olarak acil durum
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Esik degerlerin neden hayati oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Alarm seviyelerinin agilmasi durumunda uygulanan tahliye tatbikat.

o Interaktif soru: Metan %1.5'te ocak elektrigi kesilirken, tahliye hangi seviyede (%2) bagslar?



Grizumetre Bakim ve Kalibrasyon Prosediirleri

. Grizumetrelerin dogrulugunu korumak icin periyodik kalibrasyon islemleri, tiretici talimatlarina ve Maden isyerlerinde
is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi'ne uygun olarak sertifikall uzmanlar tarafindan gerceklestirilmelidir; kalibrasyonu

yapilmamis cihazlar yanlis dlcim yaparak guvenligi tehlikeye atar.

« GuUnluk kullanimdan dnce cihazin fonksiyonel testleri (bump test) yapilmali, sensdrlerin tepki sureleri ve alarm
fonksiyonlarinin ¢alisir durumda oldugu dogrulanmalidir; bu testlerin sonuglari her vardiya basinda bir deftere

islenmelidir.

« Cihazlarin sensorleri, tozlu ve nemli ortam kosullarindan etkilenebilecegi icin diizenli olarak temizlenmeli ve hasar

goren parcalar derhal orijinal yedek parcalarla degistirilmelidir; sensér 6mrt dolan cihazlar kesinlikle kullaniimamalidir.

. Bakim ve kalibrasyon kayitlari, is mufettislerinin denetimlerinde sunulmak tizere saklanmali ve her cihazin kendine ait
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kalibrasyonun cihazin dogrulugu icin tek yol oldugunu séyleyin.
¢ Gercek ornek: Yanlis kalibre edilmis bir cihazin neden oldugu riskleri tartigin.

« Interaktif soru: Cihazimzin kalibrasyon tarihini en son ne zaman kontrol ettiniz?



Otomatik Gaz Kesme ve Durdurma Sistemleri

. Gaz izleme sistemleri ile entegre calisan otomatik durdurma sistemleri, metan seviyesi kritik esigi astiginda yeralti
elektrik hatlarini otomatik olarak keserek patlama riskini minimize eder; bu sistemler, Maden isyerlerinde is Saghg! ve

Guvenligi Yonetmeligi'nde belirtilen givenlik 6nlemleri arasindadir.

« Otomatik durdurma mekanizmasi, sadece elektrik gicint degil, ayni zamanda kivilcim ¢ikarma potansiyeli olan tim
ekipmanlarin (konveydrler, kesiciler) calismasini da aninda durdurmalidir; bu stire¢ tamamen hatasiz ve hizli bir

mantikla (interlock) calismalidir.

. Sistem devreye girdiginde, ocak icerisindeki tim havalandirma fanlarinin acil durum moduna gecmesi ve tahliye
yollarini guivenli tutacak sekilde hava akisini diizenlemesi saglanmalidir; insan mudahalesine gerek kalmadan

sistemin kendi kendini gtivenli duruma almasi esastir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Otomatik durdurmanin son savunma hatti oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir elektrik kesintisi senaryosunun (interlock) isleyisini anlatin.

o Interaktif soru: Otomatik sistem devreye girdiginde ilk yapmamz gereken nedir?



Grizu Patlamasini Onleme ve ATEX Temelleri

Grizu patlamasi, metan gazinin hava ile belirli oranlarda karismasi ve bir tutusma kaynagi ile bulusmasi sonucu olusur;
bu streci yonetmek igin Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik esas

alinmalidir.

Patlayici ortamlarin dnlenmesi icin metan gazi birikiminin sinir degerlerin altinda tutulmasi ve ortamin strekli

havalandiriimasi en temel gtvenlik 6nlemidir; gaz konsantrasyonu diizenli olarak izlenmelidir.

ATEX (Atmospheres Explosibles) kapsaminda, patlayici ortamlarin olusabilecegi bélgelerin dnceden belirlenmesi ve bu

bolgelere uygun ekipman secimi yapilmasi, Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi geregidir.

Patlama riskini ortadan kaldirmak icin teknik 6nlemler (havalandirma, gaz izleme) ile idari 6nlemlerin (egitim, denetim,

yazili proseddtrler) entegre bir sekilde uygulanmasi hayati 6nem tasimaktadir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Grizu patlamasinin madencilikteki en biiyiik risklerden biri oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Metan gazi birikiminin aniden gerceklesebilecegi galeri uglarim 6rnek verin.

o Interaktif soru: Calisnginiz bélgede gaz izleme cihazlarimn yerini biliyor musunuz?



Madenlerde Havalandirma Stratejileri

Maden ocaklarinda ana havalandirma sistemi, metan gazini seyrelterek patlayici sinirin altina dtistrmek icin strekli ve

verimli bir hava akisi saglamalidir; hava hizi yasal mevzuata uygun olmalidir.

Yardimci havalandirma sistemleri (vantlp ve aspiratorler), ana hava akiminin ulasamadigi kor galerilerde gaz birikimini

onlemek amaciyla kullaniimali ve strekli ¢calisir durumda tutulmaldir.

Havalandirma sisteminin surekliligi, elektrik kesintilerine karsi yedek enerji kaynaklari ile desteklenmeli ve hava

akiminin yonu, acil durumlarda tahliyeyi kolaylastiracak sekilde tasarlanmalidir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, hava akiminin élgiimii diizenli araliklarla yapiimali ve

kayit altina alinarak sistemin performansi denetlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Havalandirmanin madenin akcigerleri oldugunu ifade edin.
¢ Gercek ornek: Havalandirma kapilarinin agik birakilmasinin hava akigini nasil bozdugunu anlatin.

o Interaktif soru: Havalandirma sisteminde bir ariza durumunda ne yapmaniz gerektigini biliyor musunuz?



Ex-Proof Ekipman Kullanim Esaslari

Patlayici ortamlarin bulunabilecegi alanlarda kullanilan tiim elektrikli ve mekanik ekipmanlar, ATEX standartlarina uygun

ex-proof (patlamaya dayanikli) sertifikasina sahip olmalidir.

Ex-proof ekipmanlar, patlayici ortamdaki gazin cihazin icine girmesini engelleyecek veya icine girse bile olusan

kivilcimin disari ¢cikmasini 6nleyecek sekilde tasarlanmis koruma tiplerine sahiptir.

Ekipmanlarin periyodik bakimlari, yetkili kisiler tarafindan yapilmali ve cihazlarin gévde butinligu, contalar ve kablo

girisleri gibi guvenlik unsurlari diizenli kontrol edilmelidir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik geregi, uygun olmayan veya hasar

goérmis hicbir cihaz patlayici ortama sokulmamalidir; bu durum dogrudan kaza sebebidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yanlis bir lamba veya cihazin bir madeni nasil havaya ugurabilecegini hatirlatin.
e Gercek ornek: Ex-proof cihazlarin tizerindeki sertifika etiketlerinin nasil okunacagim gosterin.

o Interaktif soru: Kullandiginiz cihazlarda ex-proof isareti var mi?



Tutusma Kaynaklarinin Kontrolu

Patlayici ortamlarda kivilcim, ark, statik elektrik veya yiiksek sicaklik olusturabilecek her tirlt faaliyet, Maden

isyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca yasaklanmali veya kontrol altina alinmalidir.

Sigara icilmesi, acik alevli calisma (kaynak, kesim), taslama islemleri ve yetkisiz isitici kullanimi gibi faaliyetler, grizu

patlamasina dogrudan davetiye ¢cikaran en biyuk risklerdir.

Statik elektrik birikimini 6nlemek amaciyla iletken malzemelerin topraklanmasi ve c¢alisanlarin antistatik 6zellikli kisisel

koruyucu donanimlar kullanmasi, patlama riskini azaltan kritik idari dnlemlerdir.

Sicak isler olarak adlandirilan kaynak ve kesim islemleri icin mutlaka yazili izin sistemi uygulanmali ve bu islemler

oncesinde ortamda gaz dl¢cimu yapilarak patlayici sinirin altinda oldugu dogrulanmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 45

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bir tek kivilcimin yeterli oldugunu unutmayin.
¢ Gercek ornek: Statik elektrigin plastik ytizeylerde nasil birikebilecegini érnekleyin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizda sicak is yapilmast icin hangi izinleri almamz gerekiyor?



ATEX Bolge Siniflandirmasi (Zone)

Patlayici ortamlarin olusma sikligi ve siresine gore alanlar; Bélge 0, Bélge 1 ve Bélge 2 olarak siniflandirilir ve bu

siniflandirma saha guvenligi icin temel referanstir.

Bolge 0, patlayici gaz-hava karisiminin surekli veya uzun sureli bulundugu alanlardir; Bolge 1, normal calisma

sartlarinda patlayici ortamin olusma ihtimali olan yerlerdir.

Bdlge 2 ise, patlayici ortamin normal ¢alisma sartlarinda olusma ihtimalinin disik oldugu ve olussa bile kisa sureli

kaldig! alanlari ifade eder; bu boélgelere giris kisitlanmalidir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik (ATEX) geredi, bu bdlgeler uyari

levhalari ile isaretlenmeli ve calisanlar bu bdlgeler hakkinda bilgilendirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Bolgelerin (Zone) ne anlama geldigini basit bir dille aciklayin.
¢ Gergek ornek: Bolge 0'mn bir gaz tankinin i¢gi veya gazin stirekli sizdig1 bir nokta oldugunu belirtin.

o Interaktif soru: Calisngimiz yer hangi bolge simifina giriyor?



Havalandirmanin Grizu Kontroliindeki Temel Roll

Havalandirma sistemleri, metan gazinin patlayici konsantrasyona ulasmadan ocak disina atilmasini saglayan en kritik
givenlik mekanizmasidir; Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmelidi geredince her ocakta siirekli ve yeterli

hava akimi zorunludur.

Metan gazi, dogasi geregi hafif bir gazdir ve tavan bosluklarinda birikme egilimi gosterir; bu nedenle havalandirma

tasarimi, gazin birikme noktalarina ulasacak sekilde projelendiriimeli ve etkin bir hava dolasimi olusturulmalidir.

isveren, ocak icerisindeki havalandirma hizinin, gaz birikimini engelleyecek diizeyde olmasini saglamakla yukimlidir;

yetersiz havalandirma, grizu patlamalari icin en bUyuk risk faktorlerinden birini teskil eder.

Sistemin temel amaci, metan konsantrasyonunu yasal sinirlarin altinda tutarak ¢calisma ortamini gtivenli kilmaktir; bu

sirec, isyerindeki tim calisanlarin hayatini koruyan ilk savunma hatti olarak kabul edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Havalandirmanin sadece bir hava akimi degil, hayati bir emniyet sistemi oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Havalandirmanin durdugu bir ocakta gaz birikim hizin1 anlatin.

o Interaktif soru: Calisngimiz ocakta hava akig yoniinii nasil takip edersiniz?



Metan Gazinda Seyreltme ve Uzaklastirma Stratejileri

Seyreltme islemi, metan gazinin temiz hava ile karistirilarak patlayici alt sinirin (LEL) ¢ok altina dustrtlmesini ifade

eder; bu islem icin ocak icerisindeki hava hizi, gazin ¢ikis noktalarinda etkili olacak sekilde hesaplanmalidir.

Uzaklastirma stratejisi, gazin en yogun biriktigi tavan bosluklari ve kdr noktalar gibi alanlarda 6zel hava yonlendirme

perdeleri veya vantilatorler kullanilarak gazin dogrudan ana hava yoluna aktariimasi prensibine dayanir.

Atik hava yolu, ocak icindeki kirli havayi ve metani disari tahliye eden yoldur; bu yolun temizligi ve acikhgi, toplam

havalandirma verimliligi acisindan hayati 6nem tasir ve dizenli olarak kontrol edilmelidir.

Seyreltme verimliligi, havalandirma projesindeki hava miktari ile dogrudan iligkilidir; hava miktarindaki herhangi bir

dusus, seyreltme kapasitesini dogrudan etkileyerek metan seviyesinin tehlikeli orana yiukselmesine neden olabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Seyreltme ve uzaklastirmanin fiziksel farklarini agiklayin.
e Gercek ornek: Kor noktalarda biriken gazin olugturdugu riskler.

o Interaktif soru: Hava perdeleri ve vantilatorlerin yerlesimi neden énemlidir?



Havalandirmada Sireklilik ve Acil Durum Yonetimi

Havalandirma sistemleri, ocak icerisindeki metan birikimini engellemek igin 7/24 kesintisiz ¢calismalidir; sistemde

meydana gelebilecek herhangi bir durus, metan seviyesinin dakikalar icerisinde yiukselmesine neden olabilir.

Acil durum planlari, havalandirma sisteminin tamamen durmasi durumunda calisanlarin guvenli bélgelere tahliyesini ve
gaz seviyesinin otomatik olarak kontrol edilmesini icermelidir; bu siire¢c, Maden isyerlerinde is Saghg ve Givenligi

Yonetmeligi ile belirlenmistir.

Yedekleme sistemleri, ana vantilatoriin arizalanmasi durumunda devreye girecek sekilde tasarlanmalidir; bu yedek gtic

kaynaklari, sistemin minimum havalandirma kapasitesini koruyacak sekilde surekliligi saglamalidir.

Calisanlar, havalandirma akisinin kesilmesi durumunda yapilmasi gerekenleri bilmelidir; bu, acil durumda panigi

onlemek ve dogru tahliye rotalarini izleyerek hayatta kalma sansini artirmak adina zorunludur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Havalandirmanin kesilmesinin ocak icin ne anlama geldigini netlegtirin.
¢ Gercek ornek: Enerji kesintisi durumunda devreye giren yedek sistemler.

o Interaktif soru: Acil durum tahliye plamnizda havalandirma kaybi nasil tanimlanmistir?



Gaz Olciim ve Izleme Sistemlerinin Entegrasyonu

Metan seviyesinin surekli izlenmesi, havalandirma sisteminin basarisini 6lgmek icin kullanilan en dogru yontemdir; ocak

icerisindeki kritik noktalara yerlestirilen sabit sensérler, gaz yogunlugunu anlik olarak izleme merkezine iletir.

Sensorler, belirlenen alarm seviyelerine ulasildiginda hem ocak icindeki calisanlari hem de yizeydeki izleme merkezini

gorsel ve isitsel olarak uyarmalidir; bu uyarilar, havalandirma kapasitesinin artiriimasi icin bir tetikleyici gérevi gorir.

Tasinabilir gaz 6lciim cihazlari, calisanlarin bireysel gtivenlikleri icin standart bir donanim olmalidir; her vardiya oncesi

cihazlarin kalibrasyon kontrolti yapilmal ve cihazlarin dogru calistigi teyit edilmelidir.

Olguim verileri, havalandirma sisteminin verimliligini degerlendirmek icin arsivienmelidir; bu veriler, periyodik olarak
incelenerek havalandirma planlarinin iyilestiriimesinde ve risk degerlendirmesinin giincellenmesinde temel kaynak

olarak kullaniimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sensorlerin sadece bir uyari araci degil, sistemin gézii oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Kalibrasyonu bozuk cihazlarin yarattig1 sahte giivenlik hissi.

o Interaktif soru: Gaz élgiim cihazimzi en son ne zaman kalibre ettiniz?



Havalandirma Sistemlerinin Periyodik Bakimi

Havalandirma vantilatorleri ve hava kanallari, sistemin verimli calismasi igin uretici talimatlarina uygun sekilde dizenli
olarak bakimdan gecirilmelidir; bu bakim siirecleri, Maden isyerlerinde Is Saghg: ve Giivenligi Yonetmeligi kapsaminda

kayit altina alinmahdir.

Fan kanatlarinin temizligi ve mekanik aksamin yaglanmasi, enerji verimliligi ve hava debisinin korunmasi agisindan

kritiktir; ihmal edilen bir bakim, fan performansinin dismesine ve ocak i¢i hava akisinin azalmasina yol acabilir.

Hava kanallarindaki sizintilar, havalandirma verimini ciddi oranda dusuren bir sorundur; bu sizintilarin periyodik olarak

tespit edilmesi ve hizlica onarillmasi, sistemin belirlenen kapasitede calismasini saglar.

Bakim personeli, havalandirma sistemindeki arizalarin grizu kontrolti tizerindeki etkilerini bilmeli ve her ttrla

mudahalede guvenlik dnlemlerini almalidir; teknik sorumlular, bakim kayitlarini denetimler icin hazir bulundurmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Bakimsiz bir fanin ocak giivenligini nasil tehlikeye attigini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Kanal sizintilar1 nedeniyle olusan 6lii bolgeler.

« Interaktif soru: Bakim kayitlarina erisiminiz var mi1?



Grizulu Ortamlarda Elektrik Ekipman Glivenligi

Grizulu ocaklarda metan gazi birikimi nedeniyle elektrikli ekipmanlarin kivilcim ¢gikarmamasi hayati 6nem tasir; Maden
isyerlerinde iISG Yodnetmeligi uyarinca grizulu bélgelerde sadece ex-proof (alev sizdirmaz) koruma tipine sahip

ekipmanlar kullaniimalidir.

Elektrik tesisati, ortamdaki patlayici gaz karisimini ateslemeyecek sekilde tasarlanmali ve tim baglantilar yalitiimis
olmalidir. Kivilcim olusumunu engellemek igin cihazlarin isinma limitleri, ortamdaki gazin tutusma sicakhginin altinda

tutulmalidir.

Ekipman secimi, ocagin grizu sinifina uygun olarak yapilmali ve tesisat projesi, ilgili elektrik yonetmeliklerine gére
onaylanmalidir. Yanlis ekipman kullanimi, yer alti madenlerinde yikici patlamalara neden olabilecek en buyuk teknik risk

faktorlerinden biridir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Grizunun elektrikli ekipmanlarla nasil tetiklenebilecegini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis bir kablo baglantisinin yaratabilecegi ark riskini vurgulayin.

o Interaktif soru: Grizulu alanda neden standart priz kullamlmaz?



Alevsizdirmaz Ekipman Tasarimi

Alev sizdirmaz ekipmanlar, iceride meydana gelebilecek olasi bir patlamanin dis ortama, yani grizulu atmosfere
yayllmasini engelleyecek sekilde tasarlanmis 6zel muhafazalardir; Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi bu ekipmanlarin

yapisal saglamhgini zorunlu kilar.

Bu muhafazalar, patlama aninda olusan yuksek basinca dayanabilecek kalinlikta ve sizdirmazlik contalarina sahip
olmalidir. Cihazin kapaklari ve giris noktalari, alevin disari gcikmasina izin vermeyecek kadar dar toleransl (flans araligi)

uretilmektedir.

Muhafaza tzerindeki vidalarin veya baglanti elemanlarinin eksik olmasi, alev sizdirmazlik 6zelligini tamamen ortadan
kaldirir. Bu nedenle, ekipman gévdesinde herhangi bir catlak, delik veya asinma olmasi durumunda cihaz derhal hizmet

disi birakilmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Alev sizdirmazligin mantigim (iceride tutma) aciklayin.
¢ Gercek ornek: Bir contanin gevsek birakilmasinin neden oldugu riskleri belirtin.

o Interaktif soru: Muhafazadaki en kiiciik bir catlak neden biiyiik bir tehlikedir?



Ekipman Sertifikasyonu ve Standartlar

Yer altt madenlerinde kullanilan tim elektrikli ekipmanlar, ATEX veya IECEXx gibi uluslararasi kabul gormus standartlara
gore test edilmis ve sertifikalandiriimis olmaldir; 6331 sayil iISG Kanunu, is ekipmanlarinin giivenli olmasini zorunlu

kilar.

Sertifikasyon, ekipmanin hangi grizu sinifinda ve hangi ortam kosullarinda giivenle ¢alisabilecegini gosteren teknik bir
belgedir. EKipman tzerindeki etiket, cihazin koruma sinifini, sicaklik grubunu ve patlama koruma tipini net bir sekilde

belirtmelidir.

Sahte veya sertifikasiz ekipman kullanimi, yasal yaptirimlarin yani sira bilyiik is kazalarina davetiye cikarir. isletmeler,

satin aldiklari her elektrikli cihazin uygunluk beyanini ve test sertifikasini dosyalarinda kayith tutmak zorundadir.

Sertifika gecerlilik streleri takip edilmeli ve ekipmanlar Gzerinde yetkisiz kisilerce modifikasyon yapilmamalidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Sertifikanin sadece bir kagit degil, bir giivenlik garantisi oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Sertifikasiz bir cihazin neden ocak igine sokulmamasi gerektigini anlatin.

« Interaktif soru: Etiketi okunmayan bir cihaz1 nasil anlarsiniz?



Ex-Proof Ekipmanlarin Periyodik Bakimi

Maden isyerlerinde iISG Yonetmeligi geredi, ex-proof ekipmanlar diizenli araliklarla uzmanlar tarafindan denetlenmeli ve

bakimlari kayit altina alinmalidir; bakim, ekipmanin givenlik 6zelliklerini korumak icin tek yoldur.

Bakim sirecinde kablo giris rakorlari, contalar ve gévde baglantilari incelenmeli; gevsemis veya korozyona ugramis
parcalar orijinal yedek parcalarla degistiriimelidir. Bakim sirasinda kullanilan her parca, ekipmanin sertifikasyonuna

uygun olmalidir.

Ekipman temizligi sirasinda, yiizeylerde statik elektrik birikmesine neden olabilecek temizleyiciler kullaniimamalidir. Toz

birikimi, cihazin 1Isinmasina ve sogutma performansinin dismesine neden olarak patlama riskini dolayli yoldan artirabilir.

Periyodik kontrollerde yapilan tum islemler, bakim defterine tarih, isim ve yapilan islem detayiyla birlikte yazilmaldir.

Bakim kayitlari, denetimlerde ve kaza sonrasi incelemelerde isverenin yasal sorumlulugunu belirleyen en 6nemli
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakimsiz bir ekipmanin zamanla nasil riskli hale geldigini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Korozyonun sizdirmazligi nasil bozdugunu anlatin.

o Interaktif soru: Bakim defteri tutulmazsa ne olur?



Elektrik Tesisatinda Yetki ve Sorumluluk

Grizulu ocaklarda elektrik tesisatina midahale edecek kisiler, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Y6netmeligi uyarinca
gerekli mesleki yetkinlige ve maden ortaminda calisma egitimine sahip olmalidir; yetkisiz midahale, patlama riskini

dog@rudan artirir,

Elektrik isleri, yalnizca sertifikali uzman personel tarafindan yuruttlmeli ve ¢calisma sahasinda guvenli ¢calisma izni
prosedurleri uygulanmalidir. Yetkisiz kisilerin veya bakim egitimi almamis personelin cihazlara dokunmasi kesinlikle

yasakitir.

isveren, elektrik sisteminin giivenliginden sorumludur ve yetkili personel gérevlendirmesiyle bu sorumlulugu yasal
cercevede yonetmelidir. Elektrik sistemindeki her turlt ariza, derhal ilgili teknik birime bildiriimeli ve sistem kilitlenerek

(etiketleme) emniyete alinmahdir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 56

e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Yetkisiz miidahalenin neden oldugu felaketlerden bahsedin.
e Gergek ornek: Etiketleme (Lockout/Tagout) sisteminin 6nemini anlatin.

o Interaktif soru: Bir ariza gérdiiniiz, ne yapmalisiniz?



Grizu Patlamasi Sonrasi Midahale ve Kurtarma

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca patlama sonrasi ilk miidahale, acil durum planinda
belirtilen tahliye rotalarina gore ivedilikle baslatiimalidir; haberlesme sistemleri devre disi kalmissa yedek iletisim

araclari kullaniimalidir.

Patlama alanina girisler, sadece tahlisiye egitimi almis ekipler tarafindan ve gaz 6l¢cim cihazlari ile sirekli izleme

yapilarak gerceklestirilmelidir; kontrolstiz girisler ikincil patlama riskini dogurur.

Kurtarma operasyonlarinda yerusti ile surekli irtibat saglanmali ve yeralti haritalari tzerinde kazazedelerin muhtemel

yerleri isaretlenerek arama tarama faaliyetleri sistematik bir sekilde yarattlmelidir.

Acil durum ekipleri, patlama sonrasi olusabilecek gocik ve yapisal bozulmalari dikkate alarak ilerlemeli; yapisal destek

sistemlerinin saglamligi her asamada kontrol edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Grizu patlamasinin madenlerdeki en tehlikeli olay oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Gegmiste yasanan bir patlama sonras: haberlesme kopuklugunun yarattig1 zorluklardan bahsedin.

« Interaktif soru: Tahlisiye ekiplerinin giris 6ncelikleri nelerdir?



Karbonmonoksit ve Zehirli Gaz Tehlikesi

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Y&netmelik geregi, patlama sonrasi ortama

yayilan karbonmonoksit (CO) ve diger zehirli gazlar, en biyuk hayati risk faktérlerinden biridir.

Kurtarma personeli, yeralti calisma ortaminda her zaman aktif calisan tasinabilir coklu gaz dedektdrleri bulundurmali ve
sinir degerlerin asiimasi durumunda solunum koruyucu donanimlarini (maske veya oksijenli ferdi kurtarici) derhal

devreye almahdir.

Gaz birikimi olan bélgelerde havalandirma kapilari ve perdeleri, gazin tahliyesini saglayacak sekilde dizenlenmeli;

ancak bu islem sirasinda metan birikimi gibi yeni riskler olusturulmamasina dikkat edilmelidir.

Gaz olcumleri kayit altina alinmali ve ortamin giivenli oldugu dogrulanmadan kazazedelerin tahliyesi icin bolgeye giris

yapilmasina kesinlikle izin verilmemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: CO gazinin kokusuz ve renksiz olmasi nedeniyle fark edilemedigini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Gaz maskelerinin dogru takilmasinin hayati 6nemi.

o Interaktif soru: Gaz dedektorii alarm verdiginde ne yapilmali?



Kurtarma Ekibi Organizasyonu ve Gorevleri

Maden isyerlerinde is Saghg ve Givenligi Yonetmeligi cercevesinde, kurtarma ekipleri (tahlisiye) 6zel egitim almis

personelden olusturulmal ve periyodik olarak tatbikatlarla yetkinlikleri gtincel tutulmalidir.

Ekip lideri, operasyonun sevk ve idaresinden dogrudan sorumlu olup, yeraltindaki tim ekiplerin gtivenliginden ve verilen

gorevlerin eksiksiz yerine getiriimesinden yasal olarak sorumludur.

Kurtarma ekiplerinin calisma sureleri, ortamin sicakhgl ve gaz yogunluguna goére sinirlandiriimali; yorulan ekiplerin

yerini dinlenmis yedek ekipler alarak operasyonun kesintisiz devam etmesi saglanmalidir.

Ekip ici iletisimde kisa ve net kodlar kullaniimali, gérev dagilimi operasyonun her asamasinda seffaf bir sekilde

yOnetilerek hata payl minimize edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kurtarma ekiplerinin maden icindeki disiplinini anlatin.
¢ Gercek ornek: Ekip i¢i koordinasyonun basariya etkisi.

o Interaktif soru: Bir tahlisiye ekibinde kimler bulunur?



Acil Durum Havalandirma Yonetimi

Maden isyerlerinde is Saghg ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca, patlama sonrasi ana havalandirma sistemi, gazin

temizlenmesi ve temiz hava akisinin saglanmasi igin optimize edilmelidir.

Hava akisinin tersine g¢evrilmesi gibi kritik midahaleler, sadece maden teknik sorumlusunun onayi ve bilgisi dahilinde

yapilmali; zira yanlis bir hava yonlendirmesi zehirli gazlari kazazedelerin tzerine strebilir.

Patlama sonrasi olusan gocuklerin hava yolunu tikamasi durumunda, gecici havalandirma kanallari veya borulari

kullanilarak kapali alanlara hava beslemesi yapilmalidir.

Havalandirma sisteminin izlenmesi yertstiindeki merkezden surekli takip edilmeli, fanlarin ¢calisma durumu veya ariza

bildirimleri anlik olarak kurtarma ekiplerine iletiimelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Havalandirmanin madenin akcigerleri oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Havalandirma hatas1 sonucu yasanan bir vaka.

o Interaktif soru: Hava akis yonii neden degistirilmez?



Acil Durum Triaji ve Yarali YOnetimi

lkyardim Yonetmeligi ilkeleri geregi, yeraltinda bulunan yaralilar icin triaj (6ncelik belirleme) sistemi uygulanmali ve

durumu en agir olan kazazedelere dncelik verilerek tahliye edilmelidir.

Kurtarma ekipleri, yeralti kosullarinda temel ilkyardim mudahalelerini yapabilecek yetkinlikte olmali; yaralilarin tasinmasi

sirasinda boyun ve omurga yaralanmalarina karsi gerekli hassasiyet gosterilmelidir.

Yaralilar yerustune cikarildiginda, bekleyen ambulans ekiplerine devredilmeli ve kazazedenin durumu, maruz kaldigi

gaz veya yaralanma turt hakkinda saglik personeline detayli bilgi verilmelidir.

Triaj sureci, tum kazazedeler guvenli bdlgeye ulastirilana kadar devam etmeli ve kayitlar, hangi yaralinin hangi zaman

diliminde kurtarildigina dair tutulmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Triajin hayat kurtaran bir énceliklendirme oldugunu agiklayin.
e Gercek ornek: Dogru triajin nakil siirelerine etkisi.

o Interaktif soru: Yarali tagirken dikkat edilecek en énemli husus nedir?



Havalandirma Prensipleri ve Hava Akimi YOnetimi

Maden havalandirmasinin temel amaci, calisanlarin saglikli bir ortamda solunum yapabilmesi icin temiz hava saglamak
ve yeraltinda olusan zararli gazlar ile tozlari seyrelterek uzaklastirmaktir. Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi

Yonetmeligi uyarinca, hava akimi tim calisma alanlarina kontrollli ve surekli bir sekilde iletilmelidir.

Sistemin yonetimi, hava akisinin kisa devre yapmasini dnleyecek sekilde tasarlanmali; hava yonlendirme elemanlari
(kap1, baraj, perde) duzenli olarak kontrol edilmelidir. Hava akiminin hizi, calisan sagligini bozmayacak ancak zararli

maddeleri tasiyabilecek yeterlilikte tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baslarken: Havalandirmanin madenlerdeki hayati 6nemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kisa devre yapan bir hava akiminin gaz birikimine nasil yol acabilecegini anlatin.

» Kritik nokta: Hava akiminin yonlendirilmesinde perde ve kapilarin gorevini hatirlatin.



Giris ve Cikis Havasi YOnetimi

Temiz giris havasi, ¢alisma alanlarina ulasmadan 6nce kirlenmemeli ve isletme igindeki diger atik hava kanallariyla
karismamalhdir. Giris havasi yollari, diizenli olarak temiz tutulmal ve hava akisini engelleyecek materyallerden

arindiriimalidir.

Cikis havasi, ocak icinde olusan toz, gaz ve isiyl bunyesinde toplayarak yerylzine tahliye edilen hava kitlesidir. Maden
isyerlerinde is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi geredi, ¢cikis havasinin gecis giizergahlari, calisanlarin siirekli

bulundugu alanlardan mumkuan oldugunca ayriimalidir.

Eger cikis havasi icerisinde yuksek konsantrasyonda gaz veya toz bulunuyorsa, bu havanin dogrudan atmosfere

verilmesi icin gerekli sistemler kurulmali ve izleme cihazlari ile strekli takip edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Giris ve cikis havasinin birbirinden izole edilmesinin énemini belirtin.
« Kiritik nokta: Cikis havasindaki gaz konsantrasyonlarinin izlenmesi gerekliligini vurgulayin.

 Interaktif soru: Havalandirma sisteminde sizinti olmasi durumunda ne gibi riskler dogar?



Havalandirma Debi Hesaplamalari

Havalandirma debisi, ocaktaki ¢calisan sayisi, kullanilan is makinelerinin egzoz emisyonlari ve ortamda aciga ¢ikan
zararll gazlarin miktarina gore hesaplanmahdir. 6331 sayili is Saghg! ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, risk

degerlendirmesi sonuclarina gore gerekli hava miktari teknik olarak belirlenmelidir.

Hesaplamalar yapilirken, en uzak calisma noktasina ulasmasi gereken minimum hava debisi esas alinmali ve sistemin
direnci dikkate alinmalidir. Debinin yeterli olup olmadigi, periyodik olarak anemometre veya dijital 6lciim cihazlari ile

sahadan alinan verilerle dogrulanmalidir.

Herhangi bir noktada hava debisinin belirlenen degerin altina dismesi durumunda, sistemin kapasitesi artiriimali veya

calisma dizeni revize edilerek guvenli seviyeler saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Debi hesabinin neden dinamik bir surec oldugunu aciklayin.
 Kiritik nokta: Olcumlerin periyodik olarak yapilmasinin yasal zorunluluk oldugunu belirtin.

e Ek bilgi: Hava debisi dusukse, makinelerin calisma saatlerinin optimize edilmesi bir idari onlem olabilir.



Basinc¢ Farklari ve Fan Yonetimi

Maden havalandirmasinda hava akisini saglayan temel gig, fanlar tarafindan yaratilan basing farkidir. Fanlar, ocak
direncini yenecek ve hava akimini istenen yone zorlayacak kapasitede secilmeli ve Maden isyerlerinde is Sagligi ve

Guvenligi Yonetmeligi standartlarina uygun olmalidir.

Ana fanlar, ocak disinda ve yangin gibi acil durumlarda zarar gérmeyecek sekilde konumlandirilmalidir. Basing farkinin
izlenmesi, sistemin performansinin anlasilmasi icin kritiktir; ani basing degisimleri sistemdeki tikanikliklari veya kapi

arizalarini gosterebilir.

Fanlarin calisma streleri ve performans verileri, sistemin enerji verimliligi ve givenlik gereksinimleri acisindan strekli
kayit altina alinmalidir. Fan duruslari, ocaktaki gaz seviyelerini etkileyebileceginden, acil durum prosedurleri dnceden

belirlenmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 65

e Egitmen Notu:
¢ Baslarken: Fanlarin madenlerdeki 'akciger' gorevi gordugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Fanin durmasi durumunda gaz birikimi hizini anlatin.

o Kritik nokta: Ana fanlarin korunmasinin acil durum yonetimi icin onemi.



Havalandirma Plani ve Izleme

Her yeralti maden isletmesi, glncel bir havalandirma planina sahip olmalidir. Bu plan, temiz ve kirli hava yollarini,

fanlarin yerlerini, hava yonlendirme elemanlarini ve acil durum ¢ikis guzergahlarini icermelidir.

Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, havalandirma planlari ocaktaki degisikliklere bagl
olarak guncellenmeli ve tim calisanlarin anlayabilecegi sekilde sahada erisilebilir olmalidir. Planin etkinligi, dizenli

tatbikatlar ile denetlenmelidir.

Gaz izleme sistemleri, havalandirma plani ile entegre calismali ve kritik seviyelerde otomatik alarm tretmelidir. Bu
sistemlerin verileri, havalandirma planinin dogrulugunu teyit etmek icin kullanilmali ve her tirlii sapma analiz edilerek

dizeltici faaliyetler baslatiimalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 66

e Egitmen Notu:
e Baslarken: Havalandirma planinin sadece bir harita degil, bir guvenlik araci oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Planin guncel tutulmasinin yasal zorunluluk oldugunu vurgulayin.

 Interaktif soru: Acil bir durumda havalandirma planina gore nereye gidilmesi gerektigini biliyor musunuz?



Ana ve Yardimci Havalandirma Sistemleri

Ana havalandirma, tim yeralti isyerine temiz hava saglamak ve kirli havayi disari atmak icin kurulan merkezi sistemdir;

Maden isyerlerinde is Saghg ve Guvenligi Yonetmeligi geregi sireklilik esastir.

Yardimci havalandirma, ana sistemin ulasamadigi noktalar olan ¢cikmaz galeriler ve Uretim panolarinda hava

sirkilasyonu saglamak icin kullanilir; bu sistemler ana havalandirmanin etkisini desteklemelidir.

Havalandirma sistemi, yeraltindaki tim calisanlarin ihtiya¢c duydugu oksijeni saglamali ve patlayici gazlari, 6zellikle

metan gazini guvenli seviyede tutmalidir.

Sistem tasarimi, madenin buyudkligune ve Uretim kapasitesine gore teknik uzmanlarca hesaplanmali; hava debisi ve

hizi, ybnetmelik standartlarina uygun olarak periyodik sekilde 6l¢ctlmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Havalandirmanin madenlerdeki hayati 6nemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Ana havalandirmanin durdugu bir senaryoda gaz birikme riskini anlatin.

o Interaktif soru: Calisngimiz bolgede hava akisim hissediyor musunuz?



Vantilator Kurulumu ve Teknik Gereklilikler

Ana vantilatorler, maden girisinden ayri bir bélmede ve olasi bir patlamanin etkisinden korunacak sekilde, yanmaz

malzemeden yapilmis alanlara kurulmalidir.

Yardimci vantilatorler, temiz hava girisinden beslenmeli ve kirli havayi tekrar emmeyecek sekilde konumlandiriimahdir;

kisa devre olusumuna karsi dikkatli olunmalidir.

Vantilatérlerin montajinda titresimi 6nleyici kaideler kullaniimal ve elektrik baglantilari neme, darbeye karsi korumali Ex-

proof ekipmanlar ile yapiimalidir.

Cihazlarin kurulumu sonrasi hava akis kapasitesi ve enerji tiketimi test edilerek, sistemin verimliligi teknik isletme kayit

defterine mutlaka islenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Vantilatorlerin yanls kurulumunun risklerini belirtin.
¢ Gercek ornek: Titresim kaynakli arizalarin sisteme etkisini anlatin.

o Interaktif soru: Vantilatorlerin periyodik bakimini kimler yapiyor?



Sistemde Yedeklilik ve Acil Durum Yonetimi

Ana vantilator arizasinda uretimi ve guvenligi aksatmamak icin yedek vantilator sistemi kurulmali ve otomatik devreye

girme 6zelligi bulunmaldir.

Elektrik kesintilerine karsi havalandirma sistemini destekleyecek bagimsiz jeneratdrler veya kesintisiz gu¢ kaynaklari,

acil durumlar i¢in hazir tutulmahdir.

Yedeklilik plani, olasi acil durum senaryolarina gore periyodik olarak test edilmeli ve ariza durumunda yapilacak bildirim

surecleri belirlenmelidir.

Havalandirma sisteminin sirekliligi, Maden Isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi kapsaminda hayati bir

oncelik olarak degerlendiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yedekliligin neden kritik oldugunu aciklayin.
e Gercek ornek: Elektrik kesintisinde yedek sistemin devreye girmesi.

o Interaktif soru: Acil durum jeneratérleriniz ne kadar siirede devreye giriyor?



Cikmaz Galeri Havalandirmasi

Cikmaz galerilerde hava akimi dogal yollarla saglanamayacag! icin yardimci vantilator ve esnek hava kanallari (cebirsel

havalandirma) kullaniimalidir.

Hava kanallarinin ek yerleri sizdirmaz olmali ve kanallar, galeri aynasina kadar uzatiimalidir; hava kanali hasarlari

derhal onariimalidir.

Cikmaz galerideki gaz birikimlerini 6nlemek icin vantilatér surekli calismall ve hava hizi, toz ile gazin dagiimasini

saglayacak diuzeyde tutulmahdir.

Calisma yapilmayan ¢ikmaz galerilere girisler kapatiimali veya havalandirma kesintisi durumunda girisler yasaklanarak

uyari levhalari asiimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Cikmaz galerilerin madenlerdeki en tehlikeli bolgeler oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Kanallardaki sizint1 sonucu olugan gaz birikimi.

o Interaktif soru: Hava kanallarimzin hasar gordiigiinii nasil anliyorsunuz?



Isletme ve Izleme Suirecleri

Havalandirma sisteminin igletilmesi sirasinda hava kalitesi ve gaz seviyeleri surekli izlenmeli ve merkezi sisteme

aktariimalidir.

Havalandirma parametreleri olan basing, debi ve hiz periyodik olarak élgctilmeli ve bu veriler isletme kayit defterine

islenerek denetimlere hazir tutulmalidir.

Sistemdeki kapilar, perdeler ve hava yonlendiriciler diizenli kontrol edilmeli; kagaklar 6nlenerek sistemin toplam

verimliligi korunmalidir.

Calisanlar, havalandirma sistemi ve acil durumlarda tahliye plani konusunda duzenli olarak egitilmeli, sistemin dnemi

konusunda bilinglendirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: izlemenin 6nemini belirtin.
e Gercek ornek: Sensor verileri ile erken uyar: sistemi.

o Interaktif soru: Gaz élgiim cihazlarini kimler kullaniyor?



Madenlerde Havalandirma Plani ve Hava Kontrol Yapilari

Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, her yeraltt maden ocagi giincel bir havalandirma
planina sahip olmalidir; bu plan, hava akiminin yontnd, hava kapilarini ve hava perdelerinin konumlarini net bir sekilde

gostermelidir.

Havalandirma plani, ocagin tim galerilerini kapsamali ve hava akiminin her ¢alisma noktasinda yeterli hiz ve miktarda

olmasini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Hava kapilari ve perdeleri, hava akimini belirli bélgelere yonlendirmek veya izole etmek icin kritik Gneme sahiptir; bu

yapilar, acil durumlarda tahliye yollarini koruyacak sekilde projelendirilmelidir.

Havalandirma plani, ocak igindeki tretim faaliyetlerine veya galerilerin genislemesine bagh olarak surekli gincellenmeli

ve tum calisanlarin erisimine acik bir sekilde bulundurulmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Havalandirma planinin ocak giivenliginin kalbi oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Planin giincel olmamasinin neden olabilecegi hava akisi problemlerini anlatin.

o Interaktif soru: Calisngimiz bélgede havalandirma planim nerede gorebilirsiniz?



Yeralti Ocaklarinda Hava Akiminin Yonlendirilmesi

Yeraltt maden ocaklarinda temiz hava akiminin tretim alanlarina kontrollt bir sekilde ulastirilmasi, maden guvenliginin

temelidir; bu surecg, ana fanlardan gelen havanin hava kapilari, perdeler ve bracolar yardimiyla istenen galerilere sevk

edilmesiyle saglanir.

Hava akiminin yonlendiriimesi sirasinda, kirli veya tozlu havanin temiz hava ile karismamasi icin gerekli izolasyon

onlemleri ainmalidir; bu durum, 6zellikle gaz emisyonu olan ocaklarda patlayici ortam olusumunu engellemek igin

hayati bir gerekliliktir.

Havalandirma akiminin yénlendirilmesinde kullanilan her tirlii yapi, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Guvenligi

Yonetmeligi kriterlerine uygun olarak tesis edilmeli ve hava kaybini minimize edecek sekilde yerlestirilmelidir.

Akim yonlendirme verimliligi, ocak icerisindeki hava hizi 6lciimleriyle diizenli olarak kontrol edilmeli ve hedeflenen
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Hava yonlendirme yapilarinin ocak i¢indeki hayati roliinti aciklayin.
e Gergek ornek: Yanlis yonlendirme sonucu olugan gaz birikimi vakalarindan bahsedin.

o Interaktif soru: Hava kapilarinin veya perdelerin zarar gordiigiinii fark ettiginizde ne yapmalisiniz?



Havalandirmada Kisa Devre ve Onleme Stratejileri

Havalandirma sistemlerinde kisa devre, temiz havanin Uretim noktalarina ulasmadan dogrudan donis yoluna veya
egzoz fanlarina kagmasidir; bu durum, calisma noktalarinda oksijen yetersizligine ve gaz birikimine neden olarak ciddi

riskler dogurur.

Kisa devreyi dnlemek icin galeriler arasi baglantilarda hava kapilari, perdeler veya hava kilitleri gibi izolasyon yapilari

kullaniimali; bu yapilar, hava sizdirmazhgini saglayacak sekilde periyodik olarak kontrol edilmelidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda isveren, hava akiminin calisma ortamina ulasmasini engelleyen

her tlrli kacak ve kisa devreyi tespit edip gidermekle yuktumltdur; bu kontroller, teknik ekiplerce yapilmalidir.

Kisa devrelerin 6nlenmesi, maden isletmesindeki enerji verimliligini de artirarak fanlarin gereksiz yuk altinda ¢alismasini

engeller ve toplam havalandirma maliyetlerini optimize eder.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kisa devrenin havalandirma verimliligini nasil diisiirdiigiinii agiklayin.
¢ Gercek ornek: Hava kacaklarinin oldugu bolgelerdeki oksijen seviyesi diisiisiinii anlatin.

« Interaktif soru: Kisa devre riski tagiyan noktalari nasil tanimlarsimz?



Hava Kapilarinda Disiplin ve Glivenlik Kurallari

Yeralti madenlerinde hava kapilari, temiz ve kirli hava akimlarini birbirinden ayiran en 6nemli kontrol noktalaridir; bu
kapilarin acik birakilmasi veya hasar gérmesi, tim ocak havalandirma sisteminin dengesini bozarak hayati tehlike

olusturur.

Kapi disiplinini saglamak amaciyla, kapilarin her zaman kapali tutulmasi i¢in otomatik kapanma mekanizmalari veya cift

kapili hava kilidi sistemleri tercih edilmeli ve ¢alisanlar bu konuda surekli egitilmelidir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi geregi, hava kapilarinin ¢cevresindeki galerilerde hava akimini
engelleyecek materyaller bulunmamali; kapilar, her tlrlt arac gecisi sonrasi kendiliginden kapanacak sekilde

tasarlanmalidir.

Kapilarin kasith olarak acik birakilmasi veya zorlanmasi disiplin sucu olarak kabul edilmeli ve bu tir ihlaller, ocak
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Hava kapilarinin ocak giivenligindeki stratejik yerini vurgulayin.
e Gercek ornek: Kapilarin agik birakilmasinin yarattigi hava dengesizligi durumlarim paylagin.

o Interaktif soru: Kapilarin otomatik kapanma mekanizmalarinin arizali oldugunu gériirseniz ne yaparsiniz?



Havalandirma Yapilarinin Periyodik Bakim ve Kontrolii

Hava kapilari, perdeler ve diger yonlendirici yapilarin uzun siireli calismasi, Maden Isyerlerinde is Saghg! ve Giivenlig
Yonetmeligi dogrultusunda periyodik bakim programlarina baglidir; bu yapilar, toz ve nem nedeniyle sizdirmazlik

Ozelliklerini kaybedebilir.

Bakim faaliyetleri kapsaminda kapi menteseleri yaglanmali, perdelerdeki yirtiklar onarilmali ve hava sizdiran bélgeler

uygun yalitim malzemeleri ile kapatilmaldir; her bakim islemi, tarih ve yapilan islem detayi ile kayit altina alinmaldir.

Havalandirma yapilarinin fiziksel durumunun yani sira, bu yapilarin bulundugu galerilerdeki hava basinci ve akis hizi

degerleri de periyodik olarak dlctlmeli; belirlenen sinir degerlerin disindaki sapmalar icin aninda midahale edilmelidir.

Bakim sureclerinin aksatilmasi, ocak havalandirmasinin verimsizlesmesine ve beklenmedik acil durum risklerinin

artmasina yol acacagindan, bu goérevler yetkili teknik personel tarafindan titizlikle takip edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Bakim ihmalinin sistem tizerindeki kiimiilatif etkisini aciklayin.
e Gercek ornek: Bakim kayitlarinin denetimlerdeki énemine deginin.

o Interaktif soru: Kendi calisma alammizdaki havalandirma yapilarinda gordiigiiniiz en yaygin sorun nedir?



Madenlerde Hava Kalitesi ve izin Verilebilir Gaz
Konsantrasyonlari

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi uyarinca, yeralti calisma ortaminda calisanlarin soluyabilecegi

havanin temiz ve yeterli miktarda olmasi isverenin temel sorumlulugudur.

« Hava kalitesi; toz, gaz ve buhar yogunlugunun insan sagligina zarar vermeyecek sinir degerler altinda tutulmasi ile

saglanir.

. Izin verilebilir gaz konsantrasyonlari, ortamda bulunan gazlarin tiiriine ve calisma siiresine bagh olarak yasal mevzuat

tarafindan belirlenen esik degerleri ifade eder.

« Havalandirma sistemleri, bu konsantrasyonlari strekli kontrol altinda tutacak kapasitede tasarlanmali ve kesintisiz

calistiriimahdir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Madenlerde havalandirmanin bir liiks degil, yasam destek {initesi oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Yetersiz havalandirmanin uzun vadeli saglik etkilerinden bahsedin.

o Interaktif soru: Calisnginiz sahada havalandirma sisteminin en zayif oldugu yer neresi?



Kritik Maden Gazlari: 02, CH4, CO ve CO2 Karakteristikleri

« Oksijen (O2) seviyesinin ortam havasinda hacimce ytzde 19'un altina dismesi, bogucu atmosfer kosullarini olusturur

ve acil tahliye gerektirir.

. Metan (CH4) gazi, madenlerde en sik karsilasilan patlayici gaz olup yiizde 5 ile 15 arasindaki konsantrasyonlarda

hava ile patlayici karisim olusturur.

« Karbonmonoksit (CO), kdmur ocaklarindaki yanginlar veya patlatma sonrasi ortaya ¢ikan zehirli bir gazdir ve ¢ok

dusuk miktarlarda dahi élimculdur.

« Karbondioksit (CO2), havalandirmanin yetersiz oldugu kor noktalarda birikerek oksijenin yerini alir ve solunum

gucligune neden olur.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Gazlarn fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini kisaca agiklayin.
¢ Gercek ornek: Metan patlamasi sonrasi olusan etkileri dzetleyin.

« Interaktif soru: Gazin kokusunu veya rengini her zaman fark edebilir miyiz?



Gaz Konsantrasyonlari I¢cin Yasal Sinir Degerler

« Yasal mevzuat, calisanlarin 8 saatlik vardiya stiresince maruz kalabilecegi en yuksek gaz konsantrasyonlarini (sinir

deger) tanimlamistir.

« Metan gazi icin yeralti madenlerinde genel havalandirma havasinda Ust sinir genellikle ytizde 1 olarak

uygulanmaktadir.

. Karbonmonoksit icin ortamdaki sinir degerler, uzun sireli maruziyette calisan saglhgini koruyacak sekilde ppm

seviyesinde titizlikle takip edilmelidir.

« Sinir degerlerin asiimasi durumunda, ilgili mevzuat geregi derhal teknik 6nlemler alinmali ve gerekirse calisma alani

tahliye edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sinir degerlerin neden sabit degil, duruma gore degistigini aciklayin.
e Gercek ornek: Esik degerin tizerine ¢ikildiginda otomatik durdurma sistemleri.

o Interaktif soru: Sinir degerleri asan bir durumda ilk yapilmasi gereken nedir?



Gaz Konsantrasyonlarinin Ol¢iim Yoéntemleri

. Olcumler, sabit gaz izleme istasyonlari ve tasinabilir dedektorler ile stirekli veya periyodik olarak gerceklestiriimelidir.

. Tasinabilir dedektorler, calisanlarin nefes bdlgesindeki gaz seviyesini anlik olarak 6lcmek icin kullaniimali ve her

vardiya oncesi kalibrasyon kontrolt yapilimalidir.

. Sabit sistemler, yuksek riskli bélgelerde (vantivar agizlari, ocak sonlari) gaz birikimini merkezi sisteme iletmekle

gorevlidir.

. Olcum cihazlarinin kalibrasyon sertifikalar giincel olmali ve 6lgciim cihazlari, ortam kosullarina dayanikli, ex-proof

(patlayici ortama dayanikl) 6zellikli olmahdir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Olgiimiin dogrulugu icin cihaz kalibrasyonunun énemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Hatal kalibre edilmis bir cihazin neden oldugu riskler.

o Interaktif soru: Taginabilir dedektorlerinizi en son ne zaman kalibre ettiniz?



Olciim Sonugclarinin Kaydi ve Izleme Siirecleri

Yapilan tim gaz 6lgiim sonuglari, tarih, saat, 6lcum noktasi ve dlcimu yapan kisi bilgileri ile birlikte kayit defterlerine

islenmelidir.

. Kayitlar, olasi bir is kazasi veya meslek hastaligi incelemesinde yasal kanit niteligi tasidigindan eksiksiz ve gercege

uygun tutulmahdir.

. Surekli lctim yapan sistemlerin verileri, dijital ortamlarda yedeklenmeli ve yetkili ISG uzmani ile teknik nezaretci

tarafindan dizenli olarak incelenmelidir.

« Sinir deger asimlari ve alinan aksiyonlar, ayri bir raporlama sistemi ile kayit altina alinarak risk degerlendirmesi

guncellenmelidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 81

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kayit tutmanin sadece bir biirokratik islem olmadigini, yasal bir giivence oldugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Bir kaza sonrasi kayitlarin incelenme siireci.

o Interaktif soru: Olgiim kayitlarinizin seffaflii konusunda ne diisiiniiyorsunuz?



Havalandirma Yetersizligi Belirtileri ve Acil Miidahale

. Havalandirma yetersizliginin en belirgin fiziksel gostergeleri; calisanlarda bas agrisi, nefes darligi, cabuk yorulma ve

alevli cihazlarda (lamba/cakmak) alevin sénmesi veya renginin degismesidir.

. Maden isyerlerinde Iis Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi geregi, hava akisinin kesilmesi veya yon degistirmesi

durumunda ana fanlarin durumu derhal kontrol edilmeli ve merkezden izlenmelidir.

. Havalandirma debisinin azaldigi tespit edildiginde, acil durum plani devreye alinmali; fanlarin ariza tespiti yapilana

kadar hava akisini destekleyecek yardimci sistemler aktif hale getirilmelidir.

. Mudahale surecinde yetkili teknik personel disinda hicbir calisanin havalandirma kanallarina midahale etmesine izin

verilmemeli, tim surec is guvenligi uzmani denetiminde yurutulmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yetersiz havalandirmanin ilk belirtilerini tanimak hayati 6nem tagir.
¢ Gercek ornek: Havalandirmanin durdugu bir senaryoda alevin nasil davrandigin anlatin.

o Interaktif soru: Calisirken nefes darlig1 hissettiginizde ilk tepkiniz ne olmah?



Gaz Birikimi ve Ol¢iim Yontemleri

Maden yeralti isletmelerinde metan (CH4), karbonmonoksit (CO) ve hidrojen silfir (H2S) gibi gazlar, havalandirma

kesildiginde hizla birikerek patlama ve zehirlenme riski olusturur.

Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, tiim calisma alanlarinda surekli gaz élciimii yapan

tasinabilir ve sabit detektdrler bulundurulmasi zorunludur.

. Gaz konsantrasyonunun sinir degerleri asmasi durumunda, havalandirma sistemi hava akisini artirarak gazi

seyreltmeli, aksi halde calisma alani derhal terk edilmelidir.

« Gaz olcum cihazlarinin kalibrasyonlari diizenli olarak yapilmal, kayit altina alinmali ve cihazlar her vardiya 6ncesinde

mutlaka test edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yeralt1 gazlarinin tehlikeli birikim mekanizmalarini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Metan birikiminin oldugu bir bélgede yapilan él¢timiin dnemi.

o Interaktif soru: Gaz dedektoriiniiziin alarm verdigini duydugunuzda ne yaparsiniz?



Alarm Sistemleri ve Haberlesme

« Havalandirma sistemindeki arizalari bildiren otomatik alarm sistemleri; hem sesli hem de gorsel uyari vererek tiim

calisanlarin durumu aninda fark etmesini saglamalidir.

Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi'ne gore, uyari sistemleri yeraltindaki tiim ¢alisma noktalarina

ulasacak sekilde tasarlanmali ve kesintisiz gti¢c kaynaklari ile desteklenmelidir.

« Alarm tetiklendiginde yerustl kontrol merkezine sinyal gonderilmeli, vardiya amiri ve tum ekipler telsiz veya

haberlesme hatlari tizerinden uyariimaldir.

« Alarm sistemlerinin ¢ahsirligi, periyodik tatbikatlarla kontrol edilmeli ve herhangi bir arizada yedek haberlesme hatlari

hazirda bekletilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Alarm sistemlerinin haberlesme agindaki merkezi roliinii belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir alarm sistemi arizasinda yedek haberlesmenin nasil kullanildig.

o Interaktif soru: Calisnginiz bolgede alarm sisteminin yerini biliyor musunuz?



Acil Tahliye Prosediirleri

. Havalandirma yetersizligi durumunda tahliye, isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik kapsaminda belirlenen

acil kacis yollari kullanilarak gerceklestirilmelidir.

Tum calisanlar yanlarinda oksijenli ferdi kurtarici (self-rescuer) cihazini hazir bulundurmali ve kullanim egitimlerini

uygulamali olarak tamamlamis olmalidir; filtre tipi gaz maskeleri oksijen yetersiz veya karbonmonoksitli ortamda

koruma saglamaz.

Tahliye sirasinda isaret levhalari takip edilmeli, kurtarma odalarina siginma gerekiyorsa oda icerisindeki yasam

destek sistemleri derhal aktif edilmelidir.

« Acil durumlarda tahliye plani, en kisa stirede givenli bolgeye (temiz hava girisine) ulasacak sekilde uygulanmali, asla

havalandirmanin bozuk oldugu bolgeye geri donilmemelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tahliye planinin 6nemini ve kacis yollarinin isaretlenmesini anlatin.
¢ Gercek ornek: Bir acil durum tatbikatindaki tahliye siireci.

o Interaktif soru: En yakin acil kagis yolunu biliyor musunuz?



Havalandirma Sistemi Onarim ve Bakim

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi geregi, havalandirma pervaneleri, hava kanallari ve kapilarin

bakimi, yetkili teknik ekip tarafindan dtzenli olarak yapilmahdir.

« Havalandirma sistemindeki sizintilar, hava kaybina neden olarak sistem verimini dusurtr; bu nedenle kanal birlesim

yerleri ve kapi contalari diizenli kontrol edilmelidir.

. Onarim calismalari sirasinda, calisma alaninda yeterli hava akisi saglandigindan emin olunmali, onarim personeli icin

O0zel calisma izinleri ve guivenlik dnlemleri alinmalidir.

. Bakim sonrasi yapilan dlgimler, sistemin tasarim kapasitesine ulastigini dogrulamali ve yapilan tim islemler kayit

defterine detaylica islenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Bakim ve onarimin sistemin siirekliligi icin sart oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Diizenli bakim ile 6nlenen bir fan arizasi.

o Interaktif soru: Havalandirma kanallarinda gérdiigiiniiz bir sizintiy1 kime bildirirsiniz?



Cikmaz Galerilerde Havalandirma Stratejileri

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeli§i geregince, ¢cikmaz galerilerde havalandirma, ortamdaki zararli
gazlarin ve tozlarin uzaklastirilmasi icin kritik bir 6neme sahiptir. Havalandirma akisi, galerinin en u¢ noktasina kadar

ulasmall ve herhangi bir gaz birikimine izin vermeyecek sekilde surekli olarak saglanmalidir.

Ozel havalandirma kanallari, galerinin ilerleme hizina paralel olarak uzatiimal ve ek yerlerinde sizdirmazlik mutlaka
saglanmalidir. Sizdirmazhgi bozulmus kanallar, temiz havanin galeri ucuna ulasmasini engelleyerek tehlikeli durumlar

yaratabilir.

Temiz hava giris hizi, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Guvenligi Yonetmeligi kriterlerine uygun olarak olcilmeli ve hava
akiminin hizi, calisma ortamindaki toz ve gaz birikimini 6nleyecek minimum degerin tzerinde tutulmahdir. Bu degerlerin

takibi, is guvenligi uzmanlar tarafindan periyodik olarak yapiimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Cikmaz galerilerin madenlerdeki en riskli bélgelerden biri oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Havalandirma kanali kopmas: sonucu olusan gaz birikimi vakalarim hatirlatin.

¢ Kiritik nokta: Sizdirmazhigin hayati énemini belirtin.



Yardimci Fanlarin Kullanimi ve Giivenligi

Yardimci fanlar, ana havalandirma sisteminin ulasamadigi noktalara temiz hava sevk etmek amaciyla kullaniimali ve
Maden isyerlerinde Is Sagdhg ve Givenligi Yonetmeligi hiikiimlerine uygun sekilde konumlandiriimahdir. Fanlarin

yerlesimi, temiz hava ile kirli havanin birbirine karismasini engelleyecek sekilde tasarlanmalidir.

Fanlarin enerji beslemesi, ana gic¢ kaynagindan bagimsiz veya kesintisiz bir sistem tzerinden saglanmalidir. Elektrik
kesintisi durumunda fanlarin devre disi kalmasi, galerideki gaz seviyelerinin hizla yiikselmesine neden olacagindan,

yedek enerji sistemleri hazir tutulmalidir.

Fanlarin periyodik bakimlari, yetkili teknik personel tarafindan yapilmal ve bakim kayitlari dtizenli olarak tutulmalidir.
Gurultt seviyesi, ¢calisanlarin isitme saghgini korumak adina yonetmeliklerde belirtilen sinir degerlerin altinda tutulmali,

gerekirse koruyucu onlemler alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baslarken: Yardimci fanlarin sistemin akcigerleri oldugunu ifade edin.
 Kiritik nokta: Fanlarin temiz ve kirli havay1 karistirmamas: gerektigini vurgulayin.

o Interaktif soru: Fan arizasinda ilk miidahale ne olmahdir?



Gaz Olciimi ve Izleme Gereksinimleri

Kapali alanlarda ve ¢ikmaz galerilerde, metan, karbonmonoksit, oksijen ve hidrojen sulfur gibi gazlarin surekli izlenmesi,
6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda isverenin temel yikimlulugudir. Olgiim cihazlari, ortamin risk

durumuna gore kalibre edilmelidir.

Tasinabilir gaz dedektorleri, calisanlarin solunum seviyesinde olacak sekilde bulundurulmali ve cihazlar her vardiya
baslangicinda test edilmelidir. Cihazlarin sensér émdarleri takip edilmeli ve siresi dolan sensdrler zamaninda

degistirilerek 6lctim dogrulugu garanti altina alinmalidir.

Gaz seviyelerinin yonetmelikte belirtilen sinir degerleri asmasi durumunda, cihazlar hem sesli hem de 1sikli alarm
vererek calisanlari uyarmalidir. Alarm durumunda yapilacak islemler, tim calisanlara egitimler araciligiyla uygulamali

olarak ogretilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gaz 6lciimiiniin bir tercih degil, yasal zorunluluk oldugunu hatirlatin.
 Kiritik nokta: Sensor kalibrasyonunun dogrulugu hayati énem tasir.

e Gercek ornek: Yanlis kalibrasyon nedeniyle yasanan hatali 6l¢tim vakalari.



Kapali Alan Giris Izin Prosediirleri

Kapall alanlara girisler, Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi geregince yetkilendirilmis personel
tarafindan verilen yazili izin belgesi ile gerceklestiriimelidir. izin belgesi, giris yapilacak alanin risklerini ve alinmasi

gereken Onlemleri kapsamaldir.

Giris 6ncesinde, risk degerlendirme ekibi tarafindan alanin atmosferik kosullari ve fiziksel gtivenlik durumu gozden
geciriimelidir. izin sureci, sadece yetkili amir tarafindan onaylanmali ve giris yapacak kisilerin gerekli ISG egitimlerini

aldigi dogrulanmalhdir.

izin belgesinde belirtilen tiim giivenlik tedbirleri, giris siiresince tam olarak uygulanmali ve herhangi bir degisiklik
durumunda calisma derhal durdurulmalidir. izin belgesi, calisma siiresince giris noktasinda herkesin gorebilecegi bir

yerde muhafaza edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: izin sisteminin disiplinli uygulanmasi gerektigini vurgulayn.
o Kritik nokta: izin belgesi olmadan higbir girisin yapilmamas gerektigini belirtin.

o Interaktif soru: izin belgesinde hangi bilgiler mutlaka bulunmalidir?



Gozclu Gorev ve Sorumluluklari

Kapal alan calismalarinda, icerideki ¢calisanlarin gtivenligini takip etmekle gorevli bir gozct bulundurulmasi, Maden
isyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca zorunludur. Goézcul, ¢alisma alaninin girisinde siirekli hazir

bulunmalidir.

Gozcd, iletisim ekipmanlarini kullanarak icerideki ekiple kesintisiz baglanti kurmali ve acil bir durumda kurtarma

ekiplerini derhal haberdar etmelidir. iletisim kopuklugu yasanmasi durumunda calisma derhal sonlandiriimaldir.

Gozciiniin, icerideki kisilerin sayisi ve kimlik bilgileri konusunda tam bir kayit tutmasi gerekmektedir. icerideki

cahisanlarin saglk durumlarini takip etmek ve calisma siresini kontrol etmek, gézcinin en énemli gorevlerinden biridir.

GOzcu, kurtarma operasyonlarinda aktif rol almamali, sadece disaridan yardim ¢agrisi yaparak ve kurtarma ekiplerini

yonlendirerek koordinasyonu saglamaldir. Gézci personelin, acil durum yénetimi konusunda 6zel egitim almis olmasi
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gozciintin icerideki ekibin hayat sigortasi oldugunu vurgulayin.
 Kiritik nokta: Gozciintin asla igeri girmemesi gerektigini, sadece disaridan koordine etmesi gerektigini belirtin.

o Interaktif soru: Gozciide bulunmasi gereken temel yetkinlikler nelerdir?



Kaya Mekanigi ve Tahkimat Prensipleri

. Kaya kitlesinin jeolojik yapisi, yeralti kazilarinda stabiliteyi belirleyen temel faktordir; kaya mekanigi prensipleri, kazi

sonrasi olusacak deformasyonlari 6ngérmek icin kullanilr.

« Tahkimat sistemleri, kaya kiitlesi tizerindeki gerilmeleri dengeleyerek gocmeleri 6nlemek amaciyla tasarlanir; bu

sistemler aktif veya pasif destek elemanlari olarak siniflandirilir.

. Maden isyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca, tahkimat planlari jeolojik veriler 1si§inda hazirlanmali

ve her vardiya 6ncesi teknik olarak kontrol edilmelidir.

. Kaya mekaniginin temel amaci, kazi ¢cevresindeki kaya kitlesinin dogal dengesini korumak ve ¢alisanlarin gtvenli bir

calisma ortaminda faaliyet gostermesini saglamaktir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kaya mekaniginin sadece bir teori degil, maden giivenliginin temeli oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Jeolojik bir kirigin tahkimat tizerindeki etkisinden bahsedin.

o Interaktif soru: Calisnginiz sahada kaya yapisinda gozlemlediginiz en belirgin degisim nedir?



Yeralti Kazilarinda Gerilme Dagilimi

« Yeralti kazilari yapildiginda, kaya kitlesi tizerindeki dogal gerilme dengesi bozulur ve gerilmeler kazi ¢cevresindeki

alanlara dogru yeniden dagilir; bu durum kaya kutlesinde deformasyona neden olur.,

. Kazi ylzeyinde olusan gerilme yigiimalari, tahkimatin tasariminda dikkate alinmasi gereken en kritik unsurdur; asiri

gerilme, kaya patlamalarina veya ani ¢okuslere yol acabilir.

. Gerilme dagilimini anlamak icin kaya kutlesinin dayanim 6zellikleri ve kazi geometrisi birlikte degerlendirilmelidir;

uygun tahkimat, gerilmeyi kontrol altina alarak gé¢meyi durdurur.

. Maden isyerlerinde Is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi kapsaminda, gerilme analizi sonuglarina gére tahkimat tipi

secilmeli ve kazi ilerleme hizi bu verilere gbre dizenlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gerilmenin bir siv1 gibi hareket ettigini, kazi boslugu agildiginda oraya dogru aktigini hayal etmelerini sdyleyin.
o Gercek ornek: Yiiksek gerilme altindaki galerilerde meydana gelen catlamalardan bahsedin.

« Interaktif soru: Kaz1 yiizeyinde 'citirti' sesi duydunuz mu? Bu gerilmenin bir isaretidir.



Zemin Tura ve Kaya Siniflandirmasi

Kaya kutlesinin siniflandiriimasi, zemin tlrintn dayanimini ve sureksizlik yapisini belirlemek icin kullantlir; bu

siniflandirma tahkimatin gucluliguna belirleyen ana kriterdir.

ZayIf zeminlerde tahkimat ihtiyaci daha fazladir ve genellikle daha sik destek elemani kullanimi gereklidir; kaya

katlesi kalitesi dusuk olan bélgelerde ikincil tahkimat yontemleri uygulanmalidir,

« Zemin turtndn belirlenmesinde sureksizliklerin yond, acikhgr ve dolgu malzemesi gibi unsurlar incelenir; bu faktorler

kaya blogunun kayma riskini dogrudan etkiler.

Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi geregince, zemin tiirii degistiginde veya farkli bir jeolojik

birime girildiginde tahkimat plani derhal revize edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Her kayag ayni davranmaz, siniflandirma bu ytizden kritiktir.
¢ Gercek ornek: Fay hattina yaklasildiginda kaya simifinin nasil diistiigiinii anlatin.

o Interaktif soru: Kendi calisma alanimizda sert ve yumusak kayaclar ayirt edebiliyor musunuz?



Destek Tasarimi ve Uygulama

. Destek tasarimi, kaya kitlesinin kendi kendini tasima kapasitesini artirmayi hedefler; bulonlama, piskirtme beton ve

celik iksa gibi yontemler yaygin olarak kullaniimaktadir.

Aktif destek elemanlari, kaya kitlesini birbirine baglayarak gticlendirme saglar; pasif destekler ise kaya hareketini

engellemek icin disaridan baski uygular.

« Tasarim surecinde kaya kitlesinin yukuU, tahkimat elemanlarinin tasima kapasitesiyle kiyaslanmali ve gtvenlik

katsayisi her zaman standartlarin Gzerinde tutulmahdir.

Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi, tahkimat malzemelerinin standartlara uygunlugunu ve

periyodik olarak kontrol edilmesini zorunlu kilar; uygunsuz malzeme kullanimi kesinlikle yasaktir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tahkimatin bir 'kalkan' oldugunu, ancak dogru montajla ¢alistigini belirtin.
¢ Gercek ornek: Eksik sikilmig bir kaya bulonunun islevsizligi.

« Interaktif soru: Tahkimat malzemelerinin depolanmasi ve kalite kontrolii hakkinda bilginiz var m1?



Tahkimat Izleme ve Degerlendirme

« Kaya kitlesindeki hareketlerin izlenmesi, tahkimatin performansini degerlendirmek ve olasi gé¢meleri dnceden tespit

etmek icin hayati 6nem tasir; yakinsama olctimleri standart yontemdir.

. izleme cihazlari, kaya kiitlesindeki deformasyonlari milimetrik diizeyde takip eder ve veriler diizenli olarak analiz

edilerek tahkimatin durumu hakkinda bilgi verir.

. Anormal hareketler gdzlemlendiginde, tahkimat sistemi guclendiriimeli veya ilgili boélge acilen tahliye edilerek gerekli

guvenlik énlemleri alinmahdir.

. Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca, izleme verileri kayit altina alinmali ve tehlikeli

deformasyonlarda denetim mekanizmalari devreye sokulmaldir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: izleme cihazlarini madenin 'sinir sistemi' olarak tanimlay1n.
e Gercek ornek: Bir cihazin kaydettigi ani hareketin faciay1 énledigi bir durum.

o Interaktif soru: Galerilerdeki catlaklarda ilerleme olup olmadigim nasil anlarsimz?



Tahkimat Turleri: Ahsap, Celik ve Beton Uygulamalari

Ahsap, celik, beton ve puskirtme beton uygulamalari, yeralti maden isletmelerinde tavan ve yan duvarlarin stabilitesini

saglamak amaciyla kullanilan kritik mihendislik sistemleridir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, jeolojik yapiya en uygun tahkimat sistemi secilmeli ve

teknik gerekliliklere gore uygulanmalidir.

Plskurtme beton, kaya kutlesi ile butiinleserek deformasyonu dnlerken, celik ve ahsap destekler dogrudan yuk tasiyici

iskelet yapisini olusturur.

Secilen tahkimat yonteminin yerin basing kosullarina uygunlugu, uzman mihendislik hesaplamalariyla énceden

belirlenmeli ve onaylanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tahkimatin maden giivenligindeki temel roliinii aciklayin.
e Gercek ornek: Farkli jeolojik yapilarin hangi tahkimat tiirtinti gerektirdigine dair genel drnekler verin.

o Kritik nokta: Piiskiirtme betonun kaya ile biitiinlesme prensibini vurgulayin.



Tahkimat Sistemlerinde Yuk Tasima Prensipleri

Tahkimat sistemleri, kaya kitlesinden gelen statik ve dinamik ytkleri glvenli bir sekilde ylizeye veya saglam kaya

katmanlarina aktarmalidir.

Yiik tasima kapasitesi, kullanilan malzemenin dayanimi ve montaj kalitesi ile dogrudan iliskili olup, 6331 sayili is Saglig

ve Guvenligi Kanunu kapsaminda risk analiziyle desteklenmelidir.

Yanlis hesaplanmis yik tasima kapasiteleri, ani gociklere yol acarak calisanlarin hayatini tehlikeye atar ve isletme

guvenligini ciddi diizeyde sarsar.

Sistemin tasima kapasitesi, beklenmedik kaya hareketlerine karsi belirli bir gtivenlik katsayisi ile tasarlanmali ve

periyodik olarak denetlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yiik transferi kavramini agiklayin.
 Kiritik nokta: Giivenlik katsayisinin neden kritik oldugunu vurgulayin.

o Interaktif soru: Yiik hesaplamalarinda hata pay: birakilmasinin énemi nedir?



Guvenli Tahkimat Uygulama Teknikleri

Tahkimat uygulamasi, belirlenen tahkimat planina uygun olarak, yiizeye en yakin givenli noktadan baslayarak ve

ilerleme yonunde titizlikle strdurtlmelidir.

Piskirtme beton uygulanirken, yiizeyin temizlenmesi ve betonun homojen yayiimasi, yapisma mukavemetini artirarak

sistemin basarisini ve dayanimini dogrudan etkiler.

Celik veya beton desteklerin montajinda, elemanlar arasinda bosluk kalmamali ve kaya ile temas tam olarak saglanarak

bosluklar doldurulmalidir.

Uygulama sirasinda calisanlarin tahkim edilmemis alana girmesi kesinlikle yasak olup, bu sirecte toplu koruma

tedbirleri her zaman 6ncelikli olmalidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: flerleme y&niinde giivenli tahkimatin énemini belirtin.
e Gercek ornek: Yiizey temizliginin beton yapigmasina etkisi.

¢ Kritik nokta: Tahkim edilmemis alana girisin mutlak yasak oldugunu vurgulayin.



Tahkimat Kontrolii ve Giivenlik izleme

Tahkimat sistemlerinin basarisi, dizenli yapilan kontrol ve izleme calismalariyla 6lgultr ve sonuclar mutlaka yazih kayit

altina alinir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, tahkimatin durumu uzman personel tarafindan

periyodik olarak gozlemlenmeli ve deformasyonlar izlenmelidir.

Kontroller sirasinda, destek elemanlarinin egilme, burkulma veya beton yiizeyinde olusan catlaklar gibi belirtiler dikkatle

incelenerek raporlanmalidir.

Tespit edilen her turli olumsuzluk, derhal tahkimatin guclendirilmesi veya ilgili alanin tahliyesi ile sonuglanarak risk

bertaraf edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kontroliin siirekliligini vurgulayin.
 Kiritik nokta: Catlak veya deformasyonlarin erken uyari igareti oldugunu belirtin.

o Interaktif soru: Hangi durumlarda alanin derhal tahliye edilmesi gerekir?



Tahkimat Bakim ve lyilestirme Siirecleri

Tahkimatin 6mrinid uzatmak ve guvenligi surdartlebilir kilmak amaciyla dizenli bakim faaliyetlerinin yuratilmesi yasal

bir zorunluluktur.

Bakim sirecinde, cevresel faktorler nedeniyle korozyona ugrayan celik destekler degistiriimeli veya koruyucu

kaplamalarla paslanmaya karsi yenilenmelidir.

Ahsap tahkimatlar, cirime belirtilerine karsi kontrol edilerek gerekli durumlarda destekleyici ilave elemanlarla

guclendirme islemleri yapilmalidir.

Bakim faaliyetleri, Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi geregince yetkili kisilerce yuritilmeli ve tim

islemler kayit defterine iglenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakimin sistem ¢émriine etkisini anlatin.
« Kiritik nokta: Korozyon ve ciiriimenin yapisal biitiinltigii nasil bozdugunu agiklayin.

¢ Gercek ornek: Nemli ortamlarda celik desteklerin korunmasi.



Tavan ve Yan Duvar Denetimi

. Maden galerilerinde tavan ve yan duvarlar, Maden isyerlerinde is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi geregi

sureksizlikler, catlaklar ve tabakalasmalar acisindan dizenli olarak incelenmelidir.

. Gevseme tespiti icin jeolojik yapi takibi kritik Gneme sahiptir; kayac yapisindaki degisimler ve sireksizlik dizlemleri,

iksa uygulamasi dncesinde detayli bir analizden gecirilmelidir.

« Tavan durumu analizi yapilirken, kaya kutlesinin jeomekanik 6zellikleri g6z 6ntinde bulundurulmali ve tespit edilen her

turlt catlak ilerlemesi kayit altina alinmalidir.

« Denetimler, vardiya basinda ve ¢alisma suresince belirli araliklarla gérevli uzman personel tarafindan yapilarak,

tavanin stabilitesi strekli kontrol altinda tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Galerideki catlaklarin sadece yiizeysel olmadigini, kayag hareketlerinin takibinin hayati oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Gegmiste bir tavan ¢okmesi dncesinde catlak genisliklerinin nasil arttigini anlatin.

o Interaktif soru: Calisirken tavanin sesini veya catlaklar kontrol ediyor musunuz?



Sesle Kontrol Yontemi (Sounding)

. Sesle kontrol (sounding), Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca tavanin saglamhgini

anlamak icin kullanilan en eski ve glvenilir yontemlerden biridir.

. Ozel ¢ekic veya metal cubuklarla tavan yiizeyine vuruldugunda ¢ikan ses analiz edilmelidir; tok ses, kaya kutlesinin

saglam oldugunu, mat veya bos ses ise gevsek oldugunu gosterir.

« Sesle kontrol islemi sirasinda personelin kendi givenligini saglamak icin mutlaka saglam bir iksa altinda veya guvenli

bir bélgede durmasi gerekmektedir.

. Bu yontem, profesyonel tecriibe ile birlestiriimeli ve stipheli duyulan her turli bélge, saglamlastirilana kadar calisma

alani disinda birakilmahdir.
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e Egitmen Notu:
» Baglarken: Sesle kontroliin bir sanat oldugunu ama teknik bilgi gerektirdigini belirtin.
e Gercek ornek: Bos ses veren bir tavanin aslinda arkasinda biiytik bir kaya blogu barindirabilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Sesle kontrol yaparken en cok hangi belirtilere dikkat ediyorsunuz?



Gociik Oncesi Erken Uyari Belirtileri

. 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, isyerinde risklerin énceden tespiti esastir; kayaclardaki

catirdama sesleri gocuk 6ncesi en 6nemli uyaricidir.

. Iksa elemanlarinda gézlemlenen deformasyonlar, egilmeler veya kirilmalar, tavan yikiinin arttiginin ve iksanin

kapasitesini zorladiginin dogrudan kanitidir.

. Erken uyar sistemleri ve dijital izleme cihazlari, kaya ktitlesindeki mikro hareketleri tespit ederek personelin gtvenli

bdlgeye tahliyesine olanak saglamalidir.

. Herhangi bir anormal ses veya yapisal bozulma fark edildiginde, calisma derhal durdurulmali ve acil tahliye plani

devreye alinarak bolge givenlik seridi ile kapatiimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Doganin bize her zaman bir uyar1 verdigini, énemli olanin bu uyariy1 duymak oldugunu séyleyin.
« Gergek 6rnek: Tksa direklerinin biikiilmeye bagladig1 amin kritik oldugunu hatirlatin.

o Interaktif soru: Galeride hic catirdama sesi duydunuz mu, sonrasinda ne yaptiniz?



lksa Uygulamalari ve Standartlar

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi'ne uygun olarak, tavanin desteklenmesi icin ahsap, celik veya

puskirtme beton gibi uygun iksa tipleri secilmelidir.

. Iksa elemanlarinin montaji, tavanla tam temas saglayacak sekilde yapilmali ve bosluklar mutlaka uygun dolgu

malzemeleri ile kapatilarak yik dagilimi dengelenmelidir.

. Uygulanan iksa tipinin, galerinin jeolojik yapisina ve maruz kalacagi basinca uygunlugu, yetkili mihendisler tarafindan

onaylanmis projeler dahilinde gerceklestirilmelidir.

. Iksa uygulamalari, tavan ve yan duvarlarin stabilitesini korumak icin siirekli bakim gerektirir; hasar géren iksa

elemanlari derhal yenilenmelidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: Tksanin sadece bir destek degil, calisamin yasam sigortasi oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis montajlanan bir iksanin yiikii tastyamadig1 durumlari agiklayin.

o Interaktif soru: Kullandigimz iksa tiplerinin montajinda en ¢ok nelere dikkat ediyorsunuz?



Surekli Gozlem ve Calisan Katilimi

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi geregi, calisma alaninda sirekli gdzlem yapilmasi ve risk

degerlendirmesinin guncelligi esastir.

. Vardiya degisimlerinde yapilan tavan kontrolleri, dnceki vardiyada meydana gelen degisimlerin tespiti icin hayati 6nem

tasir ve sonuglar vardiya defterine islenmelidir.

. Calisanlarin kendi ¢alisma alanlarindaki riskleri gézlemlemesi ve olumsuzluklari derhal amirlerine bildirmesi, guvenlik

kulttrandn bir parcasidir.

« Glvenlik, sadece uzmanlarin degil, tum c¢alisanlarin ortak sorumlulugudur; her ¢alisan, iksa veya tavan yapisinda

gordugu en kucuk degisikligi rapor etmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Giivenligin bir ekip isi oldugunu ve herkesin goziiniin tavanlarda olmasi gerektigini soyleyin.
¢ Gercek ornek: Bir calisanin fark ettigi kiigtik bir catlagin nasil biiyiik bir kazay: dnledigini anlatin.

« Interaktif soru: Vardiya degisimlerinde tavan kontroliinii ne kadar ciddiye aliyorsunuz?



Goclk Riski Degerlendirme Siirecleri

Gocuk riski degerlendirmesi, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi geregince jeolojik yapi ve
tahkimatin siirekli izlenmesiyle bagslar. isveren, her vardiya déncesi tavan ve yan duvarlarin stabilitesini kontrol ettirmekle

yukdmluddr.

Tehlikeli bolgelerin haritalanmasi, risk degerlendirme ekibi tarafindan yapilir ve bu bolgelerdeki calisma sartlari 6zel
onlemlerle belirlenir. Yeralti madenlerinde kayac yapisinin degistigi bolgeler, gocuk riskinin en yiuksek oldugu alanlar

olarak siniflandirilmalidir.

Risk analizi yapilirken ge¢cmis kazalar, kayac basinci verileri ve mevcut tahkimat sisteminin durumu dikkate alinmalidir.

Degerlendirme sonuclari, iscilerin gécuk riskine karsi alacagr énlemleri belirleyen temel calisma talimatlarini olusturur.

Calisanlarin risk degerlendirme slrecine katilimi, sahadaki pratik deneyimlerin teknik verilerle birlestiriimesini saglar. Bu
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gociik riskinin madenlerdeki en biiyiik 6liimciil tehlike oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kayag yapisindaki ani degisimlerin neden oldugu tehlikelere deginin.

o Interaktif soru: Calisnginiz bolgede daha énce alisilmadik bir ses veya hareket gozlemlediniz mi?



Erken Uyari: Catlaklar, Sesler ve Toz

Tavan veya yan duvarlarda meydana gelen catlaklar, kayac tUzerindeki basincin arttiginin en somut gérsel gostergesidir;
bu catlaklarin genisligi ve uzama hizi dikkatle gézlemlenmelidir. Catlaklarin icerisinden dokulen toz veya ufak tas

parcalari, yapinin dengesinin bozulmaya basladigina dair acil uyari sinyalleridir.

Kayaclarin birbirine sirtiinmesi sonucu olusan citirti veya patlama sesleri, yerin altinda hareketliligin basladigini
gosteren kritik isitsel isaretlerdir. Bu sesler duyuldugunda calisma derhal durdurulmali ve bdlgedeki tim personel

guvenli alana ¢ekilmelidir.

Toz birikimindeki ani artislar, tavanin esnedigini veya tahkimatin yik altinda oldugunu gésterebilir. Maden isyerlerinde is
Saghg! ve Guvenligi Yonetmeligi uyarinca, bu ttr olagan disi fiziksel degisimler rapor edilmeli ve gerekli destek

calismalari tamamlanmadan boélgeye giris yasaklanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Madenlerdeki en sessiz uyaricilarin bile hayati oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Catlak seslerini duyan bir ekibin dogru tahliye karari ile nasil kurtuldugunu anlatin.

o Interaktif soru: Catlaklarin biiyiime hizi sizce nasil 6lciiliir?



Izleme Sistemleri ve Teknolojik Takip

Ekstansometreler ve basing sensorleri, insan gézinin fark edemeyecegi kadar kigik kayac hareketlerini dlcerek dijital
veriye donusttrdr. Bu cihazlar, tavan hareketlerini milimetrik diizeyde izleyerek gocuk riskine karsi erken uyari

sistemlerinin temelini olusturur.

Otomatik veri toplama sistemleri, sahadaki sensdrlerden gelen bilgileri yer tstindeki kontrol merkezine anlik olarak iletir.
Bu sistemler, 6331 sayili is Sagli§i ve Giivenligi Kanunu kapsaminda isverenin teknolojik imkanlarla giivenligi saglama

yukumlaluguna destekler.

Sensor verilerinde belirlenen kritik esik degerler asildiginda, sistem otomatik olarak alarm vererek sahada bulunan

personeli uyarir. Bu teknolojik uyarilar, mtidahale stresini kisaltarak gécuk altinda kalma riskini minimize eder.

izleme cihazlarinin periyodik kalibrasyonu ve bakimi, sistemin giivenilirligi acisindan zorunludur. Yanlis veri ireten bir
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Teknolojinin maden giivenligindeki tamamlayici roliinden bahsedin.
¢ Gercek ornek: Bir sensoriin tespit ettigi kaya hareketi sayesinde yapilan basaril tahliyeyi 6rnekleyin.

o Interaktif soru: izleme cihazlarina ne kadar giiveniyorsunuz?



Tahliye Esigi ve Acil Durum Parametreleri

Tahliye esigi, kayac hareketinin geri donistimsiuz hale geldigi noktayi temsil eder ve bu deger asildiginda bolge derhal
terk edilmelidir. Tahliye karari, Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi geregi yetkili teknik personel

tarafindan verilmelidir.

Acil durum planlarinda, her ¢alisma alani igin ayri bir tahliye gtizergahi ve givenli toplanma alani tanimlanmistir. Bu

glUzergahlar, gocuk riskine karsi korunmus ve isaretlenmis olmali, her vardiya degisiminde kontrol edilmelidir.

Tahliye karari verildiginde, hicbir ekipman veya malzeme kurtarilmaya calisiimamali, sadece can guvenligine
odaklaniimalidir. Go¢uk riski altindaki bir alanda saniyeler hayati 6neme sahiptir; bu nedenle tahliye prosedurleri

ezberlenmis olmalidir.

Tahliye tatbikatlari, tim personelin acil durum aninda nasil hareket edecegdini 6grenmesi icin diizenli olarak yapiimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tahliye kararinin zor ama verilmesi gereken bir karar oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Tatbikatlarda zamanlamanin énemini anlatan bir vaka paylasin.

o Interaktif soru: Calisngimiz yerdeki en yakin acil gikis tabelasim biliyor musunuz?



Gociik Onleme ve Miidahale Aksiyonlari

Gocuk riski tespit edildiginde alinacak ilk aksiyon, bélgenin emniyete alinmasi ve girislerin fiziki olarak kapatiimasidir.

Tahkimat eksiklikleri tespit edilirse, destek yapilari guclendiriimeden higbir calisma faaliyetine izin verilmemelidir.

isveren, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Guvenligi Yonetmeligi kapsaminda, gociik riski olan bélgelerde uzaktan
kumandali sistemler veya otomatik destekleme uniteleri kullanmalidir. Bu yontemler, insan maruziyetini azaltarak kaza
riskini dasurdr.

Olasi bir gocuk durumunda, kurtarma ekiplerinin bolgeye hizli erisimi icin haberlesme aglari strekli acik tutulmalidir.

Kurtarma calismalari, 6331 sayili Kanun ve ilgili mevzuat ¢ercevesinde profesyonel ekiplerce yurutalmelidir.

Gocuk sonrasi yapilan analizler, kazanin kok nedenlerini ortaya ¢ikararak gelecekteki benzer risklerin 6nlenmesini

saglar. Bu analizler, tim calisanlarla paylasiimali ve givenlik 6énlemleri strekli olarak gelistiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Onlemenin miidahaleden her zaman daha ucuz ve giivenli oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir miidahale planinin nasil hayat kurtardigini anlatin.

o Interaktif soru: Gogiik riski olan bir bélgede yapilabilecek en biiyiik hata nedir?



Guvenli Mesafe ve Kacis Yolu Planlamasi

Maden ocaklarinda ¢alisma alanlarinin tasarimi, ¢calisanlarin givenli hareketini saglayacak sekilde planlanmalidir.
Maden isyerlerinde ISG Yonetmeligi uyarinca, galeri genislikleri kullanilan is makinesi boyutlarina gére belirlenmeli ve

yaya yollari ile arac yollar birbirinden fiziksel engellerle ayrilmaldir.

Kagcis yollarinin planlanmasi, acil durumlarda en yakin givenli bolgeye ulasimi saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Bu
yollarin egimi, genisligi ve yiizey yapisi, ¢calisanlarin hizli tahliyesini kolaylastiracak ergonomik standartlarda olmali ve

herhangi bir engelle karsilasiimayacak sekilde strekli acik tutulmalidir.

Guvenli mesafe planlamasinda, tavan ve yan duvarlardan gelebilecek goctk riskleri g6z dntinde bulundurulmalidir.
Calisma yuzu ile destekleme elemanlari arasindaki mesafe, kaya mekanigi analizlerine dayanarak belirlenmeli ve bu

mesafe higbir kosulda yasal sinirlarin disina ¢ikarilmamalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Madenlerde mesafe planlamasinin hayati 6nemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Galeri icindeki yaya ve arag yolu ayriminin bir kaza anindaki kurtarici etkisini anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz galeride kagis yolu haritasim nerede gérebilirsiniz?



Desteklenmemis Alanlarda Tehlike Yonetimi

Desteklenmemis alanlar, maden ocaklarinda en yiuksek kaza riskini barindiran bolgelerdir ve bu alanlara girisler
kesinlikle yasaklanmalidir. Maden isyerlerinde iSG Yénetmeligi geregince, tavan ve yan duvar destegdi tamamlanmamis

hicbir alanda calisma yapilmasina izin verilmemeli ve bu bolgeler fiziksel bariyerlerle kapatiimalidir.

Tahkimat elemanlarinin yerlestiriimedigi veya yetersiz oldugu tespit edilen alanlarda, islem tamamlanana kadar girisleri
engelleyen uyari levhalari ve seritler kullaniimalidir. Bu alanlarin ¢evresinde ¢alisanlarin yanlislikla girmesini 6nleyecek

ikaz mekanizmalari, yeterli aydinlatma ile desteklenerek gorundr kilinmalidir.

Tahkimatin zamaninda yapilmamasi, tavan cokmesi veya kaya dusmesi gibi 6limcdl riskleri dogrudan artirmaktadir.
Sorumlu maden mihendisleri, destekleme planina uygun sekilde alanin gtivenligini saglamali ve calisma alaninin her

asamasinda stabilitenin korunup korunmadigini strekli kontrol altinda tutmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Desteklenmemis alanlarin neden birer tuzak oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Tahkimatin yanhs veya eksik yapilmasinin yol actig1 bir gogiik senaryosu tizerinden konusun.

o Interaktif soru: Destekleme elemanlarinin yerinde olmadigini fark ettiginizde ilk ne yapmalisiniz?



Erisim Siniri ve Yetkilendirme

Maden ocaklarinda her ¢alisma alanina erisim, isin ttrtine ve tehlike sinifina gére sinirlandiriimalidir. Maden
isyerlerinde iISG Ydnetmeligi uyarinca, girislerin kontrollii yapiimasi ve yetkisiz kisilerin tehlikeli bolgelere girmesini

Onlemek icin giris-¢ikis takip sistemleri kurulmalidir.

Erisim sinirlarinin belirlenmesinde, patlayici madde kullanimi, mekanize kazi veya yuksek gerilim hatlari gibi risk
faktorleri esas alinmalidir. Bu bélgelere sadece egitimli ve yetkilendirilmis personel giris yapabilir, diger calisanlarin bu

alanlara yaklasmasi kesinlikle kisitlanmalidir.

Yetkilendirme suireci, calisanin o alanda calisabilmesi icin gerekli olan iISG egitimlerini alip almadigini ve saglik
uygunlugunu belgeleyen bir sistemle yuruttlmelidir. Giris noktalarinda yer alan personel karti okuma veya isim listesi

takibi, acil durumlarda icerideki personel sayisini tespit etmek icin hayati Gneme sahiptir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Neden herkesin her yere giremedigini aciklayin.
o Gercek ornek: Yetkisiz bir personelin kazi alanina girmesi sonucu olusan bir risk érnegi verin.

o Interaktif soru: Calisnginiz alana giris yaparken hangi giivenlik kontroliinden gegiyorsunuz?



Kacis Yollari ve Tahliye Prosedurleri

Acil durum aninda kagis yollari, calisanlarin en kisa surede givenli bélgeye ulasmasini saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Maden isyerlerinde iISG Ydnetmeligi geregince, bu yollarin yerlesimi, maden ocaginin yapisina uygun

olarak duizenli araliklarla revize edilmeli ve tum calisanlara duyurulmaldir.

Kacis yollar1 Gzerinde bulunan tim kapilar, havalandirma perdeleri ve engeller, tahliye sirasinda kolayca acilabilir veya
gecilebilir durumda olmahdir. Bu yollarin temizligi, aydinlatmasi ve isaretlenmesi, acil durum ekipleri tarafindan periyodik

olarak kontrol edilmeli ve aksakliklar hemen giderilmelidir.

Tahliye prosedurleri, maden ocaginin her vardiyasinda gorevli olan tim personele tatbikatlarla 6gretilmelidir. Tatbikatlar
sirasinda en uzak calisma noktasindan toplanma alanina ulasim siresi 6lctlmeli ve bu sirenin yasal limitler icerisinde

kalmasi saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Tahliyenin bir yaris degil, diizenli bir siire¢ oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Karanlik ve dumanl bir ortamda y6n bulmanin zorlugunu anlatin.

o Interaktif soru: Acil bir durumda en yakin toplanma alanina nasil gideceginizi biliyor musunuz?



Giivenlik Isaretleri ve Gorsel Ikazlar

Maden ocaklarinda kullanilan tim giivenlik isaretleri, Saglik ve Giivenlik isaretleri Yonetmeligi hitkkiimlerine uygun
olmahdir. Bu isaretler, ¢calisanlarin tehlikeli durumlari fark etmesini saglamak ve dogru davranis bicimlerini hatirlatmak

amaciyla, kritik noktalara yerlestirilmelidir.

isaretlerin renkleri, sekilleri ve anlamlari, uluslararasi standartlarla uyumlu olmali ve maden calisanlarina diizenli
egitimlerle ogretilmelidir. Yasaklayici, uyarici ve bilgilendirici isaretlerin, ortamin tozlu veya karanlik kosullarinda dahi

okunabilir olmasi icin gerekli temizlik ve aydinlatma bakimlari yapiimalidir.

Kacis yollarini gosteren yon levhalari, acil durum c¢ikislarina kadar kesintisiz bir rota sunmalidir. Bu isaretlerin yerleri,
maden ocagindaki degisikliklere gore guncellenmeli ve calisanlarin kafasinda hicbir soru isareti birakmayacak sekilde

net bir hiyerarside dizilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Isaretlerin sadece birer tabela degil, hayat kurtaran rehberler oldugunu anlatin.
e Gercek ornek: Yanlis yere konulmus bir levhanin neden olabilecegi karmasay: agiklayin.

o Interaktif soru: Calisma alanimzda en ¢ok hangi giivenlik isaretini gériiyorsunuz?



GoOcuk Sonrasi Arama ve Kurtarma Stratejileri

Gociik sonrasi arama-kurtarma faaliyetleri, Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi geregi acil durum
planlarina uygun olarak baslatiimalidir. ilk asamada kazazedelerin yerini tespit etmek icin yasam belirtisi taramasi

yapilmall ve arama ekipleri profesyonel cihazlarla desteklenmelidir.

Kurtarma operasyonunda oncelik, hava akisinin sirekliligini saglamak ve gocguk altindaki ¢alisanlara temiz hava
ulastirmaktir. Havalandirma sistemlerinin durumu kontrol edilerek, gaz birikmesi riski varsa gerekli dlcimler yapiimali ve

ortam guvenli hale getiriimeden mudahaleye baslanmamalidir.

Arama calismalari esnasinda mekanik veya manuel kazi yontemleri, tavan yapisinin stabilitesine zarar vermeyecek
sekilde planlanmalidir. ilerleme hizi, kurtarma ekibinin giivenligi ve gocik bélgesinin tahkimat ihtiyaci gbz oniinde

bulundurularak dikkatle yonetilmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Arama-kurtarma operasyonlarinda zaman y6netiminin 6énemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Gegmis bir maden kazasindaki kurtarma bagsarisim 6rnek verin.

o Interaktif soru: Ekipman eksikliginde ilk miidahale ne olmaldir?



Guvenli Mudahale Teknikleri ve Uygulamalar

Gocuk bolgesine yapilan miidahalelerde, Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca tahkimatin
guclendirilmesi kritik bir zorunluluktur. Midahale ekibi, goctk alanina girmeden 6nce tavan ve yan duvarlarin stabilitesini

saglamak icin gecici destek sistemleri kurmalidir.

Guvenli mudahale icin her turlt kazi ve destek ¢alismasi, uzman nezaretciler esliginde gergeklestiriimelidir. Calisanlar,
gocuk bolgesindeki olasi hareketlilikleri izlemek Gizere gdzlemciler gorevilendirilmeli ve tehlike aninda tahliye protokolleri

derhal devreye alinmalidir.

Mudahale sirasinda kullanilacak olan ekipmanlar, maden ortamindaki patlayici atmosfer ve zorlu calisma sartlarina
uygun sertifikasyona sahip olmalidir. Elektrikli cihazlar ex-proof 6zellik tasimal ve ekipmanlarin periyodik bakimlari,

operasyon oncesinde kontrol edilerek teyit edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tahkimatin miidahaleden 6nce yapilmasi gerektigini belirtin.
¢ Gercek ornek: Yanlis tahkimatin yarattig1 risklerden bahsedin.

o Interaktif soru: Ex-proof ekipman neden énemlidir?



Ikincil Gociik ve Stabilite Yonetimi

ikincil gocuk riski, madenlerdeki arama-kurtarma siireclerinde en biiyik tehlikelerden biridir ve 6331 sayil is Sagligi ve
Guvenligi Kanunu kapsaminda isverenin onleyici tedbir alma ytkumlalugu altindadir. Bolgeye mudahale eden ekipler,

mevcut tahkimatin tasima kapasitesini ve tavanin oturma ihtimalini strekli denetlemelidir.

GoOcuk bolgesindeki jeolojik degisimler, sismik sensorler veya basit gozlem yontemleriyle takip edilmelidir. Tavan
yapisinda meydana gelen catlaklar, sesler veya destek direklerindeki baski isaretleri, calismanin derhal durdurulmasi ve

bolgenin terk edilmesi gerektigini gosteren kritik sinyallerdir.

ikincil gocukleri dnlemek amaciyla, kurtarma yolu boyunca kademeli tahkimat uygulamalari tercih edilmelidir. Miidahale
alani genisledikce, destek yapilarinin surekliligi saglanmal ve kurtarma ekiplerinin ¢alisma alani guvenli bir koridor

icerisinde tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: ikincil gociigiin 6liimciil riskini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Tavan catlaklarinin énceden tespiti.

o Interaktif soru: Tavan yapisinda ses duyulursa ne yaparsiniz?



Kurtarma EKibinin Yetkinligi ve Gorev Dagilimi

Madenlerdeki kurtarma ekipleri, isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik geregi 6zel egitim almis ve gerekli
sertifikalara sahip personelden olusturulmaldir. Ekip tyeleri, maden i¢i acil durumlara midahale konusunda dizenli

tatbikatlarla becerilerini giincel tutmalidir.

Operasyonel ekip icerisinde gorev dagilimi net bir sekilde belirlenmeli; her Gyenin kendi uzmanlik alanina gore hareket
etmesi saglanmalidir. Ekip lideri, operasyonun genel guvenliginden ve yasal sorumluluklarin yerine getiriimesinden

birinci derecede sorumludur.

Kurtarma ekibinin fiziksel ve zihinsel dayanikliligi, operasyonun basarisi icin hayati 6neme sahiptir. Uzun sirel
calismalarda, ekiplerin dinlendirilmesi ve rotasyonel ¢calisma sistemine gecilmesi, yorgunluga bagh hata risklerini

azaltmak i¢in zorunluluktur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Ekip calismasinin 6nemini belirtin.
« Gergek 6rnek: lyi bir ekip liderinin operasyondaki rolii.

o Interaktif soru: Yorgun bir personel operasyonda nasil bir risk yaratir?



Operasyonel Iletisim ve Koordinasyon

Maden ici kurtarma ¢alismalarinda iletisim, operasyonun basarisi ve guvenligi icin kritik bir unsurdur. Yeralti haberlesme
sistemleri, maden genelinde kesintisiz kapsama saglayacak sekilde yedekli olarak kurulmali ve her ekip Gyesinin telsiz

kullanimi konusunda egitimli olmasi saglanmalidir,

iletisim protokolleri, acil durum senaryolarina gére 6nceden belirlenmis kodlar ve kisa mesajlar icermelidir. Yer stii ve
yer alti ekipleri arasindaki koordinasyon, ana kumanda merkezinden yonetilmeli ve tim kritik bilgiler kayit altina

alinmalidir.

iletisim sistemlerinin arizalanmasi durumunda, alternatif haberlesme araclari ve yontemleri devreye alinmalidir.

Midahale ekibi, teknik iletisim araclarina bagiml kalmadan manuel iletisim yontemlerini de bilmeli ve uygulamalhdir.

GoOcuk bolgesindeki bilgilendirme akisi, sadece operasyonel ihtiyaclara gore degil, ayni zamanda kazazedelerin
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: iletisim kopuklugunun sonuglarini tartigin.
e Gercek ornek: Telsiz arizas: durumunda kullanilan isaretler.

o Interaktif soru: Yer alt1 ile yer iistii arasindaki koordinasyon nasil saglanir?



Patlayici Maddelerin Siniflandirilmasi ve Teknik Ozellikleri

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi uyarinca patlayici maddeler, duyarliliklarina ve kimyasal

yapilarina goére siniflandirilmali; her sinifin depolama ve kullanim sicakligina uygun prosedurler belirlenmelidir.

« Siniflandirma sireci, maddenin patlama hizi ve yanma karakteristigi goz 6niinde bulundurularak yapilmali ve tim

maddeler orijinal ambalajlarinda, etiketleri okunabilir durumda muhafaza edilmelidir.

. Maddelerin kimyasal stabilitesi, depolama alanindaki nem ve is1 dengesi ile dogrudan iliskili oldugundan,

siniflandirma verileri dogrultusunda uygun cevresel kosullar surekli izlenmelidir.

« Yanlis siniflandirilan veya etiketi bozulmus hicbir patlayici madde maden ocagina kabul edilmemeli, bu tir durumlar

derhal teknik nezaretci gdzetiminde kayit altina alinarak bertaraf edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Patlayic1 maddelerin kimyasal duyarliliginin énemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Etiketsiz bir maddenin neden biiyiik risk tasidigini agiklayin.

o Interaktif soru: Simflandirma hatalarinin ne tiir sonuglar dogurabilecegini sorun.



Patlayici Depolarinin Tasarimi ve Ayristirma Kurallari

Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmelidi geredi, patlayici madde depolari yerlesim alanlarindan, ana

galeri yollarindan ve calisma alanlarindan belirlenen gtivenlik mesafeleriyle ayrilmahdir.

Depo icerisinde patlayici maddeler ile fiinye gibi atesleyici elemanlar, patlama riskini minimize etmek amaciyla fiziksel

olarak birbirinden tamamen ayri bolmelerde veya farkli depolarda saklanmalidir.

« Depo binalarinin insasinda kullanilan malzemeler yanmaz ve darbelere dayanikli olmali; yildirim dismesi gibi dis

etkilere karsi paratoner ve topraklama sistemleri periyodik olarak kontrol edilmelidir.

Depo girislerinde yetkisiz erisimi engellemek igin cift kilit sistemi bulunmali ve depo anahtarlari yalnizca sorumlu

patlayici madde uzmani veya yetkilendirilmis personel tarafindan tasinmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Depo ayrigtirmasinin kaza énlemedeki roliinii anlatin.
¢ Gercek ornek: Fiinye ve patlayicinin aym yerde saklanmasinin risklerini belirtin.

« Interaktif soru: Depo giivenliginde en zayif halkanin ne oldugunu tartigin.



Depolama Kapasitesi ve Giivenlik Onlemleri

. 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu cercevesinde, her deponun maksimum kapasitesi teknik raporlarla

belirlenmeli ve bu sinir kesinlikle asiimamalidir; asiri stoklanma patlama etkisini artirir.

« Depo icerisindeki sicaklik ve nem degerleri, otomatik sensoérlerle takip edilmeli ve belirlenen limitlerin disina

cikildiginda alarm sistemleri devreye girerek uyari vermelidir.

« Depo cevresinde yangin sondirme ekipmanlari, acil durum cikislari ve tahliye yollari her zaman acik tutulmali;

yanginla micadele egitimleri diizenli olarak tatbikatlarla pekistiriimelidir.

. Depolama alanina girigslerde anti-statik kiyafet kullanimi zorunlu tutulmali; kivilcim ¢ikarabilecek metal aletler veya

elektronik cihazlar kesinlikle iceri ainmamalidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Kapasite sinirlarinin agilmasinin felakete davetiye ¢ikaracagini vurgulayin.
o Gergek ornek: Statik elektrigin neden oldugu kiiciik kivilcimlarin etkisini anlatin.

o Interaktif soru: Depolarda hangi acil durum ekipmanlar1 bulunmalidir?



Patlayici Madde Nakil Kurallari ve Guvenlik Protokolleri

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi uyarinca, patlayici maddelerin ocak icinde veya disinda

nakliyesi, 6zel olarak tasarlanmis, kivilcim ¢ikarmaz ve Kkilitli aracglarla yapiimalidir.

« Nakil sirasinda aracglarin hizi sinirlandiriimali, glizergah tzerindeki diger trafik akislari durdurulmali ve patlayici

tasityan araclar icin 6nceden belirlenmis acil durdurma noktalari olusturulmalidir.

« Araclarda mutlaka patlayici madde tasima ehliyetine sahip personel bulunmali ve nakil boyunca hicbir sekilde

duraklama veya izinsiz mola verilmemelidir.

« Nakliye esnasinda herhangi bir kaza veya acil durum yasanmasi halinde, 6nceden hazirlanan acil durum plani derhal

devreye alinmali ve ilgili birimlere bildirim yapilmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Nakil siirecinin en riskli agsamalardan biri oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Uygun olmayan aracla tagimanin yasal sonuglarina deginin.

o Interaktif soru: Nakil sirasinda kaza olursa ilk miidahale ne olmalidir?



Kayit Tutma ve Envanter YOnetimi

Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmelidi geregdi, depoya giren ve ¢ikan her bir gram patlayici madde,

tarih ve miktar bilgisiyle birlikte 6zel kayit defterine islenmelidir.

« Gunluk envanter kontrolleri yapilarak, kayitlardaki miktar ile depodaki mevcut stokun tutarlihgr saglanmali;

olusabilecek farklar derhal teknik nezaretciye bildirilmelidir.

Kayit defterleri ve dijital takip sistemleri, denetimlerde sunulmak lizere yasal stireler boyunca saklanmali ve yetkili

kurumlarca istendiginde erisime hazir tutulmaldir.

« Kullaniimayan veya kullanim siresi dolan patlayici maddeler, kayit altina alinarak imha sirecleri baslatiimali ve bu

imha islemi tutanakla belgelendirilerek denetim dosyasina eklenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kayit tutmanin hem giivenlik hem de yasal bir zorunluluk oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Kayit tutulmamasinin denetimlerde neden oldugu idari para cezalarindan bahsedin.

o Interaktif soru: Stok farki tespit edildiginde izlenmesi gereken yol nedir?



Elektrikli, Elektronik ve Sok Tuplu Atesleyici Sistemleri

Elektrikli atesleyiciler, elektrik akimi ile ¢calisan kopri telinin iIsinmasi prensibine dayanir; bu sistemlerde akim kontrolt

ve devre surekliligi hayati 6nem tasir.

Elektronik atesleyiciler, yiiksek hassasiyetli zamanlama sunarak titresimi azaltir ve gtvenligi artirir; bu sistemler 6zel

dijital kontrol tniteleriyle yonetilir.

Sok tupu sistemleri, sinyali bir tip icindeki reaktif toz aracihgiyla iletir; dis elektriksel etkilere karsi direncli oldugu icin

guvenli bir alternatiftir.

Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi kapsaminda, patlayici madde tiiriine uygun atesleyici secimi ve

kullanimi zorunludur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Ategleyici sistemlerin temel ¢alisma prensiplerini kisa 6zetleyin.
 Kiritik nokta: Her sistemin ¢alisma ortamina gore avantaj ve dezavantajlarini vurgulayin.

o Interaktif soru: Elektriksel etkilere kars: direngli sistemlerin neden daha giivenli oldugunu tartigin.



Patlayici Sistem Seciminde Guvenlik Kriterleri

Sistem secimi yapilirken kayacin sertligi, nem orani ve ortamin patlayici gaz icerme durumu dikkate alinmaldir; yanlis

secim patlamanin basarisiz olmasina neden olur.

Gurultt ve titresim kontrolii hedeflenen durumlarda elektronik sistemler, yiksek hiz ve hassasiyet saglar; bu sistemler

guvenlik katsayisini yukseltir.

Sok tupu sistemleri, elektrikli sistemlerin riskli oldugu elektromanyetik alanlarda gtivenli bir segcenek sunar; Maden

isyerlerinde Is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi standartlarina uyulmaldir.

Her secilen sistem, ocak icindeki 6zel risk analizine uygun olarak onaylanmali ve kayit altina alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yanlis sistem seciminin olas1 teknik sonuglarini belirtin.
 Kiritik nokta: Risk analizinin se¢im tizerindeki belirleyici roliinii vurgulayin.

o Interaktif soru: Hangi durumlarda elektronik sistemlerin tercih edilmesi gerektigini sorun.



Atesleme Oncesi Test ve Kontrol Prosediirleri

Elektrikli atesleme devreleri, her patlatma dncesinde bir ohnmmetre ile streklilik ve direng testinden gecirilmeli; devredeki

kacaklar tespit edilmelidir.

Sok tipu sistemlerinde, tuplerin fiziksel batinliga ve baglanti aparatlarinin dogrulugu gozle kontrol edilmelidir; herhangi

bir zedelenme patlayici dizini aksatabilir.

Test islemleri sirasinda 6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu uyarinca sadece yetkili personel bulunmali ve

guvenli mesafeden dl¢ctim yapilmalidir.

Basarisiz test sonuclari veren devreler, derhal devre disi birakilmali ve ariza giderilmeden patlatma islemine

baslanmamalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Test islemlerinin neden patlatma 6ncesi tek zorunlu adim oldugunu aciklayin.
« Kritik nokta: Olgiim sirasinda giivenli mesafenin korunmasi gerektigini vurgulayn.

o Interaktif soru: Basarisiz test sonucunda yapilmas: gereken ilk miidahale nedir?



Grizulu Ocaklarda Atesleme Giivenligi

Grizulu ocaklarda atesleme sirasinda ortaya cikabilecek kivilcimlari engellemek icin 6zel korumali ekipmanlar

kullaniimali; grizu emniyetli patlayicilar tercih edilmelidir.

Havalandirma sistemi, atesleme dncesinde ve sonrasinda gaz konsantrasyonunu sinir degerlerin altinda tutacak sekilde

ayarlanmali; 6lciim surekli takip edilmelidir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, grizu tehlikesi olan bolgelerde kivilcim ¢ikmasini

engelleyen 6zel kilit mekanizmalari kullaniimahdir.

Guvenlik dnlemleri, ocak icerisindeki metan gazi seviyesinin patlama riski olusturmayacak diizeyde kalmasini saglamak

Uzere kurgulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Grizu tehlikesinin madenlerdeki en biiyiik risklerden oldugunu hatirlatin.
 Kiritik nokta: Gaz 6l¢tim cihazlarinin kalibrasyonunun 6nemini vurgulayin.

o Interaktif soru: Gaz seviyesi sinir degerin iizerindeyse ne yapilmalidir?



Atesleme Yetkisi ve Operasyonel Sorumluluk

Atesleme islemleri, yalnizca mesleki yeterlilik belgesine ve ilgili kurumlardan alinmis atesleyicilik belgesine sahip

personeller tarafindan gergeklestirilebilir.

Personel, kullandigr atesleme sisteminin teknik 6zelliklerine hakim olmali; periyodik olarak Maden isyerlerinde is Saghg:

ve Glvenligi Yonetmeligi kapsaminda egitim almalidir.

Atesleyici, patlatma sahasinin givenligini saglamak, girisleri kapatmak ve tim personelin guvenli bélgeye tahliyesini

onaylamakla dogrudan sorumludur.

Isletme yonetimi, yetkili atesleyicilerin performansini ve ekipman uyumunu diizenli olarak denetlemeli, gerekli kayitlari

tutmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Atesleyicilik belgesinin yasal zorunlulugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Atesleyicinin saha giivenliginden birinci derecede sorumlu oldugunu vurgulayin.

o Interaktif soru: Yetkisi olmayan bir personelin patlayici maddeye miidahale etmesinin hukuki sonuglari nelerdir?



Delme ve Patlatma Planlamasinda Gilivenli Mesafe

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, patlatma yapilacak alanlarda giivenli mesafe
hesaplamalari patlayici miktarina gére yapilmalhdir. Delme plani, kayacin fiziksel 6zelliklerine uygun olarak tasarlanmali
ve kontrolsiiz ugusan kaya parcalarinin ¢cevredeki personeli etkilememesi icin gerekli koruma alani belirlenmelidir.
Patlatma sahasi sinirlari, olasi riskler gz dntinde bulundurularak teknik personelce belirlenmeli ve bu sinirlarin disina
ctkilmasi kesinlikle yasaklanmalidir. Glvenli mesafe hesabi, patlayicinin tirt ve miktari ile cografi kosullar dikkate

alinarak her patlatma 6ncesinde gtincellenmelidir.
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e Egitmen Notu: Delme planinin 6nemi vurgulanmali. Giivenli mesafe hesabinin statik degil dinamik bir siire¢ oldugu, her saha kosulunda yeniden hesaplanmasi gerektigi anlatilmalidir.

Katilimcilara kendi sahalarinda giivenli mesafe sinirlarini nasil belirledikleri sorulabilir.



Patlayici Sarj Hesabi ve Miktar YOonetimi

Patlayici madde sarj miktari, Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi hikiimlerine uygun olarak, delik
cap! ve derinligi ile orantili hesaplanmalidir. Asiri sarj kullanimi, patlatma sirasinda kontrolsiiz titresime ve kaya
firlamalarina neden olacagi icin teknik parametreler disina ¢ikilmamalidir. Sarj islemi sirasinda sadece yetkili ve egitimli
atesleyiciler gorev almali, patlayici maddelerin depolanmasi ve tasinmasi sirasinda guvenlik protokolleri titizlikle
uygulanmalidir. $Sarj sonrasi bosluklarin uygun sikilama malzemesi ile kapatiimasi, patlayicinin enerjisinin verimli

kullanilmasini saglar ve cevresel riskleri minimize eder.
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e Egitmen Notu: Sarj hesabinin patlatma verimi iizerindeki etkisi aciklanmali. Sikilama malzemesinin 6nemi vurgulanmali. Yetkisiz kisilerin sarj alanina yaklasmasinin yaratacagi tehlikeler

hatirlatilmalidir.



Titresim Kontrolui ve Soniumleme Teknikleri

Patlatma kaynakli yer titresimlerinin cevredeki yapilara ve yerlesim alanlarina etkisini azaltmak i¢cin sbnimleme
teknikleri uygulanmalidir. Calisanlarin Titresimle ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik cercevesinde, titresim
Olctimleri dizenli olarak yapilmali ve sinir degerler asiimamahdir. Gecikmeli kapsul kullanimi, patlamanin enerjisini
zamana yayarak sarsinti siddetini azaltan temel yontemlerden biridir; bu sistemlerin dogru planlanmasi yapisal
hasarlarin 6nlenmesi icin kritiktir. Titresim verileri, sismograf gibi 6lgiim cihazlari ile izlenmeli ve elde edilen bulgular bir

sonraki patlatma planlamasinda iyilestirici veri olarak kullaniimahdir.
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o Egitmen Notu: Gecikmeli kapsiiliin titresim sontimlemedeki rolii anlatilmali. Sismograf verilerinin nasil okunacagi ve yonetmelik sinirlari ile nasil kiyaslanacagi tizerinde durulmalidir.



Patlatma Sahasinda Alan Bosaltma Protokolleri

Patlatma dncesinde, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Guvenligi Yonetmeligi geredi patlatma sahasi ve etrafindaki tim
giris yollari tamamen bosaltiimalidir. Sorumlu atesleyici, gérevli ekiplerle birlikte sahanin insan ve arac trafiginden
arindinldigini bizzat kontrol etmeli ve teyit almalidir. Glvenlik alaninda kalan tim ¢alisma noktalari, patlatma sonuna
kadar kapatilmal ve girisler bariyerlerle sinirlandiriimalidir. Alanin bosaltiimasi sirasinda telsiz veya gorsel isaretlerle

surekli haberlesme saglanmali, saha guvenligi tamamen saglandiginda patlatma komutu verilmelidir.
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e Egitmen Notu: Alan bogaltma sorumlulugunun atesleyicide oldugu vurgulanmali. Telsiz haberlesmesinin dogrulanmasi (teyyit alinmasi) gibi kritik prosediirler iizerine 6rnekler

verilmelidir.



Patlatma Giivenligi: Uyari Sistemleri ve Isaretler

Saglik ve Giivenlik isaretleri Yonetmeligi dogrultusunda, patlatma sahasinda gorsel ve isitsel uyari sistemleri etkin bir
sekilde kullaniimalidir. Patlatma dncesinde sirenler ile ¢calisanlara yeterli siire taninmali, patlatma aninda ve sonrasinda
guvenli giris anina kadar farkli ikaz sesleri verilmelidir. Uyari isaretleri, herkesin anlayabilecegi sekilde net ve gorinur
yerlere yerlestiriimeli, sahadaki tiim personel bu uyarilarin anlamlari konusunda periyodik olarak egitiimelidir. Patlatma

sonrasl, saha guvenligine iliskin kontrol yapilmadan hicbir personelin patlatma alanina girigsine izin verilmemelidir.
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e Egitmen Notu: Farkl siren tonlarinin anlamlar tartisilmali. Patlatma sonrasi saha kontrolii yapilmadan girise izin verilmemesi gerektigi, en yaygin kaza sebeplerinden birinin erken giris

oldugu vurgulanmalidir.



Sokiilmemis Patlayicilarin Tespiti ve Ilk Miidahale

Patlatma sonrasi ylzeyde veya yigin icinde sokilmemis patlayici olup olmadigi, yetkili atesleyici tarafindan titizlikle

kontrol edilmelidir; bu kontrol, patlatma alanina ilk giris aninda gercgeklestirilir.

Sokulmemis patlayici tespit edildiginde, alan derhal emniyet seridi ile gevrilmeli ve calisanlarin yaklasmasi

engellenmelidir; bu durum, Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi geregidir.

Patlayici madde kalintilari, hicbir suretle mekanik kazicilar veya yukleyiciler ile midahale edilerek temizlenmemelidir; bu

tdr bir eylem, patlayicinin beklenmedik sekilde infilak etmesine yol acarak ciddi kazalara neden olabilir.

Tespit edilen sokilmemis patlayicinin konumu ve durumu, ilgili teknik nezaretciye derhal bildirilerek imha streci icin

gerekli olan guvenlik 6nlemlerinin planlanmasi saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Patlatma sonrasi alan kontroliiniin hayati énemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Mekanik miidahalenin risklerini bir kaza senaryosu iizerinden anlatin.

« Interaktif soru: Alanda siipheli bir madde buldugunuzda ilk yapmaniz gereken nedir?



Patlatma Sonrasi Yeniden Yaklasma Sureleri

Patlatma sonrasi ortamda olusan toz ve gazlarin dagiimasi icin gerekli olan bekleme siresi, isletmenin havalandirma

kapasitesine ve patlatma buyukligine gore teknik nezaretci tarafindan belirlenmelidir.

Maden isyerlerinde is Saghg: ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, patlatma alanina giris igin belirlenen minimum siireler,

yeralti ve yerusti maden isletmelerinde farklilik gésterebilir ve bu sirelerin altinda giris kesinlikle yasaktir.

Patlatma sonrasi yaklasma sireleri, sadece dumanin dagiimasiyla degil, ayni zamanda s6kulmemis patlayici riski goz

onunde bulundurularak belirlenmeli ve tum calisanlara egitimler aracihgiyla net bir sekilde duyurulmahdir.

Belirlenen bekleme siresi dolmadan hicbir ¢calisanin patlatma alanina girmesine izin verilmemeli; bu strenin ihlali, is

saghgi ve guvenligi kurallarinin agir bir ihlali olarak kabul edilerek disiplin streci baslatiimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Havalandirma ve gaz tahliyesinin 6nemine deginin.
e Gercek ornek: Yeralti madenlerinde gaz birikimi nedeniyle bekleme stiresinin hayati 6nemini agiklayin.

o Interaktif soru: Kendi ¢alisma alanimizdaki patlatma sonrasi bekleme siiresi nedir?



Giivenli Imha Yontemleri ve Teknik Detaylar

Sokulmemis patlayicilarin imhasi, sadece bu konuda 6zel egitim almis ve sertifikalandirilmis uzman atesleyiciler

tarafindan, onayli imha planina uygun olarak gerceklestiriimelidir.

imha islemi sirasinda, patlayicinin tiiriine ve durumuna gére kapsiil ile patlatma veya uygun bir karsit patlayici kullanimi
tercih edilmelidir; bu islemler, 6331 sayil is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda risk degerlendirmesine

dayandiriimalidir.

imha sahasinda, beklenmedik patlamalara karsi yeterli korunakli siginaklar veya koruyucu bariyerler olusturulmali, tim

personelin guvenli mesafede bulunmasi saglanarak imha sireci uzaktan kontrol edilmelidir.

imha sonrasi alan, patlayici kalintisi kalmadigindan emin olunana kadar dikkatlice kontrol edilmeli ve alanin giivenli

oldugu teknik nezaretci tarafindan onaylanmadan Uretime devam edilmemelidir.
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e Egitmen Notu:
« Baslarken: imha siirecinin uzmanlik gerektiren kritik bir asama oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Uzaktan kontrol mekanizmalarinin kaza 6nlemedeki roli.

o Interaktif soru: imha sirasinda kullanilan koruyucu donanimlar nelerdir?



Imha Siireclerinde Kayit ve Bildirim Yiikiimluliikleri

Gerceklestirilen her imha operasyonu, patlayici madde kullanim defterine detayl bir sekilde kaydedilmeli; imha edilen

patlayicinin cinsi, miktari ve imha nedeni agik¢a belirtiimelidir.

Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi geregdi, imha edilen patlayici miktarlari, stok kayitlari ile

karsilastirilarak envanter dogrulugu saglanmali ve olasi kayiplar ilgili mercilere bildirilmelidir.

imha sirasinda karsilasilan teknik sorunlar veya riskli durumlar, is kazasi raporu veya ramak kala bildirim formu ile kayit

altina alinarak, gelecekteki patlatmalar icin ders ¢ikariimalidir.

Kayitlarin eksiksiz tutulmasi, hem yasal denetimlerde zorunlu bir gerekliliktir hem de isletmenin gtvenlik performansini

izlemek ve iyilestirmek igin temel veriyi olusturur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kayit tutmanin hukuki giivence sagladigim vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yanlis tutulan stok kayitlarinin denetimlerdeki yasal riski.

« Interaktif soru: Ramak kala bildirimlerinin giivenlik kiiltiirii iizerindeki etkisi nedir?



Yetkilendirme ve Sorumluluk Alanlari

Patlayici madde ile ilgili tim islemler, 6331 sayili is Sagli§i ve Giivenligi Kanunu cercevesinde, gorev ve yetkileri

tanimlanmis teknik nezaretci ve atesleyicilerin sorumlulugundadir.

isletme yonetimi, sokilmemis patlayicilarin imhasi icin gerekli olan tiim ekipman, koruyucu donanim ve egitimleri

eksiksiz saglamakla yukumludur; bu sorumluluk devredilemez bir yasal gorevdir.

Teknik nezaretci, patlatma sahasindaki tim guvenlik 6nlemlerinin eksiksiz uygulanmasindan ve imha sureclerinin

mevzuata uygun yonetilmesinden dogrudan sorumlu olan kilit kisidir.

Tum calisanlar, patlayict madde ile ilgili karsilastiklari tehlikeli durumlari derhal Ustlerine bildirmekle yakumludur; gavenli

calisma ortaminin surekliligi icin bu bildirim kaltard hayati bir 6nem tasir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sorumluluk zincirinin netlestirilmesi gerektigini belirtin.
« Gergek 6rnek: Thmal edilen bir bildirimin yol agabilecegi hukuki sonuglar.

o Interaktif soru: Yetki alaninizin simirlarim biliyor musunuz?



Patlatma Sonrasi Havalandirma ve Duman Tahliyesi

. Patlatma sonrasi olusan gaz ve tozlarin uzaklastiriimasi i¢in gi¢li mekanik havalandirma sistemleri devreye

alinmalidir; Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi geredi ocak havasi surekli temiz tutulmahdir.

. Havalandirma sisteminin kapasitesi, patlatma yapilan galeri veya tinel hacmi hesaplanarak belirlenmelidir; yetersiz

havalandirma zehirli gazlarin birikmesine ve c¢alisanlarin hayati risk altina girmesine neden olmaktadir.

. Havalandirma sistemi, patlatma yapilan bolgedeki tim dumani disari atacak sekilde yonlendiriimelidir; hava akiminin

yonu, temiz havanin her zaman calisma alanina ulasmasini saglayacak sekilde diizenlenmelidir.

. Havalandirma kanallarinin ve vantilatorlerin periyodik bakimlar teknik personel tarafindan yapiimalidir; arizal veya

kapasitesi distk havalandirma sistemleri ile patlatma yapilmasi kesinlikle yasaktir,
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Patlatma sonrasi havalandirmanin neden hayati oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Havalandirma arizasinin yasandigi bir ocak senaryosundan bahsedin.

o Interaktif soru: Calisnginiz blgede havalandirma akimimin yéniinii nasil anliyorsunuz?



Duman ve Toksik Gazlarin Uzaklastiriimasi

. Patlatma sonucu aciga ¢ikan karbonmonoksit, azot oksitler ve diger toksik gazlar, yiksek debili havalandirma ile ocak

disina atilmahdir; bu gazlarin sinir degerlerin altinda kalmasi esastir.

. Gazlarin tahliye siireci, ocak ici hava hizi ve debisi ile dogrudan iliskilidir; 6331 sayili is Saghg ve Giivenligi Kanunu

kapsaminda isveren, saglikli calisma ortami saglamakla yakumludur.

. Duman tahliyesi sirasinda calisanlarin temiz hava sahasinda bekletilmesi zorunludur; dumanin yogun oldugu

bolgelere gaz dlcimu yapilmadan giris yapilmasina asla izin verilmemelidir.

« Toz bastirma sistemleri, gaz tahliyesi ile es zamanl calistirilarak ortamdaki toz yogunlugu azaltiimaldir; tozla

mucadele, meslek hastaliklarinin dnlenmesi agisindan teknik bir zorunluluktur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Patlatma dumaninin icerdigi temel zehirli gazlar sayin.
e Gercek ornek: Gaz maskelerinin ve 6l¢tim cihazlarinin énemini anlatin.

o Interaktif soru: Duman yogunlugu élciim cihazlarinda hangi degerleri gérdiigiiniizde endiselenirsiniz?



Zorunlu Bekleme Sireleri ve Glivenlik

. Patlatma sonrasi bekleme stiresi, isletmenin havalandirma kapasitesine ve risk degerlendirmesine gore

belirlenmelidir; bu slire gazlarin tamamen temizlenmesi icin gereken stireden kisa olamaz.

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi, calisma alanina giris icin giivenli bir siirenin gecmesini sart

kosar; bu slre yasal sinir degerlerin altina distlene kadar beklenmelidir.

. Bekleme stresi boyunca calisma alanina girisler, guvenlik goérevlileri veya sorumlu nezaretciler tarafindan fiziksel

olarak engellenmelidir; yetkisiz girisler ciddi is kazalarina ve gaz maruziyetine yol acabilir.

. Belirlenen bekleme siresi tim calisanlara egitimler ile duyurulmalidir; siireye uyulmamasi disiplin stireclerini ve yasal

yaptirimlari beraberinde getirebilir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Bekleme siiresinin neden sabit bir rakam degil, degiskene bagh oldugunu aciklayin.
e Gercek ornek: Aceleyle girilen alanlarda yasanan sorunlar.

o Interaktif soru: Sizin vardiyanizda bekleme siiresine uyulmadig1 oldu mu?



Gaz Olciim ve Izleme Yéntemleri

. Calisma alanina girmeden 6nce yetkili uzmanlar tarafindan ¢oklu gaz dedektérleri ile 6lgctim yapilmalidir;

karbonmonoksit ve azot oksit seviyeleri yasal sinir degerlerin altinda olmalidir.

« Gaz olcumleri, calisma alaninin en u¢ noktalarindan baslayarak tim gizergahta yapilmalidir; 6lgiim cihazlarinin

kalibrasyonlari, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Guvenligi Yonetmeligi geregdi diizenli kontrol edilmelidir.

. Olcuim sonuglari raporlanmali ve is guvenligi uzmani tarafindan onaylanmalidir; sinir degerlerin tizerinde gaz tespit

edilmesi halinde girislere izin verilmemeli ve havalandirma artiriimahdir.

« Surekli gaz izleme sistemleri kritik bolgelere kurularak alarm verilmelidir; bu sistemlerin ¢alisir durumda olmasi, is

guvenligi denetimlerinde temel bir kriterdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gaz 6lciim cihazlarinin kalibrasyonunun neden kritik oldugunu anlatin.
¢ Gercek ornek: Hatali 6lciim sonucu yasanan bir vaka senaryosu.

« Interaktif soru: Kullandigimz gaz dedektériiniin pil émriinii ve kalibrasyon tarihini kontrol ediyor musunuz?



Guvenli Geri Donus ve Saha Kontrolii

. Gaz olcumleri temiz ciktiginda ve teknik nezaretci onay verdiginde, calisma alanina geri donus baslatilabilir; strec en

guvenli yoldan ve kontrollU sekilde gercgeklestiriimelidir.

« Geri donus sonrasi galeri tahkimatinin ve tavan guvenliginin kontroli ilk sirada yapilmalidir; patlatma etkisiyle

meydana gelebilecek gevsek kayaclar, calisanlarin Gizerine diisme riski tasimaktadir.

. Geri donis sonrasi havalandirma sisteminin verimliligi tekrar gozden gecirilmelidir; ilgili ISG mevzuati geregi isyer

ortami periyodik olarak kontrol edilerek givenli calisma sartlari korunmalidir.

« Makine ve ekipmanlarin ¢alisabilirligi test edilmelidir; herhangi bir tehlike aninda acil durum planlarina uygun olarak

tahliye prosedurleri derhal baslatiimalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 146

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Doniisiin sadece gazla bitmedigini, tahkimat kontroliiniin sart oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Patlatma sonrasi tavan kontroliiniin ihmal edilmesi sonucu olugsan kaya diigmeleri.

« Interaktif soru: Déniis yaptigimzda ilk bakuginiz yer neresi oluyor?



Patlayici Madde Yetkilendirme ve Sorumluluk Dagilimi

Maden isyerlerinde patlayici maddelerin temini, depolanmasi ve kullanimi, Maden isyerlerinde Is Sagligi ve Guvenligi
Yonetmeligi kapsaminda siki kurallara baglanmistir. Yetkilendirme sireci, isletmenin teknik sorumlusu tarafindan
ylrutulmeli ve tim siire¢ 6331 sayih is Saghgr ve Givenligi Kanunu cergevesinde isverenin genel gbzetim borcu altinda

gerceklestiriimelidir.

Isveren, patlayici madde kullanimiyla ilgili tiim siireclerde yetkin personelin géreviendiriimesini saglamakla yikumlidiir.
Yetkilendirme; personelin teknik yeterliligi, is saghgi ve guvenligi egitimi ve ilgili mevzuatin gerektirdigi belgelerin
eksiksiz tamamlanmasi sartlarina dayanir. Bu sorumluluk, patlayici maddenin ilk teslim alinmasindan patlatma anina

kadar gecen tim asamalari kapsar.

Patlayici maddelerin yonetimi sirasinda olusabilecek her tirli aksaklikta yasal sorumluluk dncelikle isletme mudura ve
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Patlayici madde kullaniminin maden igletmelerinde en yiiksek riskli faaliyetlerden biri oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Yetkisiz bir kisinin patlayic1t madde deposuna girmesinin yaratabilecegi hukuki sonuglari tartigin.

« Interaktif soru: Yetkilendirme siirecinde isletme miidiiriiniin sorumlulugu sizce nerede baglar ve nerede biter?



Atesleyici Belgesi ve Personel Yeterliligi

Madenlerde patlayici madde ile ¢alisma yapacak personelin, ilgili mevzuat uyarinca gecerli bir atesleyici belgesine
sahip olmasi yasal bir zorunluluktur. Bu belge, personelin patlayici maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, patlatma

teknikleri ve guvenli calisma prosedurleri konusunda egitim aldigini ve sinavlarda basarili oldugunu kanitlar.

Egitimler, patlayici maddelerin tasinmasi, delik doldurma islemleri ve atesleme sistemlerinin kurulmasi gibi kritik
asamalari kapsamalidir. Atesleyici, calisma alaninda yapilan her turlii patlatma faaliyetinde teknik nezaretginin

talimatlarina uygun hareket etmeli ve gtivenlik mesafelerine mutlak surette riayet etmelidir.

isletme yonetimi, atesleyicilerin sertifikalarinin giincelligini diizenli olarak kontrol etmeli ve siiresi dolan belgelerin
yenilenmesi icin gerekli strecleri baslatmalidir. Ayrica, atesleyicilerin kisisel koruyucu donanimlari tam olmali ve ¢calisma

alaninda gerekli uyari levhalari ile gcevre guvenligi saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Atesleyici belgesinin sadece bir kagit parcasi degil, hayati bir yetkinlik gostergesi oldugunu belirtin.
o Gercek ornek: Eksik egitimli bir personelin yaptig1 yanlis atesleme sonrasi olusan riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Atesleyici belgesi olan bir personelin, yeni bir patlayici tipiyle ¢ahsirken ek egitime ihtiyac1 var midir?



Sorumlu Kisi ve GOrev Tanimlari

Patlayict madde kullanimi siirecinde gérevli olan sorumlu kisiler, Maden isyerlerinde is Saghg: ve Givenligi Yonetmeligi
dogrultusunda tanimlanmis gorevlerini eksiksiz yerine getirmekle yukamludur. Bu kisiler, patlayicilarin depodan

cikisindan itibaren givenli bir sekilde nakledilmesi ve patlatma alanina yerlestiriimesinden birinci derecede sorumludur.

Sorumlu kisi, patlatma yapilacak alanda yeterli glivenlik dnlemlerinin alinip alinmadigini denetlemek, calisma alani
cevresindeki tim personeli tahliye etmek ve patlatma sonrasinda alanin givenli oldugunu teyit etmekle gorevlidir. Her

turl usulstizluk veya guvenlik acigr durumunda derhal faaliyeti durdurma yetkisine sahiptir.

isletme icerisinde patlayict madde sorumlusu olarak atanan personel, teknik nezaretci ile surekli iletisim halinde olmal
ve olasi aksakliklari aninda raporlamalidir. Gérev tanimlari, patlayici maddelerin yasal mevzuata uygun kullanimi ve

guvenli imha sireclerini de kapsayacak sekilde detaylandiriimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sorumlu kisinin yetki ve sorumluluk dengesinin énemini vurgulayin.
» Gercek ornek: Patlatma éncesi yapilan kontrol listesinin neden hayati oldugunu aciklayin.

o Interaktif soru: Sorumlu kisi, calisma sirasinda bir tehlike fark ettiinde iiretimi durdurma konusunda yeterli yetkiye sahip mi?



Kayit Tutma ve Stok Yonetimi

Patlayici maddelerin giris, ¢ikis ve sarfiyat kayitlari, Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca
titizlikle tutulmali ve her an denetime hazir bulundurulmalidir. Her bir patlayict madde birimi, stok kartlari veya dijital

takip sistemleri ile izlenmeli, kullanilan miktar ile kalan stok miktari her mesai sonrasi mutlak surette karsilastiriimalidir.

Stok yonetimi, patlayicilarin son kullanma tarihlerinin takibini ve uygun depo kosullarinda (nem, sicaklik, havalandirma)
saklanmasini igerir. Depo giris ve cikislari sadece yetkili personel tarafindan yapilmali ve bu islemler sirasinda givenlik

protokollerine uyulmalidir. Eksik veya fazla ¢ikan herhangi bir madde, acil gtivenlik alarmi olarak degerlendirilmelidir.

Kayit tutma streclerinde yapilan hatalar, sadece idari para cezalarina degil, ayni zamanda ciddi glvenlik zafiyetlerine
de yol acabilir. Bu nedenle kayitlarin dogrulugu, teknik nezaretci tarafindan periyodik olarak dogrulanmali ve arsivleme

kurallarina gore saklanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Stok takibinin sadece bir muhasebe isi degil, bir giivenlik énlemi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Kayit dis1 birakilan bir patlayict maddenin yaratabilecegi riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Stok kayitlarinda yasanan kiiciik bir tutarsizligi nasil yénetirsiniz?



Denetim ve Yasal Uyum Sirecleri

Maden isyerlerinde patlayict madde kullanimi, 6331 sayil is Saghigi ve Guvenligi Kanunu cercevesinde hem i¢ denetim
hem de dis denetim mekanizmalariyla siirekli izlenmektedir. isletme yonetimi, patlatma siireclerini ve yasal uyum

durumunu dizenli araliklarla i¢ denetimlerle kontrol etmeli, tespit edilen eksiklikleri derhal gidermelidir.

Resmi makamlar tarafindan yapilan denetimlerde, yénetmeliklere uygunluk, belgelerin dogrulugu ve kayitlarin gtincelligi
en 6nemli kriterlerdir. Denetim sirasinda sunulan tiim verilerin Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi ile
uyumlu olmasi beklenir. Uyumsuzluk durumunda, igletmenin ¢alisma ruhsati askiya alinabilir veya ciddi idari yaptirimlar

uygulanabilir.

Denetim surecleri, ayni zamanda isletmenin givenlik kaltarana gelistirmek icin bir firsattir. Denetim raporlari, bir sonraki

patlatma planlamasinda iyilestirme araci olarak kullaniimali ve calisanlarin katilimi ile giivenlik 6nlemleri strekli
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Denetimin bir baski degil, giivenli calisma ortaminin teminati1 oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Basaril bir denetim stirecinin isletmeye kattig1 prestiji ve giivenligi anlatin.

o Interaktif soru: Denetim sirasinda bir eksiklik fark edildiginde izlenmesi gereken ilk adim nedir?



Kuvars ve Komir Tozu: Akciger Saghgina Etkileri

Kuvars tozu (kristalin silika), akciger dokusunda kalicl hasara yol acan silikozis hastaliginin birincil nedenidir;

madenlerdeki delme, kirma ve 6gitme islemleri sirasinda yogun sekilde aciga cikarak calisan sagligini tehdit eder.

Komur tozu maruziyeti ise komur iscisi pndmokonyozu olarak bilinen, akcigerlerde siyah lekelenmeler ve kapasite

kaybiyla sonuclanan kronik bir rahatsizliga neden olur; bu durum uzun vadede solunum yetmezligini tetikleyebilir.

Tozla Micadele Yonetmeligi kapsaminda bu tozlarin akcigerlerde birikimi, liflerin yapisini bozarak doku sertlesmesine

ve solunum fonksiyonlarinin geri dontisimsutz kaybina yol acar; bu nedenle periyodik saglik gbzetimi hayati 6nem tasir.

Maden igyerlerinde is saghgi ve guvenligi yonetmeligi hiikiimleri geregince, her iki toz tiri icin de maruziyetin en aza

indirilmesi, ¢alisanlarin yasam kalitesini korumak adina temel bir isveren sorumlulugudur.
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e Egitmen Notu: Kuvars ve komiir tozunun akcigerlerdeki etkisini biyolojik diizeyde vurgulayin. Silikozis ve pnémokonyozun geri déniisiimsiiz oldugunu belirtin. Periyodik muayenelerin

yasal zorunluluk oldugunu hatirlatin.



Solunabilir Toz Fraksiyonu ve Teknik Tanimi

Solunabilir toz fraksiyonu, akcigerlerin en derin bdlgesi olan alveollere kadar ulasabilen ve aerodinamik ¢api yaklasik
0,1-5 mikrometre olan (TS EN 481 solunabilir/alveol fraksiyonu, %50 kesim ~4 um) partiktlleri ifade eder; bu tozlar

vicudun dogal savunma mekanizmalarini asarak dogrudan dokuya yerlesir.

Maden ocaklarinda acgiga ¢ikan tozlarin fiziksel boyutu, solunum sistemindeki tutulma oranini belirler; daha kiicuk

parcaciklar, burun ve girtlak gibi tst solunum yollarinda stizilmeden dogrudan akcigerin alveol keselerine kadar ilerler.

Tozla Micadele Ydnetmeligi, solunabilir tozlarin élcimu ve kontroll icin 6zel teknik standartlar belirlemistir; bu
standartlar, madenlerdeki tozun kaynaginda tutulmasi veya havalandirma ile ortamdan uzaklastirilmasi prensibine

dayanir.

Calisanlarin soludugu havadaki toz miktarinin, tozla micadele yonetmeligindeki sinir degerleri asmamasi

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 153

e Egitmen Notu: Solunabilir tozun neden digerlerinden daha tehlikeli oldugunu agiklayimn. 5 mikron alt1 (solunabilir fraksiyon) tozlarin viicut savunmasini nasil gectigini vurgulayin.

Yonetmelikteki sinir degerlerin 6nemini belirtin.



Toz Maruziyeti: Risk Faktorleri ve Kontrol

Toz maruziyeti; is¢inin vardiya suresince soludugu ortamdaki toz konsantrasyonu, calisilan sirenin uzunlugu ve tozun

kimyasal yapisi gibi faktorlerin birlesimiyle olusan toplam bir saglik riskidir; risk degerlendirmesi bu unsurlari icermelidir.

Madenlerdeki calisma yogunlugu ve kullanilan ekipmanlarin toz olusturma potansiyeli, maruziyet seviyesini dogrudan

etkiler; 6rnegin, kuru delme islemleri 1slak yontemlere kiyasla cok daha yiiksek yogunlukta toz Gretmektedir.

6331 sayil is Saghigi ve Guvenligi Kanunu, isverene ¢alisma ortami risklerini belirleme ve maruziyeti en dusiik seviyeye

cekme zorunlulugu getirmistir; iscinin maruz kaldigi tozun analizi, riskin baydklugund belirleyen temel veridir.

Maruziyetin kontroll igin iscilerin ¢calisma sirelerinin sinirlandiriimasi, tozun yogun oldugu bélgelerde rotasyon
uygulanmasi ve toz bastirma sistemlerinin surekli ¢alisir durumda tutulmasi, maruziyetin azaltilmasinda uygulanan idari

onlemlerdir.
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« Egitmen Notu: Maruziyetin sadece tozun miktar1 degil, siire ile carpimi oldugunu anlatin. Risk degerlendirmesinde kuru/islak delme farkini 6rnek gosterin. idari énlemlerin teknik
onlemlerle birlikte uygulanmasi gerektigini belirtin.



Is Hijyeni Olciimleri ve Yasal Standartlar

Maden isyerlerinde toz 6lctimleri, is Hijyeni Olciim, Test ve Analizi Yapan Laboratuvarlar Hakkinda Yoénetmelik
cercevesinde yetkili kurumlarca belirli periyotlarla yapilmali ve sonuclar raporlanarak isyeri 6zlik dosyasinda

saklanmalidir.

Olcuim sureclerinde kisisel toz maruziyet 6rnekleyicileri kullanilarak, ¢alisanin solunum bélgesindeki toz yogunlugu

gercek zamanh olarak takip edilmeli ve yasal sinir degerler ile karsilastirilarak analiz edilmelidir.

Olciim sonuglarinin yasal sinirlarin tizerinde ¢ikmasi durumunda, tozla miicadele yonetmeligi geregi isveren, toz
olusumunu engelleyecek yeni teknik dnlemleri ivedilikle devreye almak ve risk degerlendirmesini gtincellemek

zorundadir.
Olcuimler, sadece normal ¢calisma kosullarinda degil, tozun en yogun oldugu uretim asamalarinda ve makine bakimlari
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o Egitmen Notu: Olgiimlerin yetkili laboratuvarlarca yapilmasinin yasal zorunluluk oldugunu vurgulayin. Olgiim sonuglarinin sadece bir rapor olmadigini, aksiyon plani icin temel

olusturdugunu belirtin.



Tozla Miicadelede Kontrol Hiyerarsisi

Toz kontrolinde hiyerarsi, tozun kaynaginda yok edilmesi veya hapsedilmesi ile baslar; bu dogrultuda 1slak delme

yontemleri, kapali sistemli tasima bantlari ve toz emis sistemleri, en etkili mihendislik dnlemleri olarak uygulanmalidir.

Madenlerdeki havalandirma sistemleri, solunabilir tozlari ortamdan hizla uzaklastiracak kapasitede olmali ve hava akis
yonu, tozun iscilerin solunum bdélgesine tasinmasini engelleyecek sekilde tasarlanmalidir; havalandirma periyodik

olarak kontrol edilmelidir.

Teknik ve idari dnlemlerin yetersiz kaldigi durumlarda kisisel koruyucu donanim kullanimi zorunludur; toz maskeleri,

madenin toz yapisina uygun filtreleme kapasitesine sahip olmali ve calisana dizenli egitimle kullandiriimalidir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi, tozla miicadelenin sirekliligini esas alir; isveren, egitimli

personeliyle toz bastirma sistemlerinin bakimini yapmali ve c¢alisanlarin koruyucu donanimlari dogru kullanmasini
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e Egitmen Notu: Kontrol hiyerarsisini (kaynakta yok et, havalandir, KKD kullan) hatirlatin. KKD'nin son ¢are oldugunu ancak madenlerdeki 6nemini vurgulayin. Havalandirmanin
madenlerdeki hayati roliinii belirtin.



Pnomokonyoz: Tanim ve Korunma Prensipleri

Pnomokonyoz, maden ortamindaki tozlarin solunmasiyla akcigerlerde birikmesi sonucu olusan meslek hastahgidir;

korunma i¢in Tozla Miicadele Yonetmeligi esas alinmalidir.

isveren, toz cikisini kaynaginda dnlemekle yikimlidir ve calisanlara gerekli iISG egitimlerini periyodik olarak

saglamalidir.
Isyeri ortam olctimleri diizenli yapilmali, toz konsantrasyonu yasal sinir degerlerin altinda tutulmalidir.

Saglikh bir calisma ortami icin teknik éncelikli koruma hiyerarsisi uygulanmali ve isyeri hekimi tarafindan riskler

yonetilmelidir.
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e Egitmen Notu: Pndmokonyozun solunum yoluyla alinan tozlarin akciger dokusunda olusturdugu kalici hasar oldugunu vurgulayin. Tozla Miicadele Y&netmeligi'nin temel alindigini

belirtin. Teknik 6ncelikli koruma hiyerarsisinin 6nemini agiklayin.



Hastaligin Geri Donlissliz Dogasi

Silikozis ve antrakdzis gibi pnédmokonyoz tirleri, akciger dokusunda kalici fibrozise yol acan ve tibben iyilesmesi

mimkun olmayan hastaliklardir; bu durum yasam kalitesini ciddi sekilde dusurdr.

Erken evrelerde belirti vermeyebilir ancak ilerledikce solunum yetmezligi ve kronik éksurik gibi tablolarla kendini

gosterir.

Hastaligin ilerleyisini durdurmanin tek yolu, toz maruziyetini tamamen kesmektir; tibbi tedavi genellikle semptomlari

hafifletmeye yoneliktir.

Kalicl hasar olusmadan dnlem almak, ¢calisanin gelecekteki yasam sagligl acisindan hayati 6nem tasimaktadir.
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e Egitmen Notu: Hastaligin geri doniisti olmadiginy, ilerleyici bir siire¢ oldugunu anlatin. Erken evrelerde belirti vermeyebilecegini, bu nedenle periyodik kontrollerin 6nemini vurgulayin.



Tozla Mucadelede Teknik Kontroller

Tozla Micadele Yonetmeligi kapsaminda, toz olusumunun énlenmesi icin sulu ¢alisma yontemleri ve kapali sistemler

tercih edilmelidir; bu yontemler tozu kaynaginda hapseder.

Yerel ve genel havalandirma sistemleri, ortamdaki toz yogunlugunu sinir degerlerin altinda tutmak icin surekli calisir

durumda olmalidir.

Makinelerin toz emis Uniteleri diizenli bakimdan gecirilmeli, filtrelerin verimliligi sik araliklarla kontrol edilerek temizlik

periyotlari aksatiimamalidir.

Teknik 6nlemler, kisisel koruyuculardan dnce gelen en etkili koruma yontemidir.
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e Egitmen Notu: Miihendislik 6nlemlerini (1slak calisma, havalandirma) anlatin. Makinelerin bakiminin toz yogunlugunu azaltmadaki dogrudan etkisini vurgulayin.



Solunum Koruyucu Donanim Kullanimi

Teknik 6nlemlerin yetersiz kaldigi durumlarda, ¢alisanlara uygun tipte solunum koruyucu maskeler (FFP2, FFP3) temin

edilmeli ve kullanimi zorunlu tutulmalidir; maskeler toz tirine uygun secilmelidir.
Maskelerin ylze tam oturmasi (fit test) hayati 6nem tasir, sizdirma yapan bir maske koruma saglamaz.

Calisanlarin maske takma, cikarma ve saklama proseddrlerini bilmeleri saglanmali; tek kullanimlik maskeler tekrar

kullaniimamalidir.

KKD, tozla micadelede son savunma hatti olarak degerlendiriimeli ve asla teknik dnlemlerin yerine gegmemelidir.
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e Egitmen Notu: KKD'nin son savunma hatti oldugunu, yanlis maske kullaniminin korumayi sifirladigini anlatin. Maske se¢iminde tozun tiirtiniin (silika vb.) 6nemine deginin.



Saglik G6zetimi ve Tarama

6331 sayill ISG Kanunu ve ilgili ydnetmelikler geregi, tozlu islerde calisanlarin periyodik saglik gozetimi zorunludur; bu

surec¢ akciger grafisi ve solunum fonksiyon testlerini icerir.

Ise giris ve ise devam asamalarinda yapilan bu taramalar, hastalijin erken evrede tespit edilmesine olanak tanir; bulgu

saptanan calisanlarin maruziyeti hemen kesilmelidir.
Saglik kayitlari titizlikle tutulmali, isyeri hekimi tarafindan strekli takip edilerek bireysel riskler yonetilmelidir.

Duzenli taramalar, isyerindeki toz kontrol 6nlemlerinin basarisini 6lgmek icin de bir gésterge islevi gorr.
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o Egitmen Notu: Saglik gozetiminin yasal bir zorunluluk oldugunu hatirlatin. Akciger grafisi ve solunum fonksiyon testlerinin neden yapildigini aciklayin.



Toz Olciim Yoéntemleri ve Kisisel Dozimetreler

Toz dlgumleri, ¢alisanlarin vardiya suresince maruz kaldigi toz konsantrasyonunu belirlemek igin kisisel toz
dozimetreleri kullanilarak gravimetrik yontemle gercgeklestirilir. Bu cihazlar, ¢alisanin solunum bdlgesine yerlestirilerek

maruziyeti dogrudan olcer.

Tozla Mucadele Yonetmeligi geregi, olcimler akredite laboratuvarlar tarafindan yetkili personel ile yapiimalidir. Cihazlar,

Olciim 6ncesi ve sonrasi kalibrasyon islemlerinden gecirilerek verilerin dogrulugu garanti altina alinmahdir.

Kisisel dozimetre kullanimi, isyerindeki toz kaynaklarinin belirlenmesi ve kontrol tedbirlerinin etkinliginin dlctlmesi icin

temel bir yontemdir. Veriler, isyerindeki toz yogunlugunun zamana bagl degisimini analiz etmeye yardimci olur.

Maden isyerlerinde toz 6lgtimleri, risk degerlendirmesi sonugclarina gore belirlenen periyotlarda tekrarlanir. Olgiim

sonuclart, isyeri hekimi ve iISG uzmani tarafindan degerlendirilerek calisanlarin saglik gézetimi sureciyle
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Toz maruziyetinin 6l¢tilmesinin neden yasal bir zorunluluk oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Maden ocaginda toz dozimetresinin nasil takildigim ve vardiya sonu verilerinin nasil okundugunu anlatin.

o Interaktif soru: Caliganlara dozimetre cihazim hig gériip gormediklerini ve iglevini bilip bilmediklerini sorun.



Solunabilir Toz Kavrami ve Teknik Detaylar

Solunabilir toz, solunum yoluyla akcigerlerin derin kisimlarina kadar ulasabilen ve meslek hastaliklarina yol agabilen toz
fraksiyonunu ifade eder. Bu tozlar, genellikle aerodinamik ¢api yaklasik 5 mikrometreden kigik (0,1-5,0 um, TS EN 481

solunabilir fraksiyon) partikillerden olusur.

Tozla Mucadele Y6netmeligi kapsaminda, solunabilir tozun 6élgiimi icin standartlara uygun ornekleyiciler kullanilir.

Ornekleme basliklari, solunum yolunu simile eden aerodinamik cap 6zelliklerine sahip olmalidir.

Akciger saghgi acisindan solunabilir toz fraksiyonunun izlenmesi hayati 6nem tasir; ¢ciinki tozun partikal boyutu,

vicuttaki tutulma oranini ve hasar derecesini dogrudan etkiler.

Isverenler, solunabilir toz seviyelerini diisiirmek icin 6ncelikle tozun kaynaginda kontrol altina alinmasini saglayacak

muhendislik 6nlemlerini uygulamalidir. Bu dnlemler, tozun olusumunu engelleyen sistemleri kapsar.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Solunabilir tozun gozle goriilmeyen ancak en tehlikeli toz oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Komiir veya silis tozunun akcigerlerdeki etkisini basit bir dille agiklayin.

o Interaktif soru: Tozun neden sadece gozle goriilen kismina degil, goriinmeyene de odaklanmamiz gerektigini tartisin.



Maruziyet Limitleri ve Yasal Esik Degerler

izin verilebilir maruziyet limitleri, mevzuatta belirlenen ve calisanin saglijina zarar vermeyecek sekilde kabul edilen

maksimum toz konsantrasyon degerlerini ifade eder. Bu degerler, 8 saatlik vardiya stiresi esas alinarak belirlenmistir.

Tozla Mucadele Yonetmeligi ekinde yer alan sinir degerler, tozun turiine gore degisiklik gosterir. isveren, 6lgiim

sonuclarini bu sinir degerlerle karsilastirarak yasal uyumu kontrol etmekle yukamluddar,

Sinir degerlerin asildigi durumlarda, isveren acil 6nlem planlarini devreye almalidir. Bu sirecte, toz bastirma sistemleri

veya havalandirma kapasitesinin artirilmasi gibi teknik diizenlemeler 6nceliklidir.

Limit deg@erlerin takibi, Maden isyerlerinde Is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi ile uyumlu olarak siirekli bir siirectir. Sinir

degerlerin takibi, is kazalari ve meslek hastaliklarini énlemede kritik bir géstergedir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Limit degerlerin sadece birer say1 olmadigini, saglik koruma kalkani oldugunu soéyleyin.
¢ Gercek ornek: Havalandirma sistemlerinin limit degerler tizerindeki dogrudan etkisini anlatin.

o Interaktif soru: Simir degerin agildigini fark ettiginizde yapmamiz gereken ilk sey nedir?



Kayit Altina Alma ve Belgelendirme

Toz 6lcim sonuglari, Tozla Micadele Yonetmeligi uyarinca isveren tarafindan titizlikle kayit altina alinmali ve

dosyalanmalidir. Bu kayitlar, denetimlerde sunulmak tzere isyerinde hazir bulundurulmalidir.

Kayitlar icerisinde 6lciim tarihi, 6lcimu yapan laboratuvarin bilgileri, tozun tird, 6lcimuin yapildigi calisma ortami ve

calisanlarin maruziyet sureleri acikca belirtiimelidir. Verilerin dogrulugu isverenin sorumlulugundadir.

Olcum raporlart, isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani ile paylasilarak ¢alisanlarin 6zliikk dosyalarina islenmelidir. Bu

belgeler, meslek hastaligl siphesi durumunda tani stirecinde 6nemli kanit olusturur.

Kayit tutma siireci, 6331 sayill iISG Kanunu cergevesinde isverenin genel kayit tutma yukimluliiginin bir parcasidir.

Duzenli kayitlar, uzun vadeli saglik trendlerinin izlenmesine de olanak tanir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kayitlarin sadece kagit yigini degil, gelecekteki saglik haklarinin belgesi oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Bir meslek hastalig1 davasinda 6lciim kayitlarinin nasil belirleyici oldugunu anlatin.

o Interaktif soru: Olciim sonuclarinin neden saglik dosyasina islenmesi gerektigini tartigin.



Olgiim Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Olgiim sonuglarinin degerlendirilmesi, risk degderlendirmesi ile entegre bir sekilde yapilmaldir. Sinir dederlerin tizerinde

ctkan sonuclar, mevcut kontrol 6nlemlerinin yetersiz oldugunu gosterir.

Degerlendirme sonucunda belirlenen dizeltici ve dnleyici faaliyetler, toz olusumunu azaltmayi hedeflemelidir. Bu

faaliyetler, isyerindeki tozla micadele politikasinin glincellenmesini gerektirir.

lyilestirme stireclerinde, calisanlarin gorusleri alinmali ve givenli calisma yontemleri konusunda egitimler verilmelidir.

Teknik 6nlemlerin yani sira idari dnlemler de sirecin basarisini destekler.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi, tozla miicadele stratejilerinin diizenli olarak gézden

gecirilmesini sart kosar. Surekli iyilestirme, isyerinde toz maruziyetini minimuma indirmek icin temel ilkedir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Olgiim sadece durumu tespit eder, asil is degerlendirme ve iyilestirmedir.
e Gercek ornek: Bir iyilestirme siirecinde ¢alisanlarin nasil katk: sagladigini érnekleyin.

o Interaktif soru: Toz seviyesini diisiirmek icin sizce ne gibi degisiklikler yapilabilir?



Islak Delme Teknikleri ve Toz Kontroli

Islak delme yontemi, tozun kaynaginda olusumunu engellemek icin delici ekipmanin ucuna dogrudan su verilmesi

prensibine dayanir; Tozla Micadele Yonetmeligi geredi tozlu islerde dncelikli tercih edilmelidir.

Delici matkap uclarindan suyun basincli bir sekilde puskurtilmesi, toz partikillerinin havaya karismadan

camurlasmasini saglar ve ortamdaki solunabilir toz konsantrasyonunu ciddi oranda dusurdr.

Yontemin etkinligi icin su basincinin ve debisinin, delme hizi ve kayac yapisina gére optimize edilmesi gerekir; aksi

takdirde verim diser ve toz cikisi devam eder.

Calisanlarin korunmasi adina, 1slak delme ekipmanlarinin diizenli sizdirmazlik kontrolleri yapiimali ve su sisteminin

tikanikligi periyodik olarak denetlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Islak delmenin tozla miicadeledeki temel roliinii vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Matkap ucundan ¢itkan suyun ¢amur olusturma siirecini agiklayin.

o Interaktif soru: Islak delme sistemlerinde su basincinin diismesi durumunda ne yaparsiniz?



Su ile Toz Bastirma Yontemleri

Su ile toz bastirma, havada asili kalan toz zerrelerinin su damlaciklariyla birleserek agirlasmasi ve yere ¢cokmesi

esasina dayanir; bu yontem 6zellikle genis galerilerde etkilidir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, toz yogunlugunun yiiksek oldugu bélgelerde sisleme

veya yagmurlama sistemleri kurulumu zorunludur.

Kullanilan suyun kalitesi ve icindeki katki maddeleri, tozun i1slanma hizini dogrudan etkiler; ytizey gerilimini disiren

katki maddeleri toz tutma kapasitesini artirir.

Su sistemlerinde donma riski bulunan bolgelerde, kis aylarinda tesisatin izolasyonu saglanmali veya antifriz 6zellikli

sistemler tercih edilerek sureklilik korunmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tozun yere ¢cokertilme mantigini anlatin.
e Gercek ornek: Sisleme sistemlerinin galerilerdeki yayilimim tarif edin.

o Interaktif soru: Su katki maddelerinin toz tutma iizerindeki etkisini nasil gézlemlersiniz?



Puskurtme Sistemlerinin Kullanimi

Piskirtme sistemleri, tozun yayilabilecegi transfer noktalarinda veya ocak girislerinde sis perdeleri olusturarak tozun

dis alana yayilmasini engeller.

Puskurtme sistemlerinin nozul uclari, tozun tane boyutuna uygun damlacik ¢capi olusturacak sekilde secilmeli ve surekli

temiz tutulmalhidir.

ilgili ISG mevzuati kapsaminda, puskirtme sistemlerinin otomasyonla ¢alismasi, toz sensorlerinden gelen veriye gore

debi ayarlamasi yapmasi operasyonel verimliligi maksimize eder.

Piaskirtme sirasinda kullanilan suyun geri kazanimi ve ¢ékeltme havuzlarinda aritilmasi, ¢gevresel etkileri azaltmak

adina maden isletmeciliginin ayrilmaz bir parcasidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Piiskiirtme sistemlerinin nerede kullanildigini 6zetleyin.
o Gercek ornek: Transfer noktalarindaki toz yogunlugunu azaltan sis perdelerini anlatin.

o Interaktif soru: Otomasyon sistemlerinin manuel sistemlere gére avantajlar nelerdir?



Tozun Kaynaginda Azaltiimasi

Tozun kaynaginda azaltilmasi, kontrol hiyerarsisinde en Ustte yer alan muhendislik 6nlemidir; tozun olusumunu

engellemek, bastirmaktan her zaman daha etkili ve gtvenlidir.

Kesici ve delici makinelerin hizlarinin ayarlanmasi, uygun ug¢ secimi ve parcalama teknolojilerinin iyilestiriimesi, toz

uretimini baslangi¢ noktasinda minimize eder.

Tozla Micadele Yonetmeligi geregi, toz olusumuna neden olan operasyonlarin kapali sistemlerle izole edilmesi veya

hava akiminin tozlu bélgeden uzaga yonlendirilmesi sarttir.

Kaynakta azaltma uygulamalari, ¢alisanlarin kisisel koruyucu donanim kullanma ihtiyacini azaltmaz ancak maruziyet

seviyesini sinir degerlerin altina cekmeye yardimci olur.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kontrol hiyerarsisindeki yerini belirtin.
¢ Gercek ornek: Makine hizinin toz iiretimiyle olan dogrudan iliskisini agiklayin.

« Interaktif soru: Kaynakta énlem almak neden bastirmaktan daha degerlidir?



Toz Bastirma Sistemlerinde Periyodik Bakim

Toz bastirma sistemlerinin bakimi, ekipmanin tasarim émrt boyunca etkin ¢calismasi igin hayati 6nem tasir; periyodik

bakim planlari tretici talimatlarina gore olusturulmalidir.

Filtrelerin temizligi, su pompalarinin basing testleri ve nozullarin tikaniklik kontrolleri, sistemin toz tutma performansinin

surekliligi icin gunluk olarak yapiimalidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, tim toz kontrol ekipmanlarinin bakim kayitlari tutulmal ve

denetimlerde yetkililere sunulmahdir.

Bakim esnasinda karsilasilan arizalar, toz seviyesini artiracagindan, bu sire zarfinda operasyonel kisitlamalara

gidilmeli veya ilave gecici toz 6nlemleri alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Bakim planlarinin yasal zorunlulugunu hatirlatin.
e Gergek ornek: Tikali bir nozulun tiim sistem verimini nasil diistirdiigiinii anlatin.

o Interaktif soru: Bakim kayitlarimin tutulmasi denetimlerde neden énemlidir?



Solunum Koruyucu Ekipman Secimi ve YOnetimi

Solunum koruyucu donanim secimi, Maden isyerlerinde Is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi uyarinca yapilan risk
degerlendirmesi sonuclarina gore belirlenmelidir; ortamdaki toz konsantrasyonu ve partikil cinsi, maske tipi kararinda

esas alinir.

Ekipman seciminde, calisanin yliz yapisina uygunluk ve yapilacak isin fiziksel zorlugu mutlaka gz 6éniinde

bulundurulmalidir; g6zlik veya baret gibi diger koruyucularla uyumlu olmasi kullanim konforunu artirir.

Kullanim 6ncesi ekipmanlarin hasar kontroll yapilmali, kullanim sonrasinda ise uygun sekilde temizlenerek veya

filtreleri degistirilerek bir sonraki vardiyaya hazir hale getirilmelidir; bakim surecleri kayit altina alinmahdir.

Ekipmanlarin depolanmasi, tozdan ve kimyasal etkilerden arindiriimis, kuru ve havalandiriimis alanlarda

gerceklestiriimeli; maske formunun bozulmamasi i¢in uygun aski veya kutular kullaniimahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Solunum koruyucularin madencilikteki hayati 6nemini vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Uygun olmayan maske se¢iminin neden oldugu solunum sikayetlerinden bahsedin.

o Interaktif soru: Kullandigimz maskenin yiiziiniize tam oturdugundan nasil emin olursunuz?



Toz Siniflari ve FFP3 Filtre Kullanimi

Madenlerde solunabilir tozlarla miicadelede, Tozla Miicadele Yonetmeligi kapsaminda yuksek koruma faktorli FFP3
sinifi solunum maskeleri tercih edilmelidir; bu maskeler, ince tozlari ve partiktlleri %99 oraninda stizme kapasitesine

sahiptir.

FFP3 maskeler, 6zellikle kristal yapili silika gibi akcigerlerde kalici hasar birakan tehlikeli toz tirlerine karsi calisanlari

korumak tzere tasarlanmistir; distuk sinif maskeler maden ortamindaki ince tozlari engellemede yetersiz kalabilir.

Maske Uzerindeki isaretlemeler ve renk kodlari, kullanilan filtrenin kapasitesini ve koruma sinifini gosterir; ¢calisanlar bu

isaretleri okumay! bilmeli ve her zaman en az FFP3 seviyesindeki ekipmanlari kullanmalidir.

Toz yogunlugunun sinir degerleri astigi calisma alanlarinda, maske kullanimi sureklilik arz etmeli ve molalarda dahi

tozlu ortamda maskesiz bulunulmamalidir; tozla micadele, teknik dnlemlerin yani sira kisisel koruyucu kullanimiyla

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 173

e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Toz siniflarinin neden farkli oldugunu agiklayin.
e Gercek ornek: FFP3 maskelerin silika tozuna kars1 koruyuculugunu anlatin.

o Interaktif soru: Kullandigimz maskenin iizerinde FFP3 ibaresini gordiiniiz mii?



Sizdirmazlik Testi ve Uygulamasi

Solunum koruyucunun etkinligi, yiiz ile maske kenarlari arasindaki tam sizdirmazhga baghdir; 6331 sayil is Saghg: ve

Guvenligi Kanunu geregi, her kullanimdan 6nce pozitif ve negatif basing testleri yapilarak sizdirmazlik dogrulanmaldir.

Pozitif basing testi icin, maske cikis valfi kapatilarak hafifce nefes verilmeli ve hava kacagi olup olmadigi kontrol
edilmelidir; negatif basing testinde ise filtre girisleri kapatilarak nefes alinip maskenin ylze iyice yapistigi

g6zlemlenmelidir.

Sakal, biyik veya ylzdeki derin yara izleri, maskenin sizdirmazlik hattini bozarak kirli havanin solunmasina neden olur;

maden calisanlarinin yiz bélgesindeki temizlik, kisisel koruyucu donanimin gtivenligi icin zorunludur.

Sizdirmazlik testi gecilemedigi durumlarda, maske ayarlari yeniden yapilmali veya farkli bir maske modeli denenmelidir;

sizdirmazlik saglamayan bir maske, hic maske kullanmamakla esdeger bir risk olusturur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sizdirmazligin neden en 6nemli adim oldugunu vurgulayin.
e Gergek ornek: Sakalli bir ¢alisanin maskesinden nasil hava sizdigini anlatin.

« Interaktif soru: Bugiin vardiya baginda sizdirmazlik testi yaptimiz mi?



Filtre Degisim Periyotlari ve Bakim

Solunum koruyucularin filtreleri, tozla doygunluga ulastiginda nefes alma direncini artirir; bu durum, filtrelerin kullanim
omruniin doldugunu gosterir ve Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi geredi filtreler zamaninda
degistirilmelidir.

Filtre temizligi icin basingli hava kullaniimasi kesinlikle yasaktir; basingl hava filtre gdzeneklerini deforme ederek

koruma kapasitesini tamamen yok eder ve calisani tehlikeli tozlara karsi savunmasiz birakir.

Degisim periyotlari, calisma ortaminin toz yogunluguna ve neme baglh olarak degisiklik gosterir; Uretici talimatlarinda

belirtilen sireler asiimamali, gézle goéruldr bir kirlenme veya hasar varsa sure beklenmeksizin degisim yapiimalidir.

Bakim sireclerinde, maske govdesinin hijyeni de ihmal edilmemeli, ter ve toz birikintileri dizenli olarak temizlenmelidir;

temizlik asamasinda maske bilesenlerine zarar vermeyecek onayli temizleyiciler kullaniimali ve parcgalar kurumaya
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Filtrelerin bir 6mrii oldugunu hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Basingh hava ile temizlenen filtrenin nasil delindigini anlatin.

o Interaktif soru: Filtrenizi en son ne zaman degistirdiniz?



Egitim ve Bilinclendirme Siirecleri

Calisanlarin is Saghg: ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik uyarinca, her ¢alisan solunum

koruyucularin kullanimi konusunda uygulamal egitim almalidir; teorik bilgi, pratikle desteklenmelidir.

Egitimlerde, solunum koruyucunun neden kullanilmasi gerektigi, yanhs kullanimin yaratacagi saglik riskleri ve acil
durumlarda maske kullanimi gibi kritik konular detayli bir sekilde islenmelidir; egitimler dizenli periyotlarla

tekrarlanmalidir.

Calisanlarin, koruyucu ekipman kullanimini bir sorumluluk degil, kendi sagliklarini koruma araci olarak benimsemeleri

icin guvenlik kaltard olusturulmalidir; bilingli calisan, ekipmanina sahip c¢ikan calisandir.

Egitim sonunda, ¢alisanin maskeyi dogru takip takamadigi ve sizdirmazlik testini yapip yapamadigi degerlendirilmeli;

eksiklikler aninda giderilmeli ve yetkinlik kazanan personelin sahada ¢alismasina izin verilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Egitimlerin sadece kagit tizerinde kalmamasi gerektigini belirtin.
¢ Gercek ornek: Yanlis takilan bir maskenin kazaya yol a¢tig1 bir durumu 6zetleyin.

o Interaktif soru: Egitimlerde en ¢ok zorlandigimiz konu nedir?



Saglik Gozetimi ve Akciger Fonksiyon Testleri

Saglik gbzetimi, calisanlarin maruz kaldigi toz ve diger risk etmenlerinin saglik Gizerindeki etkilerini izlemek amaciyla

yapilir; bu sireg, ilgili ISG mevzuati kapsaminda zorunludur.

Akciger fonksiyon testleri (SFT), 6zellikle madenlerdeki toz maruziyeti kaynakli meslek hastaliklarinin erken tespiti icin

hayati bir 6Gneme sahiptir; bu testler dizenli araliklarla tekrarlanmalidir.

SFT sonuclari, calisanin solunum kapasitesindeki degisimleri gdsterir ve toz maruziyetinin etkilerini objektif verilerle

ortaya koyar; testler standart protokoller dogrultusunda uzman hekimlerce gerceklestirilmelidir.

Isyeri hekimi, g6zetim sonuglarina gore riskleri degerlendirir ve gerekli gérdiigi durumlarda calisan iizerinde ek tetkikler

planlar; sureg, calisan sagliginin korunmasi igin surekli bir dongt seklinde isler.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Saglik gozetiminin yasal bir zorunluluk oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: SFT testlerinin tozlu ortamlarda galisanlar i¢in neden kritik oldugunu belirtin.

o Interaktif soru: Aranizda daha 6nce SFT testi yaptiran var m1? Siire¢ nasil ilerledi?



Periyodik Muayenelerin Onemi ve Sikligi

Periyodik muayeneler, calisanlarin mevcut saglik durumlarini ve ise giris muayeneleriyle karsilastirmall olarak
degisimleri izlemek icin gerceklestirilir; bu muayeneler, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Guvenligi Yonetmeligi ile

diizenlenmigtir.

Muayene sikliklari, calisanin maruz kaldigi risklerin derecesine, toz seviyesine ve genel saglik durumuna bagli olarak

isyeri hekimi tarafindan belirlenir; yasal sireler, saglik gbzetimi icin alt sinirlar ifade eder.

Periyodik muayene sireci, sadece fiziksel muayeneyi degil, laboratuvar tetkiklerini ve gerekli gortlen radyolojik

goruntulemeleri de icerir; bu tetkikler, meslek hastaliklarinin 6nlenmesinde temel bir koruyucu 6nlemdir.

Isveren, periyodik muayenelerin zamaninda yapiimasini saglamakla yiikimliidiir; muayenelerin aksatilmasi, yasal

sorumluluklarin yani sira ¢alisan saghginda geri dontlemez hasarlara yol acabilir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Muayenelerin sadece yasal degil, koruyucu bir 6nlem oldugunu vurgulayin.
« Gergek 6rnek: Ise giris muayenesi ile periyodik muayene arasindaki farki agiklayn.

« Interaktif soru: Muayenelerin zamamnda yapilmamasi durumunda ne gibi riskler olugabilir?



Erken Tani ve Meslek Hastaliklarinin Onlenmesi

Erken tani, maden sektdriinde gorilebilen pnémokonyoz gibi meslek hastaliklarinin ilerlemesini durdurmak igin tek etkili

yontemdir; saglik gbzetimi, bu hastaliklarin semptomlar olusmadan tespit edilmesini saglar.

isyeri hekimi tarafindan yiiritilen saglik gozetimi, meslek hastalgr belirtilerini erken evrede yakalayarak calisanin daha

agir saglhk sorunlari yasamasini engeller; bu sireg, calisanin yasam kalitesini korur.

Calisanlarin saglik gézetimi sureclerine katihmi, Calisanlarin Saglik Gézetimine Ydnelik Tibbi Tetkiklerin Usul ve

Esaslari Hakkinda Yonetmelik geregince zorunludur; bilincli bir calisan, kendi saglik takibinde aktif rol almalidir.

Erken tani konulan vakalarda, ¢alisma ortamindaki riskler yeniden degerlendirilmeli ve gerekli mihendislik 6nlemleri

alinarak benzer durumlarin diger calisanlarda olusmasi engellenmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Erken taninin hayati 6énemini belirtin.
¢ Gercek ornek: Pnémokonyoz gibi hastaliklarin belirtilerini agiklayin.

o Interaktif soru: Caliganlar olarak kendi saghgimz korumak icin ne yapiyorsunuz?



Saglik Kayitlari ve Belgelendirme Sirecleri

Saglik gozetimi kapsaminda yapilan tim muayene ve tetkik sonuclari, kisisel saglik dosyalarinda gizlilik prensibine
uygun olarak kayit altina alinmalidir; bu kayitlar, isyeri Hekimi ve Diger Saglk Personelinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve

Egitimleri Hakkinda Ydnetmelik geregidir.

Saglik dosyalari, ¢calisanin isten ayrilmasindan sonra da yasal mevzuatta belirtilen siire boyunca muhafaza edilmelidir;

bu kayitlar, ileride olusabilecek meslek hastalgi iddialarinda kanit niteligi tasir.

Kayitlarin diizenli tutulmasi, isyerindeki genel saglik trendlerini analiz etmeyi ve riskli birimlerin belirlenmesini

kolaylastirir; veriye dayall bir ISG yonetimi, saglhk gozetiminin etkinligini artirir.

Kisisel saglik verileri, sadece yetkili saglik personeli tarafindan erigilebilir olmali ve Ugtincl sahislarla paylasiimamahdir;

gizlilik, cahisanin saglhk gozetimine giiven duymasi icin temel sarttir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Veri gizliliginin 6nemini vurgulayin.
o Gercek ornek: Saghk dosyalarinin uzun siire saklanmasinin hukuki nedenlerini agiklayin.

o Interaktif soru: Saglik verilerinizin iiciincii kisilerle paylagilmasini ister misiniz?



Ise Uygunluk ve Calisma Kisitlamalari

Saglik muayeneleri sonucunda, isyeri hekimi tarafindan ¢alisanin mevcut isini yapmaya engel bir saglik durumunun

olup olmadigina dair ise uygunluk karari verilir; bu karar, calisanin guvenligi icin esastir.

isyeri hekimi, calisanin saghginda meydana gelen degisimler nedeniyle calisma kosullarinda kisitlama veya degisiklik

Onerebilir; isveren, bu tibbi 6nerilere uymakla yukumladar.

ise uygunluk degerlendirmesi, calisanin saghgini riske atmayacak bir gérevde calismasini temin eder; saglik durumu

degisen calisanlar icin gerekirse daha az riskli bir pozisyona gecis yapiimalidir.

Uygunluk kararlari, 6331 sayili is Saghgi ve Guvenligi Kanunu ¢ercevesinde isverenin gézetim borcunu yerine

getirmesinin bir parcasidir; saglik gozetimi, ¢calisanin igyerindeki her aninin givenli olmasini amaglar.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Ise uygunluk kararimin ¢alisani korumak icin oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir calisanin saglik nedenleriyle gorev degisikligi yapmas: durumunu anlatin.

o Interaktif soru: Saglik durumunuz degisirse isverene bildirir misiniz?



Yukleyici ve Kazici Makinelerin Gluvenli Kullanimi

Operatorler, Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi geredi makineyi yalnizca uretici el kitabinda

belirtilen sinirlar dahilinde ve amacina uygun kullanmalidir.

Vardiya baslangicinda yapilan ginlik kontrollerde hidrolik sistemler, lastik veya palet durumu ve fren mekanizmalari

mutlaka test edilmelidir.

« Emniyet kemeri kullanimi, devrilme veya carpisma aninda operatori koltukta sabit tutarak ciddi yaralanmalari

engelledigi icin zorunludur.

« Makine kapasitesinin Uzerinde yikleme yapilmasi, denge kaybina ve mekanik arizalara neden olabilecegi i¢in

kesinlikle yasaklanmistir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Is ekipmanlarinin yanhs kullaniminin kaza istatistiklerindeki payim vurgulayin.
e Gercek ornek: Agir1 yiikleme nedeniyle devrilen bir makine senaryosunu anlatin.

« Interaktif soru: Emniyet kemeri takmamanin sonuglar1 nelerdir?



Gorius Alani ve Kor Nokta Yonetimi

Agir is makinelerinde bulunan genis kor noktalar, cevredeki personel igin ciddi risk olusturmaktadir ve is

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saghk ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi ile dizenlenmistir.

« Makineler; geri gorus kameralari, dis aynalar, sesli uyari sistemleri ve yakinlik sensoérleri ile donatilarak gorus kaybi

minimize edilmelidir.

Operatdr, hareket dncesinde telsiz iletisimi ile zemin personelini uyarmall ve kor noktada kimsenin bulunmadigindan

emin olmalidir.

. Gorusun kisith oldugu tozlu veya gece calisma sartlarinda, makine ¢evresinde mutlaka bir isaretci gérevlendirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kor nokta kazalarinin 6nlenebilir oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Telsiz baglantis1 kopuklugu nedeniyle yasanan bir kaza érnegi verin.

o Interaktif soru: Operatér olarak kér noktada birini fark etmediginizde ne yapmalisimz?



Operator Yetkilendirmesi ve Egitim

. Maden sahasinda sadece ilgili makine tipi icin gecerli ehliyete ve sertifikaya sahip olan, yetkilendirilmis personel

operasyon yapabilir.

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi uyarinca, operatorlerin periyodik olarak tazeleme egitimlerine

katilmasi ve guncel risklerden haberdar olmasi saglanmalidir.

« Yetkisiz kisilerin is makinelerini kullanmasi, hem hukuki hem de operasyonel agidan ciddi sorumluluklar dogurur ve

sahadaki guvenlik kidltarant zedeler.

« Operatorlere, makinenin acil durdurma prosedurleri ve ariza aninda yapilacaklar konusunda uygulamali egitimler

verilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sertifikasiz operator ¢alistirmanin risklerini tartigin.
e Gercek ornek: Yetkisiz kullanim sonucu yasanan bir kaza sonrasi yasal sonuglar.

o Interaktif soru: Egitim sertifikamzin giincel olup olmadigim nasil kontrol edersiniz?



Bakim ve Onarim Prosedilrleri

. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Givenlik Sartlari Yonetmeligi cercevesinde, makinelerin periyodik bakimlari

yetkili teknik servis tarafindan kayit altina alinmalidir.

« Gunluk kontrollerde tespit edilen hidrolik sizintilar, asinmis lastikler veya arizali aydinlatma sistemleri derhal

raporlanarak makine servis disi birakiimalidir.

. Bakim sirasinda ener;ji kesilerek etiketleme ve kilitleme (LOTO) prosediirleri uygulanmali, kontrolsiiz enerji cikislari

onlenmelidir.

« Makine uzerindeki guvenlik etiketleri ve uyari levhalari okunabilir durumda tutulmali, eksik olanlar vakit kaybetmeden

yenilenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakimsiz makinenin bir kaza bombasi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bakim sirasinda LOTO uygulanmamas! sonucu yasanan kaza.

o Interaktif soru: Makinede bir ariza fark ettiginizde ilk adimimz ne olur?



Saha Trafigi ve Gilivenli Hareket

Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmelidi geregi, sahada belirlenen hiz sinirlarina ve trafik isaretlerine

tim operatorler uymakla yukumluddr.

. Yukleme ve bosaltma sahalarinda yaya trafigi ile makine trafigi fiziksel olarak ayrilmali, yaya yollari belirgin sekilde

isaretlenmelidir.

. Hafriyat kamyonlari ve yikleyiciler icin tek yonlu trafik akisi saglanarak kafa kafaya carpisma riskleri minimuma
indirilmelidir.
« Operatdrler, duraklama veya park etme durumunda makineyi mutlaka diiz bir zeminde, vites bosa alinmis ve el freni

cekilmis sekilde birakmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Saha igi trafik kazalarinin en sik nedenlerini tartigin.
e Gercek ornek: Hiz sinirinin agilmasi nedeniyle yasanan bir ¢arpisma.

o Interaktif soru: Yaya yollarinin énemi nedir?



Konveyor Bantlarda ve Transfer Noktalarinda Guvenlik

Konveyor bant sistemleri, Maden isyerlerinde Is Saghgr ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca siirekli izlenmesi gereken

tehlikeli mekanik ekipmanlardir; 6zellikle transfer noktalari, malzemenin aktarimi sirasinda tozuma ve sikisma

risklerinin en yogun oldugu bdolgelerdir.

« Transfer noktalarinda malzeme akisinin kontroli ve dokilmelerin 6nlenmesi, mekanik arizalari ve is kazalarini
minimize etmek igin kritik bir Sneme sahiptir; bu alanlarda dizenli temizlik ve bakim prosedurleri eksiksiz

uygulanmalidir.

. Bant tizerindeki malzemenin dengeli dagilimi, sistemin zorlanmasini engeller ve motor 1sinmasi gibi teknik

aksakliklari dnleyerek yangin riskini azaltir; operasyonel verimlilik dogrudan is givenligine baghdir.

Calisma ortaminda olusabilecek toz ve gurulti seviyeleri, ilgili mevzuata uygun sekilde dlctlmeli ve gerekli
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Konveyérlerin maden sahasindaki ana damarlar oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Transfer noktalarinda biriken malzemelerin temizlenmesi sirasinda yasanan kazalari anlatin.

o Interaktif soru: Transfer noktalarinda en sik karsilastiginiz tehlike nedir?



Tehlikeli Sikisma Noktalarinin Kontrolii

Konveyor sistemlerinde tambur, rulo ve bant arasindaki bosluklar, ciddi uzuv kayiplarina yol acan tehlikeli sikisma

noktalaridir; bu bdlgelere erisim, sistem calisirken kesinlikle engellenmelidir.

« Sikisma riskini azaltmak icin donen aksamlarin ¢evresi tamamen kapatiimali ve operasyonel zorunluluk geregi acik
kalmasi gereken kisimlarda ise bariyer sistemleri kullaniimahdir; hicbir sekilde hareketli aksama el veya viicut uzvu

yaklastiriimamalidir.

isletme sirasinda rutin kontroller, ekipman durdurulduktan ve enerji kesildikten sonra yapilmalidir; kilitteme-etiketleme

(LOTO) prosedirleri, bakim ve onarim slreclerinde hayati 6nem tasir.

Calisanlarin sikisma noktalari konusunda egitiimesi ve bu noktalarin gorsel isaretlerle (uyari levhalari)

belirginlestiriimesi, davranis bazh givenlik kalttrinin olusmasina katki saglar.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sikisma noktalarinin en yaygin kaza tiirlerinden biri oldugunu hatirlatin.
e Gercek ornek: Eldiven veya giysilerin tambura takilmasi sonucu meydana gelen vakalar1 6rnekleyin.

o Interaktif soru: Kilitleme-etiketleme (LOTO) prosediiriinii isyerinizde uyguluyor musunuz?



Glvenlik Koruyucularinin Standartlari

. Konveyor bantlarin tehlikeli hareketli kisimlari, Maden isyerlerinde is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi geregi uygun

koruyucularla techiz edilmelidir; bu koruyucular, istemsiz temaslari engelleyecek yapida olmalidir.

« Koruyucularin tasarimi, ekipmanin ¢alismasini engellemeyecek ancak guvenligi maksimum diizeyde tutacak sekilde

yapiimalidir; koruyucu malzemesi, olusabilecek darbelere karsi dayanikli ve uzun émdrli olmalidir.

. Bakim sonrasi sékulen koruyucularin tekrar yerine takilmasi, operasyonun devami icin zorunluluktur; eksik veya

hasarli koruyucu ile ¢calisan bir konveyor sistemi, ciddi bir is kazasi riskidir.

« Koruyucularin iglevselligi periyodik olarak kontrol edilmeli ve hasar durumunda aninda onarilmall veya

degistirilmelidir; gtivenlik donanimlarinin devre disi birakilmasi kesinlikle yasaktir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Koruyucularn giivenlik hiyerarsisindeki miihendislik 6nlemi oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Koruyucusu olmayan bir tamburun yaratabilecegi riski anlatin.

o Interaktif soru: Is sahanizda koruyucusu olmayan veya hasarli bir ekipman gérdiiniiz mii?



Acil Durdurma Ipleri ve Halat Yonetimi

Konveyor hattl boyunca uzanan acil durdurma ipleri, hattin her noktasindan sisteme mudahale edebilmeyi saglar; bu

iplerin islevselligi gunlik olarak test edilmeli ve engelsiz oldugundan emin olunmaldir.

. Acil durdurma sistemleri, 6331 sayil is Saghg! ve Giivenligi Kanunu'nun gerektirdigi acil durum planlarinin bir

parcasidir; calisanlar bu iplerin yerini ve kullanimini ezbere bilmelidir.

. Iplerin gerginligi ve tetikleme hassasiyeti, sistemin guivenli durusu icin standartlara uygun olmalidir; gevsek veya

kopuk durdurma ipleri, acil durumlarda sistemin durmamasina ve kaza boyutunun artmasina neden olabilir.

« Acil durdurma ipinin ¢ekilmesi durumunda, sistemin neden durduguna dair inceleme yapilmadan ve guvenlik

dogrulanmadan hat tekrar devreye alinmamalidir; bu durum, sistemin tekrar kontrolsiiz ¢calismasini dnler.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Acil durdurma ipinin calisan icin son savunma hatti oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Bir calisanin takilmasi sonucu ipin hayat kurtardig bir senaryoyu canlandirin.

o Interaktif soru: Acil durdurma ipini en son ne zaman kontrol ettiniz?



Konveyo6r Sistemlerine Erisim ve lIzinler

« Konveyor sistemlerinin bakim, onarim veya temizlik alanlarina erisim, yalnizca yetkili personel tarafindan ve izin

prosedurleri cercevesinde yapilmalidir; yetkisiz erisim, en biyik kaza nedenlerinden biridir.

« Erisim noktalarinda bulunan kapilar ve gecisler, kilit mekanizmali olmali ve sadece ilgili is emri onaylandiginda

acilmaldir; izinsiz gecisleri dnlemek icin fiziksel bariyerler ve uyari levhalari kullaniimalidir.

. Calisma alani icinde yapilacak her turli islem, risk degerlendirmesi sonuclarina gore belirlenmis is guvenligi

kurallarina uygun olarak gerceklestirilmelidir; bu kurallara uyum, isverenin gézetme borcunun bir pargasidir.

« Erisim izinlerinde gorev tanimi net olmali ve operator ile bakim personeli arasindaki iletisim, sistemin kontroli

acisindan surekli saglanmaldir; plansiz midahalelerden kesinlikle kaciniimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Erisim kontroliiniin yetkisiz kisilerin tehlikeli alana girmesini engelledigini hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Yetkisiz bir kisinin konveydr alanina girmesiyle yasanan bir kaza vakasim tartigin.

o Interaktif soru: isyerinizde konveyér alanlarina giris icin hangi izinleri aliyorsunuz?



Hidrolik ve Pnomatik Bakimda Gilivenlik Standartlari

Hidrolik ve pndmatik sistemlere miidahale etmeden 6nce sistemin enerji kaynaklari tamamen kesilmeli ve basing
seviyeleri kontrol edilmelidir (Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi). Sistemin calismasi esnasinda

olusan yuksek basingh yag veya hava sizintilari, ciltte ciddi yaralanmalara ve enjeksiyon tipi kazalara neden olabilir.

Bakim personeli, hidrolik yagin sicakligina ve kimyasal 6zelliklerine karsi uygun nitelikte eldiven, koruyucu gozlik ve
onluk gibi kisisel koruyucu donanimlari eksiksiz kullanmalidir. Ekipman tGzerinde yapilacak herhangi bir parca degisimi,

ureticinin belirledigi teknik spesifikasyonlara ve onayli yedek parga standartlarina uygun olarak gerceklestiriimelidir.

Sizintilarin tespiti sirasinda eller ¢iplak bir sekilde hortum veya baglanti noktalarina yaklastirilmamali, sizinti kontroll
icin karton veya uygun test ekipmanlar kullaniimalhdir. Basing altindaki hatlarin kontroll sirasinda personelin hat

hattindan uzak durmasi, olasi bir patlama veya hortum ¢ikmasi durumunda yaralanmalari 6nlemek adina hayati 6nem
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Hidrolik sistemlerdeki basincin insan dokusuna verebilecegi zararlar1 vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Hortum patlamasi sonucu olugan yaralanma vakalarindan bahsedin.

o Interaktif soru: Sizint1 kontroliinii elinizle mi yoksa ekipmanla m1 yaparsiniz?



Basin¢c Bosaltma ve Sifirlama Surecleri

Sistem bakimi 6ncesinde hidrolik ve pnématik devrelerdeki basincin tahliye edilmesi, 6331 sayili is Saghg ve Giivenligi
Kanunu kapsaminda isverenin saglamakla yukimli oldugu temel guvenlik énlemlerindendir. Basing tahliye vanalari

manuel olarak aciimall ve gostergeler Gizerinden sistemin sifir basing degerine ulastigi teyit edilmelidir.

Basin¢ bosaltma islemi sirasinda kullanilan tahliye hatlarinin gtivenli bir bélgeye yonlendirilmesi, tahliye edilen havanin
veya yagin ¢evredeki ¢alisanlara zarar vermesini engellemek icin zorunludur. Pnématik sistemlerdeki hava tanklari ve

hidrolik akiimulatorler, sistem kapali olsa dahi i¢clerinde depolanmis ytiksek basincli enerji bulundurmaya devam edebilir.

Sistemin basin¢siz oldugu teyit edilmeden baglanti elemanlari, rekorlar veya hortumlar kesinlikle gevsetilmemelidir; aksi
takdirde kontrolsiiz bir basing bosalmasi ciddi fiziksel darbelere yol acabilir. Basing tahliye islemi, sistemin en dusuk

noktasindaki vanalardan baslamall ve kademeli olarak tim devrenin rahatlatilmasi saglanmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 193

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Akiimiilatorlerin sistem kapaliyken bile tehlikeli olabilecegini belirtin.
¢ Gercek ornek: Basing tahliyesi yapilmadan sokiilen bir rekorun olusturabilecegi firlama riski.

« Interaktif soru: Gosterge 0 bar gosterse bile sistemin tamamen bosaldigindan nasil emin olursunuz?



Enerji Izolasyonu ve LOTO Uygulamalari

Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, bakim yapilan tiim hidrolik ve pnématik sistemlerde
Kilitleme-Etiketleme (LOTO) uygulamasi zorunlu bir glvenlik prosedurtdir. Bakim yapan her personel, enerji kaynagini

kendi kisisel kilidiyle kilitleyerek sistemin baskalari tarafindan galistiriimasini engellemelidir.

Kilitteme islemi sadece ana gug¢ kaynaginda degil, sistemin ¢alismasina neden olabilecek ttim ikincil enerji
kaynaklarinda da uygulanmalidir. Etiketleme asamasinda, ¢alismanin igerigi, sorumlu personel bilgisi ve ¢alismanin

tahmini bitis stiresi net bir sekilde belirtilerek diger calisanlar bilgilendirilmelidir.

LOTO prosedurundn etkinligi, kilitlerin ve etiketlerin standartlara uygunlugu ile dogrudan iliskilidir; standart disi veya
gecici kilitlerin kullaniimasi kesinlikle yasaktir. Kilitleme sonrasi sistemin enerjisiz oldugu, kontrol paneli Gizerinden test

edilerek veya sistemin calismadigi fiziksel olarak dogrulanarak teyit edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: LOTO'nun neden hayati bir uygulama oldugunu anlatin.
e Gercek ornek: Yanhslikla calistirilan bir sistemin bakim personelini yaralamasi.

o Interaktif soru: Kendi kilidinizi bagkasina emanet eder misiniz?



Kalinti Enerji Riskleri ve YOonetimi

Sistemlerin basinci bosaltilsa ve enerji kaynaklari kesilse bile, 6331 sayili Is Sagligi ve Givenligi Kanunu gergevesinde
tanimlanan risklerin yénetimi icin kalinti enerji gbz ardi edilmemelidir. Hidrolik akiimulatorler, yayli mekanizmalar veya

yercekimi etkisi altindaki yukseltilmis ekipman parcalari ciddi kinetik enerji potansiyeli tasir.

Bakim sirasinda yukseltilmis hidrolik kollar, silindirler veya hareketli pargalar, mekanik kilitler veya destek ayaklari
kullanilarak fiziksel olarak sabitlenmelidir. Sadece hidrolik basincin kesilmesi, yikin havada asili kalmasini saglamak

icin yeterli bir gtivenlik 6nlemi degildir; hidrolik sizinti durumunda yik aniden disebilir.

Sistemdeki kalinti basinci tahliye etmek icin 6zel olarak tasarlanmis tahliye vanalari kullaniimali ve operatérler bu
vanalarin konumu hakkinda egitimli olmalidir. Kalinti enerjinin varhgi, bakim prosedirlerinde risk degerlendirmesinin bir

parcasi olarak tanimlanmali ve her bir sistem igin 6zel bosaltma yontemleri belirlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kalint1 enerjinin gériinmez bir tehlike oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Hidrolik kolun aniden diismesi sonucu yasanan ezilme kazalari.

o Interaktif soru: Makineyi durdurdugunuzda hareket eden bir parca hala tehlikeli midir?



Bakim Prosedurleri ve Denetim Silirecleri

Hidrolik ve pnématik sistemlerin bakim faaliyetleri, Maden Isyerlerinde is Saghg! ve Giivenligi Yonetmeligi geregince
yetkili ve egitimli personel tarafindan yapilmalidir. Bakim islemleri, tretici firmanin sagladigi teknik el kitapciklarinda yer

alan prosedurlere harfiyen uyularak gerceklestiriimelidir.

Her bakim faaliyeti dncesinde bir is 6ncesi guvenlik toplantisi yapilarak, yapilacak isin riskleri ve alinacak énlemler tim
ekiple paylasiimalidir. Bakim sureclerinde kullanilan tim ekipmanlar, 6lgciim cihazlari ve el aletleri, periyodik olarak

kontrol edilerek islevselligi dogrulanmali ve uygunsuz aletlerin kullanimi engellenmelidir.

Bakim faaliyetlerinin sonunda, sistemin tekrar devreye alinmasi asamasinda tum baglantilarin sikihgi, sizinti durumu ve
emniyet sistemlerinin calisabilirligi test edilmelidir. Test sureci, sistemin tam yuUkte calistiriimadan 6nce dusik basincli

kademelerde izlenerek, herhangi bir anormallik durumunda acil durdurma mekanizmalarinin test edilmesiyle
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Prosediirlerin neden yazili olmasi gerektigini aciklayin.
e Gergek ornek: Prosediire uymamanin yol actig1 sistem arizalari ve kaza riskleri.

o Interaktif soru: Bakim sonunda sistemin sizint1 yapip yapmadigim nasil test edersiniz?



Mobil Ekipman Trafik Yonetimi ve Carpisma Onleme

Maden isyerlerinde is Saghg: ve Giivenligi Yonetmelidi uyarinca, mobil ekipmanlarin trafik yénetimi kazalari énlemede

temel unsurdur; tim sdrdculer belirlenen trafik kurallarina ve hiz sinirlarina uymakla ytkumludir.

Carpisma 6nleme sistemleri (proximity detection), ekipmanlarin birbirine veya personele yaklasmasi durumunda sesli ve

gorsel ikaz vererek otomatik durus saglar; bu sistemlerin periyodik bakimlari teknik personelce yapiimaldir.

Arac takip sistemleri sayesinde ekipmanlarin konumu anlik izlenir; bu teknoloji, saha icindeki yogun trafik noktalarinda

darbogazlari belirleyerek guvenli gecis 6nceligi saglar.

Sdruculerin, ekipman Uzerindeki kor noktalari ve aracin manevra kabiliyetini bilmesi zorunludur; operator egitimi, bu

sistemlerin isleyisi ve acil durumlarda yapilacaklar Gizerine odaklanmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Mobil ekipman kaynakl kazalarin maden sahalarindaki yiiksek riskini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Yakinlik algilama sisteminin bir kazay1 6nledigi senaryoyu anlatin.

o Interaktif soru: Sahanizda en ¢ok hangi bolgede trafik yogunlugu yasaniyor?



Glzergah Planlamasi ve Trafik AKkisi

Maden sahasindaki tiim giizergahlar, Maden isyerlerinde is Sagdligi ve Giivenligi Yonetmeligi geregi, ekipmanlarin

boyutlarina ve saha egimine uygun olarak tasarlanmalidir; dar yollar ve keskin virajlar genisletilmelidir.

Trafik akis plani, tek yonlu gidis-gelis kurallari ve gecis onceliklerini icermelidir; bu plan sahada levhalarla acikca

belirtiimeli ve tim operatérler tarafindan benimsenmelidir.

Zemin yapisi, ekipmanlarin stabil ilerlemesi icin dizenli olarak dizeltiimeli ve su birikintileri gibi kayganlastirici etkenler

temizlenmelidir; zemin bozuklugu, ekipman kontrol kaybina yol acan temel risklerdendir.

Isveren, guizergahlarin giincel haritalarini olusturmali ve saha degisikliklerini anlik olarak tiim operatorlere bildirmelidir;

guncel olmayan haritalar, ekipmanlarin birbirine beklenmedik noktalarda yaklasmasina neden olur.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Giizergah planlamasinin kaza riskini %80 oraninda azalttigini belirtin.
¢ Gercek ornek: Yanlis planlanmisg bir virajda ekipmanin devrilmesi durumunu tartigin.

o Interaktif soru: Saha yollarimzda en tehlikeli buldugunuz nokta neresidir?



Sinyalizasyon ve Aydinlatma Sistemleri

Saglik ve Giivenlik isaretleri Yonetmeligi uyarinca, tim mobil ekipmanlarda gece ve tozlu ortamda gérindirlugu

saglayan guclu aydinlatma sistemleri bulunmalidir; farlar ve stop lambalari ¢alisir durumda olmalidir.

Sari cakarl ikaz lambalari, ekipmanin hareket halinde oldugunu cevredeki yaya ve diger araclara bildirmek igin

zorunludur; bu lambalar, operatériin gorusuni engellemeyecek sekilde yerlestirilmelidir.

Sinyalizasyon levhalari, kavsaklarda ve ytkleme alanlarinda dur-kalk veya hiz sinirlamalarini belirtmelidir; bu isaretlerin

temiz ve okunabilir kalmasi icin diizenli bakim yapiimalidir.

Ekipmanlarin dis govdesinde bulunan reflektif bantlar, diistk 1sik kosullarinda ekipmanin boyutlarini ve konumunu

belirginlestirir; bu bantlarin yipranmasi durumunda derhal yenilenmesi gerekmektedir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Goriintirliigiin, maden sahasindaki en kritik giivenlik unsurlarindan biri oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Cakarli lambas1 yanmayan bir aracin yarattig1 riskleri anlatin.

o Interaktif soru: Gece vardiyasinda calisan arkadaslarimiz en cok hangi gérsel zorlugu yasiyor?



Yaya ve Ekipman Ayrimi

Maden isyerlerinde is Saghg: ve Givenligi Yonetmeligi geregi, yaya yollari ile mobil ekipmanlarin kullandigi yollar

fiziksel bariyerlerle veya seritlerle birbirinden ayriimalidir.

Yaya gecis noktalari, ekipmanlarin yogun oldugu boélgelerden uzakta planlanmali ve bu noktalarda yaya 6nceligini

belirten net isaretlemeler kullaniimalidir; yaya yollari aydinhk tutulmahdir.

Ekipman cevresinde yaya bulunmasi durumunda, operatértin araci durdurmasi ve yayay! guvenli mesafeye

uzaklastirmasi temel kuraldir; hicbir yaya, ekipmanin kér noktasinda bulunmamaldir.

Personel, saha icerisinde mutlaka yiksek gortunurlakla (reflektorlt) yelek giymelidir; bu yelekler, operatdrlerin yayalari

uzak mesafeden fark edebilmesi icin hayati bir 6heme sahiptir.

/" KONUSMACI NOTLARI SLAYT 200

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yaya ve ekipman carpismalarinin genellikle 6liimciil sonuglandigini belirtin.
o Gercek ornek: Fiziksel bariyerin yaya giivenligini nasil artirdigini anlatin.

« Interaktif soru: Yaya yollarinizda bariyer eksikligi olan bir yer biliyor musunuz?



Geri Manevra Gilivenligi ve Kor Nokta Y6netimi

Mobil ekipmanlarda geri manevra, kazalarin en sik yasandigi anlardan biridir; bu nedenle geri vitese gecildiginde

devreye giren otomatik sesli ikaz sistemleri zorunludur.

Ekipman tGzerindeki kér noktalari yonetmek icin dikiz aynalarina ek olarak geri goris kameralari ve sensor sistemleri

kullanilmalidir; operatorler bu sistemleri diizenli kontrol etmelidir.

Operatdr, geri manevra yapmadan 6nce etrafi kontrol etmeli; goristn kisith oldugu durumlarda bir isaretciden (spotter)

yardim almalidir; isaretci, operatdrle surekli iletisim halinde olmahdir.

6331 sayil Is Saghigi ve Guvenligi Kanunu kapsaminda isveren, giivenli manevra prosediirlerini olusturmali ve bu

prosedurlerin uygulanmasini denetlemelidir; manevra hatalari is kazasi riskini dogrudan artirir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Kor noktalarin operatdr icin ne kadar biiytik bir risk oldugunu aciklayin.
e Gercek ornek: Geri goriis kamerasi sayesinde 6nlenen bir kaza senaryosunu paylasin.

o Interaktif soru: Geri manevra yaparken en cok hangi ekipmanlarda zorlaniyorsunuz?



Makine Operatorliigii ve Temel Egitim Gereksinimleri

Maden igyerlerinde kullanilan her tirl is makinesinin operatorligu, sadece ilgili alanda egitim almis ve yetkinligi
belgelendirilmis personel tarafindan yapiimalidir; bu durum 6331 sayili is Saghg ve Giivenligi Kanunu kapsaminda

isverenin temel sorumlulugudur.

Calisanlarin is Sagligi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Y6netmelik geregi, operatorlere ise

baslamadan 6nce temel iISG egitimi ile birlikte makineye 6zel teknik egitim verilmesi zorunludur.

Egitim icerigi; makinenin calisma prensipleri, givenli kullanim kurallari, olasi tehlikeler ve acil durum proseduirlerini

kapsamalidir.

Operatdrlerin egitimleri, isin tehlike sinifina uygun olarak periyodik sekilde gtincellenmeli ve bu sirecte is ekipmanlarinin

guvenli kullanimiyla ilgili bilgiler pekistiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Operatérliik yetkisinin sadece bir belge degil, ayn1 zamanda giivenli ¢alisma taahhiidii oldugunu vurgulayin.
¢ Gergek ornek: Uygun egitimsiz operator kullamiminin yarattig1 kaza risklerinden bahsedin.

o Interaktif soru: Operatérliik yetkinligi sadece belge ile mi kanitlanir, yoksa pratik tecriibe mi énceliklidir?



Operatorliuk Belgeleri ve Yasal Yukiumlulukler

Maden sektoriinde gérev alan operatorlerin, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yénetmeligi

uyarinca, kullandiklari makine tlrine uygun mesleki yeterlilik belgelerine sahip olmalari gerekmektedir.

Belgelendirme sureci, Milli Egitim Bakanlgi veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan onayl kurslar araciligiyla

yuratalmeli ve operatdriin makineyi kullanmaya ehil oldugunu kanitlamalidir.

isveren, operatoriin sahip oldugu belgelerin gecerliligini ve kapsamini diizenli olarak kontrol etmekle yiikiimludur; siiresi

dolan belgelerle makine kullanimi kesinlikle yasaktir.

Yetkilendirme sisteminde, operatoriin kullandigr makinenin markasi, modeli ve kapasitesi ile belgedeki yetkinlik

alanlarinin tam uyumlu olmasi sarttir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Belge gecerlilik tarihlerinin takip edilmesinin 6nemini belirtin.
o Gercek ornek: Gegersiz belge ile calisma durumunda yasanabilecek yasal yaptirimlar 6zetleyin.

o Interaktif soru: Operatériin belgesi var ama makineyi kullanmakta zorlaniyorsa ne yapilmalidir?



Operator Yetkinlik Degerlendirme Sirecleri

Yetkilendirme sistemi sadece kagit tzerindeki belgelerden ibaret olmayip, operatériin saha performansinin pratik

sinavlarla degerlendirilmesini iceren bir stireci de kapsamalidir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeli§i cercevesinde, operatérlerin saha kosullarina uyumu uzman

nezaretinde yapilan deneme surusleri ile teyit edilmelidir.

Teorik bilgilerin saha pratigine aktarilmasi, operatorin tehlikeli durumlari sezme ve 6nleme yeteneginin 6lctlmesi icin

kritik bir asamadir.

Degerlendirme sonuclari, operatdriin makine Gzerindeki hakimiyetini ve givenlik kurallarina olan baglhgini gosterecek

sekilde puanlanarak kayit altina alinmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Yetkinligin dinamik bir siire¢ oldugunu, tek seferlik olmadigini anlatin.
e Gercek ornek: Saha i¢i denetimlerde sik rastlanan hatalar1 paylasin.

o Interaktif soru: Operatoriin yetkinligini 6l¢gmek icin hangi saha testleri yapilabilir?



Tazeleme Egitimleri ve Yetkinligin Stirekliligi
is ekipmanlarinin teknolojisindeki degisimler ve calisma ortamindaki yeni riskler, operatorlerin diizenli araliklarla

tazeleme egitimlerine tabi tutulmasini zorunlu kilmaktadir.

Calisanlarin is Sagligi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik geregi, operatorlerin bilgilerinin

guncelligini korumak isverenin sorumlulugundadir.

Tazeleme egitimleri, 6zellikle is kazasi yasayan veya makine kullanimi sirasinda giivensiz davranis sergileyen

operatdrler i¢in acil bir gerekliliktir.

Egitim surekliligi, operatérin guvenlik kiltirine olan aidiyetini artirarak, aliskanlklarin sebep oldugu dikkatsizliklerin

onune gecilmesini saglamaktadir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tazeleme egitimlerinin bir yiik degil, hayat kurtarici bir 6nlem oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Teknoloji degisimi sonras! egitim almayan operatorlerin yasadig: zorluklar anlatin.

o Interaktif soru: Tazeleme egitimleri sizce yilda kag kez yapilmaldir?



Operator Kayit Sistemleri ve Dokiimantasyon

isyerinde her operator icin ayri bir 6zliik ve egitim dosyasi tutulmali; bu dosyada operatdriin aldigi egitimler, yetkinlik

belgeleri ve saglik raporlari eksiksiz yer almalidir.

ilgili ISG mevzuati geregi, yapilan tim egitimlerin ve degerlendirmelerin kayit altina alinmasi, olasi bir denetim veya

kaza durumunda yasal sorumlulugun tespiti icin hayati 6nem tasir.

Kayit sistemleri, operatdriin makine kullanim saatlerini, periyodik bakim sorumluluklarini ve is guvenligi ihlallerini takip

edebilecek sekilde dizenlenmelidir.

Dokimantasyonun guincel tutulmasi, isverenin yasal sorumluluklarini yerine getirdiginin kaniti oldugu kadar, gavenli

calisma ortaminin da gostergesidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kayit tutmanin sadece yasal zorunluluk degil, kurumsal hafiza oldugunu sdyleyin.
e Gercek ornek: Eksik evrak nedeniyle denetimlerde karsilasilan sorunlar 6rnekleyin.

o Interaktif soru: Kayut sistemlerinin dijitallesmesi isimizi nasil kolaylagtirir?



Ekipman Arizalarinda Acil ve Gluvenli Durdurma

Maden sahasinda bir ekipman arizasi tespit edildiginde, operatorin dncelikli gérevi ekipmani en kisa stirede ve
kontrollii sekilde durdurmaktir; bu islem, Maden isyerlerinde is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi geregince riskleri

minimize etmeye yonelik bir zorunluluktur.

Acil durdurma prosedurleri, makinenin hareketli parcalarini givenli bir duruma getirmeyi ve enerji akisini kesmeyi
hedefler; bu sirecte operatdriin saha ici iletisim kanallarini kullanarak diger ¢alisanlari uyarmasi, olasi ikincil kazalarin

Onlenmesi agisindan kritik 6nem tasir.

Ekipman durdurulduktan sonra, arizanin mahiyeti hakkinda detayli bir 6n inceleme yapilmali ve makine, yetkili teknik
personel gelene kadar calistirfimamalidir; bu sire zarfinda ekipman cevresi guvenlik seridi ile izole edilerek girisler

kisitlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Acil durdurmanin sadece diigmeye basmak degil, bir siire¢ oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Hareketli konveyo6r bandinin sikismas: durumunda izlenecek adimlar: anlatin.

o Interaktif soru: Ariza aninda ilk yapilmasi gereken nedir?



Acil Durdurma (E-Stop) Sistemleri ve Kullanimi

Acil durdurma sistemleri (E-Stop), ekipmanlarin beklenmedik ariza veya tehlikeli durumlarda aninda enerji kesilerek
durdurulmasini saglayan, kirmizi renkli ve belirgin bir sekilde konumlandiriimis giivenlik donanimlaridir; Maden

isyerlerinde is Saghg! ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca her operatér bu butonun yerini bilmelidir.

E-Stop butonlari, normal ¢calisma durdurma butonlarindan farkli olarak sistemin tim kontrol devrelerini deaktif eder; bu
nedenle rutin durdurmalar icin degil, sadece hayati tehlike arz eden durumlarda veya ciddi ekipman arizalarinda

kullaniimalidir.

Calisanlarin acil durdurma butonlarina her an kolayca erisebilmesi icin butonlarin dntintin ekipman veya malzeme ile
kapatilmamasi gerekir; periyodik olarak butonlarin islevselligi test edilmeli ve herhangi bir ariza durumunda sistem

derhal bakima alinmalidir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 208

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: E-Stop butonunun bir hayat kurtarma araci oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Butonun sikismasi veya caligmamasi durumunda yasanabilecek riskleri anlatin.

o Interaktif soru: E-Stop butonunu hangi durumlarda asla kullanmamaliy1z?



Enerji Izolasyonu ve Kilitleme-Etiketleme (LOTO)

Ekipman Uzerinde herhangi bir bakim veya onarim galismasi yapilmadan 6nce, enerji kaynaklarinin kesilerek
kilitlenmesi ve etiketlenmesi (LOTO) prosediirii, 6331 sayili Iis Sagligi ve Givenligi Kanunu kapsaminda isverenin

saglamakla yukimli oldugu temel bir gtivenlik uygulamasidir.

LOTO sureci, enerji kaynaklarinin (elektrik, hidrolik, pnématik, mekanik) tamamen kesilmesini, ilgili vanalarin veya
salterlerin asma Kkilit ile kilitlenmesini ve Uzerine uyari etiketi asilmasini icerir; bu etiket tizerinde ¢alismayi yapan kisinin

bilgileri ve tarih bulunmahdir.

Kilitteme islemi, yalnizca o calismayi yuruten personelin sahip oldugu kisisel kilitler ile yapiimalidir; baska bir personelin
kilidini agmaya calismak veya kilidi izinsiz kirmak, agir disiplin sucudur ve is kazalarina davetiye cikaran ¢ok tehlikeli bir

davranistir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: LOTO'nun sadece bir prosediir degil, yasam sigortasi oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Enerji kesilmeden yapilan bir bakimin sonuglarini tartigin.

o Interaktif soru: Kilit kimin elinde olmali?



Ariza ve Kaza Bildirim Surecleri

Maden ocaklarinda meydana gelen ekipman arizalari ve acil durumlar, 6331 sayili is Sagli§i ve Givenligi Kanunu
uyarinca yetkili mercilere ve isyeri yonetimine zamaninda bildirilmesi gereken énemli olaylardir; bildirim yapiimayan her

ariza, gelecekteki daha buyuk kazalarin habercisidir.

Bildirim siireci, olayi géren veya yasayan calisanin derhal iist amirine veya iSG departmanina haber vermesiyle baslar;

iletisimde olayin yeri, zamani, etkilenen ekipman ve mevcut risk durumu net bir sekilde ifade edilmelidir.

Ariza bildirimleri yazih olarak kayit altina alinmali, olayin nedenleri ve alinan ilk dnlemler raporlanmalidir; bu raporlar,
isletmenin iSG performansini artirmak ve tekrarlayan arizalarin kok nedenlerini analiz etmek amaciyla kullanilacak

degerli veri kaynaklaridir.

s kazasi ile sonuclanan ariza durumlarinda ise yasal bildirim yikimluligi U is gini icerisinde SGK'ya yapilmalidir;

/" KONUSMACI NOTLARI SLAYT 210

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bildirimin bir su¢lama degil, bir 6grenme siireci oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Geg bildirimden dolay1 yasanan hukuki sorunlar.

« Interaktif soru: Hangi arizalar derhal bildirilmelidir?



Ekipman Bakiminda Glivenlik Standartlari

Ekipmanlarin periyodik bakimlari, Maden isyerlerinde Is Saghg: ve Giivenligi Yonetmeligi geregince yetkili ve egitimli
personel tarafindan gerceklestiriimelidir; bakimi yapilmayan veya eksik yapilan ekipmanlar, maden sahasinda calisanlar

icin ciddi bir kaza riski olusturur.

Bakim faaliyetleri sirasinda kullanilacak yedek parcalarin orijinal olmasi ve ekipman Ureticisinin tavsiyelerine uygun
olmasi gerekir; uygun olmayan parcalarin kullanimi, makinenin giivenlik donanimlarinin devre disi kalmasina veya

beklenmedik performans kayiplarina yol acabilir.

Bakim sonrasi ekipmanin tekrar servise alinmasindan 6nce, gtivenlik donanimlarinin (sensorler, frenler, E-stop) calisip
calismadigi mutlaka test edilmelidir; bu testler kayit altina alinmali ve yetkili bakim sorumlusu tarafindan onaylanarak

sisteme islenmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Bakimin sadece tamir degil, bir giivenlik faaliyeti oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Yanls yedek parca kullaniminin yol agtig1 bir ariza.

o Interaktif soru: Bakim sonrasi test neden zorunludur?



Basamak Geometrisi ve Sev Stabilitesi Iliskisi

Aclk ocak maden isletmelerinde sev stabilitesi, basamak geometrisinin dogru planlanmasi ile dogrudan iligkilidir; Maden
isyerlerinde is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca sevler, kayma ve gécme risklerini en aza indirecek sekilde

projelendirilmelidir.

Basamak geometrisi belirlenirken kayac yapisi, streksizlik dizlemleri ve yeralti su seviyesi gibi jeoteknik veriler dikkate

alinmalhdir; bu veriler stabilitenin temel belirleyicisidir.

Sev stabilitesinin bozulmasi ciddi is kazalarina yol acabileceginden, ocak tasarimi jeoteknik raporlara dayali olarak

uzman muhendisler tarafindan yapiimali ve dizenli olarak gbzden gecirilmelidir.

Stabiliteyi etkileyen temel unsurlar; basamak yiksekligi, basamak genisligi ve sev acisidir; bu ¢ parametrenin uyumu,

guvenli bir calisma ortami igin kritik Gneme sabhiptir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 212

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sev stabilitesinin sadece bir tasarim meselesi degil, ayn1 zamanda hayati bir giivenlik unsuru oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Jeoteknik verilerin eksik oldugu bir ocakta sev stabilitesinin nasil hizla bozulabilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz sahada sevlerde gozle goriiliir bir ¢atlama veya hareketlilik fark ettiniz mi?



Basamak Yiiksekligi ve Genisliginin Onemi

Basamak yuksekligi, kullanilan is makinelerinin kapasitesi ve kayag yapisina gore belirlenmelidir; Maden isyerlerinde is

Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi standartlarina uygun olmayan ytkseklikler, kaza riskini artirmaktadir.

Basamak genigligi, is makinelerinin guivenli manevra yapabilmesi ve disen malzemelerin birikmesi durumunda alt

kademeyi koruyacak bir glvenlik alani saglamasi agisindan yeterli olmalidir.

Basamaklarin asiri yuksek olmasi, sevlerdeki gerilimi artirarak stabilite kaybina neden olabilir; bu nedenle her

basamagin guvenli bir calisma platformu olusturmasi saglanmalhdir.

Basamaklarda biriken gevsek malzeme veya kaya parcalari, dizenli temizlik ve kontrol prosedurleri ile ocak

operasyonlarini aksatmayacak sekilde yonetilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Basamak genisliginin neden sadece bir yol degil, ayn1 zamanda bir giivenlik alani oldugunu anlatin.
o Gergek ornek: Basamak genisliginin yetersiz oldugu durumlarda makine manevralarinin yarattigi riskleri belirtin.

« Interaktif soru: Kullandigimz is makinesi icin ideal basamak genisligi sizce ne kadar olmahdir?



Sev Acisinin Belirlenmesi ve Guvenlik

Sev agisi, kayaclarin dayanim 6zellikleri ve sireksizlik diizlemlerinin yonelimi dikkate alinarak belirlenmelidir; Maden

isyerlerinde is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi, giivenli sev agisinin asilmamasi gerektigini acikca belirtir.

Dik sevler, isletme acisindan daha az hafriyat anlamina gelse de, stabilite riski agisindan tehlikelidir; sev acisi her

zaman jeoteknik sinir degerlerin altinda tutulmalidir.

Sev acisinin belirlenmesinde, zamanla olusabilecek asinma ve ayrisma etkileri géz dntinde bulundurulmali, gerekli

durumlarda sev koruma yontemleri uygulanmaldir.

Sev acisindaki en ufak bir degisim veya catlak olusumu, stabilite kaybinin habercisi olabilir; bu durumlar derhal teknik

birimlere bildirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sev acisinin bir giivenlik denge unsuru oldugunu agiklayin.
¢ Gercek ornek: Dik sevlerin yagish donemlerde nasil go¢me riski yarattigini anlatin.

o Interaktif soru: Sevlerdeki catlaklar icin sahada uyguladiginiz bir izleme yénteminiz var mi?



Sev Izleme ve G6zetim Sistemleri

Sevlerin stabilitesini siirekli olarak izlemek icin modern gézetim sistemleri kullaniimalidir; 6331 sayil is Saghgi ve

Guvenligi Kanunu kapsaminda risk degerlendirmesi, bu tir teknik izleme sireclerini zorunlu kilmaktadir.

Total station, egimolcer (inklinometre) ve radar gibi teknolojiler, sevlerdeki milimetrik hareketleri tespit ederek erken

uyarl imkani saglamaktadir.

Sadece teknolojik ekipman degil, ayni zamanda gorsel incelemeler de hayati 6nem tasir; ¢alisanlarin gézlemleri,

sistemin en 6nemli parcalarindan biridir.

izleme verileri, diizenli periyotlarla analiz edilmeli ve stabilite riskine karsi acil durum eylem planlari giincel tutulmalidir.
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o Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Teknolojik izleme sistemlerinin bir 'erken uyar1' oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Radar sistemlerinin bir gé¢me riskini 6nceden nasil haber verdigini anlatin.

o Interaktif soru: Sahada radar veya inklinometre gibi cihazlar gériiyor musunuz?



Gociik Onleme ve Giivenli Calisma

Gocukleri nlemenin en temel yolu, Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi'ne uygun ocak tasarimi ve

duzenli denetimlerin eksiksiz yapilmasidir.

Sevlerdeki catlaklar, su sizintilari veya kaya dismeleri, potansiyel bir gogmenin 6ncull olarak kabul edilmeli ve bu

alanlarda calisma derhal durdurulmalidir.

Calisma alanlarinda gerekli durumlarda sev destek yapilari veya koruyucu bariyerler kullaniimali, zayif zeminlerde ek

onlemler alinmalidir.

Gocuk riskine karsi calisanlarin egitimi, acil kacis yollarinin belirlenmesi ve dizenli tatbikatlar, olasi bir kaza aninda can

kaybini 6nlemek i¢in en temel savunma mekanizmasidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Go¢iigiin bir kaza degil, ihmal sonucu oldugunu hatirlatin.
o Gercek ornek: Kiiciik belirtilerin (6rnegin su sizintist) nasil biiyiik bir felaketi haber verdigini anlatin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizda gégme riski gordiigiiniizde izleyeceginiz prosediirii biliyor musunuz?



Uretim Patlatmasi Guivenlik Bolgesi ve Erisim Kontrolii

Uretim patlatmalari 6ncesinde, patlatma yapilacak sahanin gevresinde yasal mevzuat geregi giivenli bir bolge
olusturulmalidir; bu alanin sinirlari, patlatma tasarimina ve jeolojik kosullara gore belirlenerek fiziksel engellerle

cevrilmelidir.

Erisim kontroli kapsaminda, patlatma sahasina yetkisiz girisleri Gnlemek amaciyla ndébetci personeller gorevlendirilmel
ve giris noktalari bariyerlerle kapatiimalidir; Maden isyerlerinde iSG Yonetmeligi uyarinca bu kontrollerin siirekliligi

saglanmaldir.

Patlatma sahasina giris-cikislar, patlatma sorumlusu veya yetkili nezaretcginin onayi disinda gerceklestiriimemelidir; tim

gecisler kayit altina alinmall ve sahada sadece gorevli personelin bulunmasina izin verilmelidir.

Guvenlik bolgesi sinirlarinin belirlenmesinde, ucusan kayac riski ve hava soku etkisi g6z éntinde bulundurulmali, bu
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Patlatma sahasinin sadece bir insaat alan1 degil, yiiksek riskli bir bolge oldugunu hatirlatin.
e Gercek ornek: Gegmiste bariyerlerin yetersiz oldugu bir sahada yasanan izinsiz giris olayini anlatin.

o Interaktif soru: Giris noktalarinda nébetgi bulundurmamn énemi nedir?



Patlatma Sahasi Alan Bosaltma Prosediirleri

Patlatma yapilacak alanda, tim c¢alisanlarin ve is makinelerinin guvenli bir sekilde tahliye edilmesi zorunludur; 6331

sayill ISG Kanunu kapsaminda isveren, ¢alisanlarin givenligini saglamakla yikumlidiir.

Tahliye islemleri, 6nceden belirlenmis bir plan ¢ercevesinde gerceklestiriimeli ve saha igerisinde higbir personelin

kalmadigindan emin olmak icin kapsamli bir tarama sireci yarattalmelidir.

Is makineleri ve tasinabilir ekipmanlar, patlatma sahasindan belirlenen giivenli park alanlarina ¢ekilmeli; bu araclarin

sahadan uzaklastiriimasi, patlatma sorumlusunun onayi ile tamamlanmalidir.

Alan bosaltma sirecinde, personelin glvenli toplanma alanlarinda hazir bulunmasi saglanmali ve sayim islemleri

yaplilarak sahada eksik personel olup olmadigi kontrol edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Tahliye planinin hayati 6nemini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Tahliye sirasinda unutulan bir ekipman veya personelin yaratabilecegi riski tartigin.

o Interaktif soru: Tahliye siirecinde hangi yontemlerle sahay1 kontrol edersiniz?



lkaz Sistemleri: Isaret ve Siren Kullanimi

Patlatma sahasindaki tim personeli uyarmak amaciyla, Saglik ve Guvenlik isaretleri Yonetmeligi standartlarina uygun

sesli ve gorsel ikaz sistemleri kullaniimalidir; siren sesleri sahanin her noktasindan duyulabilmelidir.

ikaz surecleri, patlatmadan 6nce farkli asamalarda (hazirlik, patlatma ani ve givenli bolge onayi) gerceklestiriimel;

calisanlar, bu sesli isaretlerin anlamlarini egitimlerde 6grenmis olmalidir.

Sirenlerin yani sira, saha icerisinde goérsel uyari lambalari ve ikaz levhalari ile desteklenen bir iletisim agi kurulmali; sisli

veya dusuk gorus mesafeli havalarda bu sistemler daha etkin kullaniimahdir.

ikaz sistemlerinin periyodik kontrolleri yapiimali ve ariza durumunda yedek bir uyari yontemi (telsiz, el isaretleri vb.)

mutlaka hazir bulundurulmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: iletisimin patlatma giivenligindeki roliinii belirtin.
¢ Gercek ornek: Siren sesinin duymadig bir ortamda kullanilan yedek yontemleri tartigin.

o Interaktif soru: Siren seslerinin farkli anlamlarim biliyor musunuz?



Gilivenli Mesafe ve Terazi Kontrolleri

Patlatma aninda olusacak hava soku, titresim ve kayagc firlamasi etkilerini minimize etmek igin, yonetmeliklerde belirtilen

asgari emniyet mesafeleri hassasiyetle uygulanmalidir; bu mesafe, patlayici miktarina gére degiskenlik gosterir.

Is makineleri icin belirlenen giivenli mesafe ile personel igin belirlenen mesafe farklilik gosterebilir; patlatma tasarimi

yapilirken, en kotl senaryo (hava kosullari, kayag yapisi) hesaba katilmalidir.

Sahadaki egim ve arazi yapisl, firlama mesafesini dogrudan etkilediginden, patlatma sorumlusu tarafindan sahada

fiziksel mesafe Glcimleri yapilmali ve gerekirse gtivenlik bolgesi genigletiimelidir.

Patlatma esnasinda, emniyet mesafesinin disindaki bélgelerde yer alan tesisler ve diger calisma alanlari da goz oninde

bulundurularak, buralarda olusabilecek etkiler icin gerekli 6nlemler alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Emniyet mesafesinin sadece bir rakam olmadigin, fiziksel bir koruma kalkani oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Kotii hava kosullarinda sok dalgasinin nasil daha uzaga yayildigini anlatin.

o Interaktif soru: Patlayici miktan arttiginda mesafe nasil degismelidir?



Patlatma Kayitlari ve Operasyonel Raporlama

Her Uretim patlatmasi, patlatma sorumlusu tarafindan imzalanan bir kayit dosyasinda tutulmali; bu dosya patlayici

miktari, delik sayisi, mesafe ve guvenlik dnlemleri hakkinda detaylh bilgileri icermelidir.

Patlatma sonrasi sahanin guvenli oldugu teyit edildikten sonra, patlatma sahasi denetim raporu hazirlanmali ve

patlatiimamis patlayici (tekerrtr/patlamayan kapsul) olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Kayitlar, yasal denetimlerde ibraz edilmek tizere duzenli bir sekilde arsivlienmeli; herhangi bir kaza veya olay

durumunda, bu kayitlar inceleme sireclerinde temel belge niteligi tasiyacaktir.

Operasyonel raporlama sireci, patlatma tasariminin dogrulugunu ve givenlik dnlemlerinin basarisini 6lgmek igin

dizenli olarak gozden gecirilmeli, gerekli iyilestirmeler icin geri bildirim saglanmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kayit tutmanin hukuki giivence oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Bir patlamayan kapsiiliin raporlanmamasinin yol agabilecegi riskleri tartigin.

« Interaktif soru: Kayitlarin saklanma siiresi ne kadardir?



Yagmur Suyu Drenaji ve Su Basmasi Riski

Maden isyerlerinde is Sagdhg: ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca, acik ocaklarda yagmur sularinin birikmesini énlemek

icin uygun drenaj sistemleri kurulmahdir; aksi takdirde sev stabilitesi bozulabilir ve ani su basmalari yasanabilir.

Su basmasi riski, 6zellikle siddetli yagis donemlerinde maden sahasinin jeolojik yapisi dikkate alinarak

degerlendirilmeli; ylzey sularinin ocaga girisi, cevre hendekleri ve seddeleme yontemleriyle engellenmelidir.

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda isveren, calisma ortamindaki riskleri dnceden belirlemelidir; su

basmasi riski altinda calisanlarin tahliye yollari ve gtivenli bélgeleri 6nceden planlanmalidir.

Drenaj hatlarinin kapasitesi, bolgenin yillik yagis rejimine ve maksimum yagis verilerine goére hesaplanmalidir;

tikanikliklar suyun kontrolstiz birikmesine ve maden igerisinde ¢alisan ekipmanlarin zarar gérmesine neden olabilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Su yonetiminin maden giivenligi tizerindeki kritik etkisini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Gegmiste drenaj eksikligi nedeniyle yasanan ocak su basmasi vakalarindan bahsedin.

« Interaktif soru: Calisnginiz sahada drenaj hendeklerinin doluluk durumunu nasil kontrol ediyorsunuz?



Drenaj Sistemleri ve Altyapi Yonetimi

Maden sahasindaki drenaj kanallari, erozyonu 6nleyecek sekilde diizenli olarak temizlenmeli ve stabilize edilmelidir;

kanal iclerinde biriken tortu, camur veya atik malzemeler suyun akisini yavaslatarak tasmalara yol acgabilir.

Drenaj altyapisi tasarlanirken suyun ocak tabanina ulasmadan tahliye edilmesi hedeflenmelidir; bu strecte kullanilan

pompalar ve boru hatlari, madenin kimyasal ve fiziksel sartlarina uygun malzemelerden secilmelidir.

isletme icerisinde su tahliye sistemlerinin periyodik olarak kontrol edilmesi, Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenlig

Yonetmeligi geregidir; bakim faaliyetleri kayit altina alinarak sistemin surekliligi saglanmalidir.

Yizey suyu toplama havuzlari, maden sahasinin en alt kotunda veya suyun dogal akis yontiinde konumlandiriimalidir;

havuz kapasiteleri ani su yukselmelerini karsilayacak boyutta insa edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Altyap1 bakiminin stirekliligine dikkat ¢ekin.
e Gercek ornek: Tikal bir kanalin ocak zeminini nasil batakliga cevirdigini anlatin.

o Interaktif soru: Drenaj kanallarimin temizligi hangi sikhikla denetleniyor?



[V

Pompa Yedekliligi ve Acil Durum Yonetimi

Pompaj sistemlerinde yedekililik ilkesi esastir; ana pompalarin devre disi kalmasi durumunda devreye girecek bagimsiz

glc kaynagina sahip yedek pompalar her zaman calisir durumda tutulmalidir.

Acil durum planlarinda pompaj sistemlerinin enerji surekliligi 6ncelikli olmalidir; elektrik kesintilerine karsi jeneratorler

veya alternatif enerji kaynaklari, pompalarin suyun yikselme hizindan daha yuksek debide calismasini saglamalidir.

Pompa istasyonlari, su basmasi riski yiiksek olan bélgelerde suyun ulasamayacagi veya su altinda kalsa dahi

calisabilecek nitelikte (dalgic tip) tasarlanmalidir; sistemin uzaktan izlenmesi kritik 6neme sahiptir.

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu cergevesinde, acil durum ekipleri pompaj sistemlerinin manuel midahale

yontemleri konusunda egitilmeli; ariza durumunda yapilacak mudahaleler tatbikatlarla pekistiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yedekleme sisteminin hayati 6nemini belirtin.
o Gergek ornek: Elektrik kesintisi sonrasi yedek jeneratoriin devreye girmedigi senaryolar1 tartigin.

o Interaktif soru: Sahadaki pompalarin kapasitesi, beklenen maksimum yagis debisini karsiliyor mu?



Sel Riski Analizi ve Onleyici Faaliyetler

Maden sahasi yakinindaki dereler veya su yollari, sel riski acisindan surekli izlenmelidir; asiri yagislarda su seviyesinin

kritik esige ulasmasi durumunda maden sahasindaki tim faaliyetler derhal durdurulmalidir.

Sel baskinlarina karsi erken uyari sistemleri (sensorler, su seviye dedektdrleri) kurulmali; veriler merkeze iletilerek

calisanlarin guvenli boélgelere tahliyesi icin gerekli zaman kazandiriimahdir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, sel riskine karsi dnleyici tedbirler (barajlar, bentler)

insa edilmelidir; bu yapilar diizenli olarak uzman teknik personel tarafindan denetlenmelidir.

Calisanlarin sel aninda yapmasi gerekenler, acil durum egitimlerinde detaylandiriimalidir; tahliye planlari, su basmasi

senaryolarina gore gincellenerek sahada gorintr yerlerde ilan edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Selin sadece su degil, beraberinde getirdigi camur ve kaya parcalariyla da tehlikeli oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Erken uyari sistemi sayesinde kurtarilan calisanlar1 6rnek verin.

o Interaktif soru: Sel aninda toplanma alaniniz neresidir, biliyor musunuz?



Izleme Sistemleri ve Periyodik Denetimler

Su seviyesinin izlenmesi icin kullanilan otomasyon sistemleri, verileri gergcek zamanli olarak kontrol merkezine

aktarmalidir; ani su girisi veya pompa arizasi durumunda alarm sistemleri otomatik devreye girmelidir.

Drenaj ve pompaj sistemlerinin durumu, maden is guvenligi uzmanlari tarafindan periyodik olarak yerinde

denetlenmelidir; denetimlerde sistemin kapasitesi ile sahanin giincel durumu karsilastirmali olarak analiz edilmelidir,

6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, tim teknik ekipmanlarin periyodik kontrolleri yetkili kisilerce

yapilmali; kayitlar, is saghgi ve guvenligi dosyalarinda saklanmalidir.

Isletme yonetimi, yagis verilerini meteorolojik biiltenlerle eslestirerek risk analizi yapmali; éngériilen ekstrem hava

sartlarinda uretim planlamasini revize ederek guvenligi 6n planda tutmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Teknolojik izlemenin insan hatalarini nasil minimize ettigini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Otomasyon sisteminin uyar1 vermesiyle 6nlenen bir kaza vakasim paylasin.

o Interaktif soru: Sahadaki sensorlerin kalibrasyonu ne siklikla kontrol ediliyor?



Madenlerde Basamak Kenari Disme Riskleri

Maden isletmelerinde acik ocak basamak kenarlari, yiksekten diisme riskinin en yiksek oldugu bdélgelerdir. Maden
isyerlerinde Is Saghgi ve Guvenligi Yonetmeligi geregi, basamak kenarlarinda calisanlarin diismesini engelleyecek
toplu koruma 6nlemleri alinmasi zorunludur. Calisma alaninin kenarindan gavenli bir mesafe birakilmali veya kenar
koruma sistemleri kurulmahdir. Yuksekten disme, madencilik sektériinde en ciddi is kazasi nedenlerinden biri

oldugundan, tum calisma alanlarinda risk degerlendirmesi guncel tutulmalidir,
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Basamak kenarlarinda yapilan calismalarin neden ytiksek risk icerdigini vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Gegmiste basamak kenarinda yasanan bir kaza senaryosunu (isim vermeden) anlatin.

o Interaktif soru: Calisma alamnizdaki en tehlikeli basamak kenar1 neresidir?



Kenar Koruma Sistemleri ve Teknik Standartlar

Kenar koruma sistemleri, ¢calisanlarin acik kenarlardan dismesini fiziksel olarak engelleyen yapisal 6nlemlerdir.
Korkuluklar ve bariyerler, Maden isyerlerinde is Saghg! ve Giivenligi Yonetmeligi kriterlerine uygun olarak saglam ve
dayanikli malzemeden imal edilmelidir. Korkuluk sistemi, tist kiipeste, ara kayit ve eteklikten olusmali, basinca karsi
direncli bir yapida kurulmalidir. Bu sistemlerin kurulumu, is gtvenligi uzmani veya yetkili teknik personel denetiminde

gerceklestiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Korkuluklarin sadece bir engel degil, bir giivenlik sistemi oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Standartlara uygun bir korkuluk ile uygun olmayan bir yapiy: karsilastirin.

« Interaktif soru: Korkuluklarin periyodik kontroliinii kim yapar?



Yuksekte Calismada Kisisel Koruyucu Donanim

Toplu koruma 6nlemlerinin yetersiz kaldigi veya riskin devam ettigi durumlarda, Kisisel Koruyucu Donanimlarin
isyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik geredi uygun KKD kullaniimalidir. Yiiksekte calisacak personel, emniyet
kemeri, sok emici lanyard ve yasam hatti sistemlerini eksiksiz kullanmalidir. KKD secimi, yapilan isin tiriine ve calisma
ortamindaki risklere gére uzman gorusuyle yapiimalidir. Donanimlarin her kullanimdan 6nce fiziksel hasar acisindan

kontrol edilmesi, yasal bir sorumluluktur.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: KKD'nin son savunma hatt1 oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Emniyet kemeri kontrolii sirasinda dikkat edilecek noktalar1 gosterin.

o Interaktif soru: Hasarl bir emniyet kemeri ile calismak neden yasaktir?



Glvenlik Bariyerleri ve Arac¢ Trafigi

Basamak kenarlarinda araclarin dismesini dnlemek icin uygun boyutta ve direncte givenlik bariyerleri (setler)
olusturulmalidir. Bariyerler, en biyUk is makinesinin lastik capinin en az yarisi yuksekliginde olmal ve Maden
isyerlerinde is Saghigi ve Guvenligi Yonetmeligi'ne gore diizenli kontrol edilmelidir. Bariyerlerin yapisi, aracin carpmaya
karsi enerjisini soniimleyebilecek yeterlilikte olmalidir. Arag trafiginin yogun oldugu bdélgelerde bu setlerin durumu ginltk

olarak gozden gecirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bariyerlerin araclar icin hayati 6énemini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Uygun sekilde yapilmamus bir bariyerin neden yetersiz kalacagin tartisin.

o Interaktif soru: Bariyer yiiksekligi neden lastik capina gére belirlenir?



Giivenlik Isaretleri ve Uyari Sistemleri

Basamak kenarlari ve diisme riski olan boélgeler, Saglk ve Giivenlik isaretleri Yonetmeligi'ne uygun sekilde tabelalarla
isaretlenmelidir. Disme tehlikesini belirten uyari levhalari, yeterli aydinlatma ile gece vardiyalarinda da gorintr
olmalidir. Calisanlarin bu bélgelere yaklasmamasi veya giris yapmamasi gereken yerler, ikaz seritleri ve gorsel uyari
sistemleri ile sinirlandinimalhidir. ikaz levhalarinin eksikligi, denetimlerde idari para cezasi gerektiren bir eksiklik olarak
kabul edilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gorsel uyarilarin caligsan algisi tizerindeki etkisini belirtin.
e Gercek ornek: Yanlis yere konulmus bir levhanin neden etkisiz oldugunu anlatin.

o Interaktif soru: Hangi bolgelerde ikaz seridi kullamlmas: gerektigini diisiiniiyorsunuz?



Maden Sahasinda Trafik ve Yol Bakimi

Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, tiim arag trafigi ve yol diizenlemeleri, kaza riskini
azaltacak planl bir sistemle yurattulmelidir; yol ylzeyleri, aracglarin guvenli gecisini saglayacak sekilde dizenli olarak

stabilize edilmelidir.

Bakim faaliyetleri, trafik givenligi kadar toz emisyonunu 6nlemek icin de kritiktir; bozulan yol ytzeyleri, operatoérlerin

direksiyon hakimiyetini kaybetmemesi adina derhal onarilmahdir.

Tozla Mucadele Yonetmeligi kapsaminda, yollardaki gevsek malzeme birikintileri, arac tekerlekleriyle havaya
kalkmamasi icin periyodik olarak temizlenmeli; bu stre¢ hem cevresel sagligi korur hem de calisanlarin goris

mesafesini artirir.
Trafik yonetimi ve toz kontroll entegre bir yaklasim gerektirir; yol temizligi, arac¢ lastik 6mrini uzatirken ayni zamanda
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yol bakiminin sadece konfor degil, bir is giivenligi gerekliligi oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Bozuk yollarda lastik patlamas: sonucu meydana gelen kaza senaryolarindan bahsedin.

« Interaktif soru: Yoldaki biiyiik taglarin veya cukurlarin ne tiir kazalara yol agabilecegini sorun.



Giivenli Giizergah Tasarimi ve Isaretleme

Maden isyerlerinde is Saghg ve Givenligi Yonetmelidi geregi, yaya ve arag trafigi cakismayacak sekilde ayrilarak 6zel

isaretlemelerle sinirlandiriilmahdir; bu fiziksel ayrim, kaza riskini diistiren en temel idari 6nlemdir.

Guzergahlar belirlenirken aracin boyutlari ve manevra kapasitesi dikkate alinmali; 6zellikle dar gecitlerde veya kor

noktalarda gorisu artiran panoramik aynalar ve uyari levhalari mutlaka gorinir yerlere yerlestirilmelidir.

Hafif hizmet araclari ile agir is makineleri icin ayri seritler olusturulmasi, trafik yogunlugunu azaltarak operasyonel

verimliligi artirir; bu ayrim, agir araclarin hafif araglara miidahale ihtimalini buyik élctide dasurdr.

Guzergah degisiklikleri veya bakim calismalari tum operatorlere dnceden bildirilmeli; sahada gerekli yonlendirme

levhalari ile glizergah guvenligi her an gtincel tutulmahdir, ¢iinkt belirsiz glizergahlar her zaman kaza davetiyesidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Trafik ayriminin 6nemini lojistik ve giivenlik agisindan anlatin.
e Gergek ornek: Yaya ve arac yollarinin kesistigi noktalarda alinan énlemleri tartigin.

o Interaktif soru: Calisnginiz sahada en tehlikeli buldugunuz kavsak neresi?



Hiz Kontrolii ve Gluvenlik Limitleri

6331 sayil is Saghigi ve Guvenligi Kanunu ¢ercevesinde, sahanin fiziksel kosullarina, yol egimine ve trafik yogunluguna

uygun hiz limitleri belirlenmeli ve operatorlere teblig edilmelidir.

Hiz sinirlari sadece yasal bir zorunluluk degil, ayni zamanda durma mesafesini kontrol altinda tutmak icin teknik bir

gerekliliktir; agir tonajl araclarin fren sistemleri, asiri hizda ciddi sapmalara ugrayabilir.

Operatorlerin hiz limitlerine uyumu, aragc ici takip sistemleri veya radar kontrolleri ile denetlenmeli; limiti ihlal eden

operatdrlere disiplin prosedurleri uygulanarak guvenlik kalttrt pekistirilmelidir.

Olumsuz hava kosullarinda hiz limitleri, goriis mesafesine ve yol tutusuna bagh olarak otomatik diasurilmeli; operatorler

bu durumlarda araclarini daha dusuk vites ve hizda kullanmaya tesvik edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Bagslarken: Hizin durma mesafesi tizerindeki logaritmik etkisini anlatin.
e Gergek ornek: Yiiksek hiz kaynakli fren arizalar1 veya devrilme vakalarini tartigin.

o Interaktif soru: Hiz limitlerini neye gére belirliyoruz, saha kosullar: yeterli mi?



Tozla Miicadelede Sulama Yontemleri

Tozla Micadele Yonetmeligi uyarinca, yollarin sulanmasi, havadaki solunabilir toz miktarini disirmek igin en temel

yontemdir; sulama araclari, tozun en yogun oldugu bélgelerde surekli devriye gezmelidir.

Sulama sikligi, hava sicakligi, nem orani ve trafik yogunluguna gore dinamik olarak belirlenmelidir; cok kuru ve ruzgarli

gunlerde sulama araliklari kisaltilarak tozun havaya karismasi 6nlenmelidir.

Su kullaniminin yeterli olmadigr durumlarda ¢evre dostu toz baglayici kimyasallar kullanilabilir; bu maddeler, yol

ylizeyinde nemi daha uzun sire tutarak sulama maliyetlerini azaltir ve toz kontroliinde sureklilik saglar.

Sulama isleminin kendisi, yolun kayganlasmasina veya camurlasmasina neden olmamalidir; asiri sulama, agir is

makineleri icin ciddi kayma riskleri olusturabileceginden, su dozaji dikkatle ayarlanmaldir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Solunabilir tozun uzun vadeli saglik etkilerini kisaca hatirlatin.
» Gercek ornek: Tozdan dolay: goriisiin sifira indigi bir durumdaki riskleri sorun.

« Interaktif soru: Sulama araclarimin éncelik sirasini nasil belirliyoruz?



Operator Goriisii ve Ikaz Sistemleri

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlari Yonetmeligi geregi, kaza 6nlemede operatér goriisii en kritik

unsurdur; araclarin kabin tasarimlari, operatdriin ¢cevresini tam goérebilecedi sekilde optimize edilmelidir.

K&r noktalari minimize etmek igin geri gorts kameralari, yakinlik sensorleri ve panoramik aynalar kullaniimali; bu

ekipmanlarin ¢alisir durumda oldugu her vardiya 6ncesi kontrol edilmelidir.

Gece vardiyalarinda veya tozlu havalarda gortsut artirmak icin araclar tzerinde ytksek gtcli projektorler bulunmalidir;

bu aydinlatmalar, diger araclarin ve yayalarin operatéri fark etmesini saglar.

Operatorler, kor noktalar konusunda egitilmeli ve 'gérilmediginden emin ol' prensibi ile hareket etmelidir; arag etrafinda

yaya trafigi varsa, arac hareket etmeden dnce sesli ikaz sistemleri kullaniimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kor noktalarin agir is makinelerinde neden bu kadar biiyiik oldugunu anlatin.
e Gercek ornek: Geri manevra kazalarinin yayginligini ve sebeplerini tartigin.

o Interaktif soru: Geri gériis kamerasinin bozuldugu bir durumda nasil hareket etmeliyiz?



Rehabilitasyon ve Kapatiimis Bdlge Glivenligi

Kapatilan maden sahalarinda rehabilitasyon sireci, sahanin ¢evresel etkilerini en aza indirmek ve guvenli bir sekilde

dogaya geri kazandiriimasini saglamak amaciyla yirutuliir (Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi).

Rehabilitasyon asamasinda, sahanin topografik yapisi dengelenmeli ve yiizey sularinin kontrol altina alinmasi icin

gerekli drenaj sistemleri planlanmalidir.

Kapatiimis boélgelerde, yeralti galerileri veya acgik ocak bosluklari, cokme riskini 6nleyecek sekilde dolgu veya kapatma

yontemleriyle stabilize edilmelidir.

Calismalar sirasinda is sagligr ve gavenligi 6nlemleri, sahanin terkedilmis olmasi durumunda dahi, rehabilitasyonu

gerceklestiren personel icin eksiksiz uygulanmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Rehabilitasyonun sadece peyzaj degil, bir giivenlik zorunlulugu oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Gegmiste rehabilite edilmeyen sahalarda olusan gociik risklerinden bahsedin.

o Kritik nokta: Terk edilmis saha olsa bile ISG kurallarinin gecerli oldugunu hatirlatin.



Erisim Kapatma Yontemleri

Maden sahalarina yetkisiz girisleri engellemek amaciyla, kapatiimis olan giris yollari, galeriler ve ocak agizlar fiziksel

bariyerlerle tamamen izole edilmelidir (Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi).

Erisim kapatma yontemleri, bélgenin jeolojik yapisina uygun olarak beton duvarlar, kaya dolgular veya celik kapilar

seklinde tasarlanarak kalici hale getirilmelidir.

Kapatma islemlerinde, bdlgenin havalandirma ihtiyaclari dikkate alinmali ve gaz birikimini 6nleyecek kontrollt tahliye

mekanizmalari g6z ardi edilmemelidir.

Erisim noktalarinin fiziksel olarak kapatiimasi, bolgedeki yaban hayatinin veya insanlarin kazaen girigini engelleyerek

olusabilecek riskleri minimize etmeyi hedefler.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Erisim engellemenin en etkili kaza 6nleme yontemi oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Kapatmanin hava akisin1 bozup gaz birikimine yol acabilecegi riskini anlatin.

o Interaktif soru: Sahada yetkisiz girisler icin ne gibi ek énlemler alinabilir?



Sev Givenligi ve Stabilite

Sev givenligi, kapatiimis acik ocak sahalarinda heyelan ve kontrolstiz kaya dismelerini 6nlemek icin en kritik givenlik

parametresidir (Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi).

Sev aclilarinin, sahanin zemin mekanigi 6zelliklerine gore belirlenen kritik denge degerlerinin altinda tutulmasi,

rehabilitasyonun uzun vadeli basarisini saglar.

Sev ylzeylerinde bitkilendirme veya geotekstil uygulamalari yapilarak, erozyonun sev stabilitesini bozmasi engellenmeli

ve ylzey butinliagd korunmalhdir.

Duzenli periyotlarla yapilan sev gozlemleri, catlak olusumu veya hareketlilik belirtilerini erkenden tespit ederek olasi bir

go¢cmenin 6nlenmesine olanak tanir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sev stabilitesinin zamanla degisebilecegini vurgulayin.
 Kiritik nokta: Bitkilendirmenin sadece goriintii degil, kok yapisi ile erozyonu 6nledigini anlatin.

o Ek bilgi: Jeoteknik izleme verilerinin 6nemi.



Giivenlik Isaretleri ve Uyari Sistemleri

Kapatilmis maden sahalarinin ¢cevresinde, girisin tehlikeli ve yasak oldugunu belirten givenlik isaretleri, Saglik ve

Guvenlik isaretleri Yonetmeligi hilkiimlerine uygun sekilde yerlestirilmelidir.

Uyari levhalari, sahanin her yonden kolayca gorilebilecek noktalarina, hava kosullarina dayanikli malzemelerden

uretilerek monte edilmelidir.

isaretlerin Gizerinde yer alan uyarl metinleri ve piktogramlar, okuryazarlik diizeyi fark etmeksizin herkesin tehlikeyi

anlayabilecegi netlikte olmalidir.

Guvenlik isaretlerinin surekililigi, periyodik kontrollerle saglanmali; hasar goren, boyasi solan veya devrilen levhalar

derhal yenilenmelidir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: Isaretlerin yasal bir zorunluluk oldugunu hatirlatin.
o Kritik nokta: Isaretlerin gériiniirliigii ve dayaniklih@: (korozyon, solma).

o Interaktif soru: Hasar gormiis bir uyari levhasi gérdiigiiniizde siire¢ nasil islemeli?



Izleme ve Kontrol Faaliyetleri

Kapatilmis ve rehabilite edilmis sahalarin giivenligi, 6331 sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda siirekli bir

izleme ve kontrol mekanizmasi ile yonetilmelidir.

izleme faaliyetleri kapsaminda; yer hareketleri, su kalitesi ve gaz cikislari gibi cevresel degiskenler, belirlenen

periyotlarla olctlerek kayit altina alinmalidir.

Kontrol stireclerinde elde edilen veriler, rehabilitasyonun planlandigi gibi ilerleyip ilerlemedigini denetlemek ve olasi

risklere karsi erken uyari olusturmak icin kullanilir.

Izleme verilerinin diizenli analizi, rehabilitasyon alanindaki giivenlik aciklarini ortaya ¢ikararak, gerekli iyilestirme

calismalarinin zamaninda yapilmasina imkan tanir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Rehabilitasyonun statik bir stire¢ degil, izlenmesi gereken dinamik bir stirec oldugunu belirtin.
 Kiritik nokta: Veri kaydinin yasal sorumluluk oldugunu vurgulayin.

o Kapanis: Erken uyarn sistemlerinin hayat kurtarici roli.



Maden Kurtarma EKkibi Organizasyonu ve Yetkilendirme

Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi geregince, acil durumlara midahale igin profesyonel kurtarma
ekiplerinin kurulmasi yasal bir zorunluluktur; bu ekiplerin organizasyonel yapisi, maden isletmesinin risk profiline gore

belirlenmelidir.

Ekibin yetkilendiriimesi, isletme ydnetimi tarafindan resmi bir gorevlendirme ile yapilir ve bu sirecte gorev tanimlari ile

yetki sinirlari net bir sekilde dokiimante edilmelidir.

Organizasyon semasinda ekip lideri, operasyon sorumlusu ve destek personeli gibi roller tanimlanarak, acil durum

aninda hiyerarsik karmasanin 6nine gecilmesi hedeflenir.

Ekip Uyelerinin gorevlendiriimesi, sadece fiziksel yeterliliklerine degil, ayni zamanda maden operasyonlarina dair teknik

bilgi diizeylerine gore de gerceklestiriimelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Madenlerdeki acil durumlarin kendine has zorluklarini hatirlatin.
» Gercek ornek: Gegmiste yasanan kurtarma operasyonlarindaki koordinasyon hatalarindan bahsedin.

o Interaktif soru: Kendi madeninizde acil durum semamz biliyor musunuz?



Tahlisiye Ekibi ve Gorevleri

Tahlisiye ekipleri, yeraltt madenlerinde meydana gelen yangin, patlama veya gaz sizintisi gibi durumlara dogrudan
mudahale eden uzman personelden olusur; bu personelin temel gérevi hayat kurtarmak ve maden sahasini givenli hale

getirmektir.

Ekip, kapal devre solunum cihazlari ve 6zel haberlesme ekipmanlari gibi kritik donanimlari kullanma konusunda ileri

seviyede teknik egitim almalidir.

ilgili mevzuat uyarinca tahlisiye ekiplerinin, midahale sirasinda kullanacaklari ekipmanlarin bakim ve onarim siireclerini

takip etme sorumlulugu da bulunmaktadir.

Operasyonel sureclerde tahlisiye ekipleri, maden havalandirma sistemleri ve gaz 6lciim cihazlari ile entegre calisarak

guvenli bir midahale rotasi belirlemelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Tahlisiye ekibinin maden giivenliginin kalbi oldugunu vurgulayin.
e Gergek ornek: Solunum cihazi arizasinin operasyonu nasil etkiledigini tartigin.

« Interaktif soru: Tahlisiye ekipmanlarimzin giinliik kontroliinii kim yapiyor?



Diizenli Egitim Programlari ve Tatbikatlar

Maden kurtarma ekiplerinin yetkinliklerini giincel tutabilmeleri icin Calisanlarin is Sagligi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul

ve Esaslarl Hakkinda Yonetmelik kapsaminda diizenli egitim programlari uygulanmaldir.

Egitimler, teorik bilgilerin yani sira yeralti sartlarini simtle eden pratik tatbikatlari da icermelidir; bu sayede personelin

stres altinda dogru karar verme yetisi gelistirilir.

Tatbikatlarin basarisi, 6nceden belirlenmis performans kriterlerine gore degerlendirilmeli ve tespit edilen eksiklikler bir

sonraki egitim programina dahil edilmelidir.

EQgitim kayitlari, isletme tarafindan yasal denetimlere hazir olacak sekilde arsivienmeli ve personelin katilimi zorunlu

tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Teorik bilginin pratikle desteklenmesi gerektigini anlatin.
e Gercek ornek: Basarili gecen bir tatbikatin operasyona katkisini 6rnekleyin.

o Interaktif soru: Son tatbikatimzda hangi zorlukla kargilagtimiz?



Ekip Uyelerinin Yetkinlik Kriterleri

Kurtarma ekibinde yer alacak personelin, maden isyerlerinde ¢alismaya uygun oldugunu kanitlayan saglik raporlarina

sahip olmasi ve periyodik saglik gozetiminden gecirilmesi sarttir.

Personel, fiziksel dayaniklilik testlerinin yani sira klostrofobi, yukseklik korkusu veya stres yonetimi gibi psikolojik

faktorler acisindan da yetkinlik degerlendirmesine tabi tutulmalidir.

Teknik yetkinlik kapsaminda, maden operasyonlari, harita okuma ve acil durum prosedirlerine dair uzmanhk

seviyesinde bilgi sahibi olmalari beklenir.

Yetkinlik kriterlerini karsilamayan personelin ekipte gérevliendiriimesi, hem kendisinin hem de calisma arkadaslarinin

can guvenligini riske atacagi icin kesinlikle dnlenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Her ¢alisanin kurtarma ekibine uygun olmayabilecegini belirtin.
» Gergek ornek: Stres yonetimi eksikliginin operasyonu nasil aksattigini anlatin.

o Interaktif soru: Sizce bir kurtarma ekibi iiyesinin en énemli 6zelligi nedir?



Acil Durum I¢in Hazir Bulunma ve Prosediirler

Maden kurtarma ekiplerinin, acil durum aninda midahale suresini en aza indirecek sekilde 7/24 hazir bulunma

prensibiyle calismasi esastir; bu surecte vardiya planlamalar dikkatle yapilmalidir.

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik geregi, kurtarma ekiplerinin haberlesme sistemleri ve alarm

prosedurleri, madenin en uzak noktasindan bile duyulabilir ve erisilebilir olmalidir.

Ekipmanlarin her an kullanima hazir olmasi icin gunlik, haftalik ve aylik kontrol cizelgeleri olusturulmali ve bu cizelgeler

sorumlu amir tarafindan imzalanmalidir.

Olasi bir acil durumda, mudahale planlarinin gtincelligi gézden gecirilerek, maden sahasindaki degisiklikler (yeni

galeriler, kapatilan yollar) aninda ekip ile paylasiimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Hazirlikli olmanin kaza anindaki kritik roliinii vurgulayin.
e Gercek ornek: Hizli miidahale sayesinde kurtarilan bir hayati 6rnek verin.

o Interaktif soru: Acil durum alarmi caldiginda ilk yapacaginiz hareket nedir?



Madenlerde Acil Durum Planlama Esaslari

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi geredi, her maden ocagi; yangin, su basmasi, grizu patlamasi

ve gocuk gibi 6ngorulebilir acil durumlar icin kapsamli bir acil durum plani hazirlamakla yukumitddar.

« Hazirlanan bu planlar, yer alti ve yer tstu ¢alisma alanlarinin kendine has risklerini icermeli, acil durumlarda tahliye

yollari, toplanma alanlari ve haberlesme sistemlerinin nasil ¢calisacagini en ince ayrintisina kadar tanimlamalidir.

« Acil durum plani, isletmenin tim kademelerinde calisan personele duyurulmali ve planin bir kopyasi, herkesin kolayca

erisebilecegi yerlerde sirekli olarak muhafaza edilerek gtincel tutulmahdir.

« Planlama streci; tehlike kaynaklarini belirleme, risk analizi yapma ve bu risklerin gerceklesmesi halinde alinacak

Onleyici tedbirleri sistematik bir sekilde ortaya koyan bir dokiimantasyon c¢alismasidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Madenlerde acil durum planinin sadece bir kagit parcasi degil, hayatta kalma rehberi oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Gegmiste yasanan benzer maden kazalarinda planlarin eksikliginin yarattig1 zorluklar kisaca belirtin.

« Interaktif soru: Calisnginiz bélgedeki en yakin acil gikis rotasim biliyor musunuz?



Senaryo Bazli Acil Mlidahale Yontemleri

« Grizu patlamasi, su basmasi veya gocuk gibi spesifik tehlikeler i¢cin hazirlanan mtdahale senaryolari, olayin tlrine

gore en hizh tahliye ve kurtarma yontemlerini icermelidir.

« Senaryolar, yer altl haberlesme sistemlerinin kesilmesi veya ana c¢ikis yollarinin kapanmasi gibi en kott durum

senaryolarini da kapsamali, alternatif kacis yollari ve siginma odalari kullanimi planlanmalidir.

. Mudahale ekipleri; grizu riski olan bélgelerde patlayici ortam yonetmeligine uygun ekipmanlar kullanmali ve yangin

durumunda havalandirma sisteminin ters ¢evrilmesi gibi teknik manevralari uygulamalidir.

« Her senaryo, operasyonun ilk dakikalarindan itibaren yapilacak bildirimleri, personelin gérev yerlerine ulasimini ve dis

yardimla koordinasyonu icerecek sekilde adim adim kurgulanmalhdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Senaryolarin gercgekciliginin kurtarma bagarisim dogrudan etkiledigini aciklayin.
¢ Gercek ornek: Havalandirma sisteminin patlama anindaki kritik 6nemini anlatin.

o Interaktif soru: Bir grizu alarminda ilk tepkiniz ne olmaldir?



Acil Durum Ekipleri ve Rol Dagilimi

« Madenlerde acil durum yonetimi; arama-kurtarma, yanginla micadele, ilkyardim ve tahliye gibi 6zel gbrevleri Gstlenen

profesyonel ekiplerin koordineli calismasina dayanir.

« Gorevlendirilen her personelin; kendi sorumluluk alani, kullanacagi ekipman ve kriz aninda rapor verecegi tst amiri,

acil durum planinda net bir sekilde tanimlanmis olmalidir.

« Acil durum ekipleri, diizenli olarak teorik ve pratik egitimlerden gecmeli, her ttrli acil durum senaryosunda goérevlerini

aksatmadan yerine getirebilecek yetkinlige sahip olmalidir.

. Olay aninda karar verme yetkisi ve sorumluluk zinciri, hiyerarsik bir diizen icerisinde isletilmeli, kargasayi dnlemek

adina sadece yetkili kisilerce talimatlar verilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Ekip calismasinin maden giivenliginde tek basina bireysel cabalarindan daha etkili oldugunu belirtin.
» Gercek ornek: Gorev karmasasinin bir kurtarma operasyonunu nasil geciktirebilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Acil durum ekiplerinde gorevli olan var mi?



Kurtarma Ekipmanlari ve Kaynak Yonetimi

. Maden ocaklarinda acil durum mudahalesi igin gerekli olan gaz maskeleri, oksijen tlpleri, yangin sondurtculer ve

kurtarma araclari, stratejik noktalarda depolanmalidir.

« Ekipmanlarin periyodik kontrolleri, son kullanma tarihleri ve islevsellikleri, ilgili yonetmelikler uyarinca diizenli olarak

denetlenmeli, hasarli veya eksik ekipman derhal yenisiyle degistiriimelidir.

« Siginma odalari, acil durumlarda personelin yasamini surdirebilmesi icin gerekli olan temiz hava, su, gida ve iletisim

imkanlarini barindirmali, dizenli bakimi yapiimalidir.

« Kaynak yonetimi kapsaminda, yedek enerji kaynaklari ve aydinlatma sistemleri, elektrik kesintisi yasanmasi

durumunda otomatik olarak devreye girecek sekilde tasarlanmis olmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Ekipmanlarin calisir durumda olmasinin hayati 6nemini vurgulayin.
e Gergek ornek: Bakimsiz bir maskenin kaza aninda kullanilamaz hale gelmesi sonucu dogabilecek riskleri belirtin.

« Interaktif soru: Calisngimiz bolgedeki en yakin gaz maskesi nerede?



Planin Giuincellenmesi ve Tatbikatlar

« Acil durum planlar statik belgeler degildir; maden ocagindaki galerilerin ilerleyisi, degisen tUretim teknolojileri veya

personel rotasyonuna gore surekli revize edilmelidir.

« Planin etkinligini 6lgmek ve personelin reflekslerini gli¢glendirmek amaciyla yilda en az bir kez, gercege yakin

kosullarda kapsamli acil durum tatbikatlari yapiimalidir.

. Tatbikat sonrasinda hazirlanan raporlar, planda gorilen eksiklikleri ve aksakliklari icermeli, bu veriler 1siginda plan

revize edilerek bir sonraki tatbikata kadar iyilestirilmelidir.

« Planin gtincellenmesinde, calisanlarin geri bildirimleri ve daha 6nce yasanmis ramak kala olaylarin analizleri, en

degerli veri kaynaklarini olusturmaktadir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Tatbikatlarin sadece bir prosediir degil, hazirlik seviyesini 6l¢me araci oldugunu belirtin.
¢ Gercek ornek: Tatbikatta fark edilen bir aksakligin gercek kazada nasil hayat kurtarabilecegini anlatin.

o Interaktif soru: Son katildigimz tatbikatta neyi farkli yapmaliydimz?



Madenlerde Kurtarma Ekipmanlari ve Gaz Dedektorleri

Madenlerde kullanilan solunum cihazlari ve gaz dedektdrleri, ortamdaki zararli gazlarin tespitinde ve acil durumlarda

hayati 6nem tasir.

Gaz dedektdrleri, metan ve karbonmonoksit gibi patlayici veya zehirli gazlari anlik izleyerek ¢calisanlari ytiksek sesli ve

Isikli sinyallerle uyarir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmelidi geregi, yeralt madenlerinde tasinabilir gaz dedektérleri her

vardiyada calisanlar tarafindan hazir bulundurulmalidir.

Bu cihazlarin kalibrasyonlari, Gretici talimatlarina gére dizenli olarak yapilmali ve sonuclar resmi kayit defterlerine

islenmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Gaz dedektorlerinin birer yasam hatti oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Dedektoriin alarm vermesi durumunda yapilmas: gereken tahliye prosediiriinii anlatin.

 Kiritik nokta: Sensorlerin periyodik kalibrasyonunun ihmal edilmemesi gerektigini hatirlatin.



Ferdi Oksijen Kurtaricilarin Onemi

Ferdi oksijen kurtaricilar, madenlerdeki ani oksijen tikenmesi veya zehirli gaz basmasi durumunda c¢alisanin temiz hava

kaynagina ulasana kadar hayatta kalmasini saglar.

Cihazlar, kimyasal reaksiyon veya sikistirilmis oksijen prensibiyle calisarak ortamdan bagimsiz, kapali devre solunum

imkani sunar.

Ferdi kurtaricilarin kullanimi, acil durumlarda panigi engelleyecek sekilde hizli, pratik ve her calisanin kendi viicuduna

uygun mekanizmaya sahip olmalidir.

Her calisan, cihazini nasil takacagini ve sinirh stiresini nasil yonetmesi gerektigini teorik ve uygulamali olarak bilmek

zorundadir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Ferdi kurtaricinin son care degil, ilk miidahale araci oldugunu belirtin.
e Gergek ornek: Cihazin raf émriiniin ve darbe kontroliiniin 6neminden bahsedin.

 Kiritik nokta: Cihazin sizdirmazlik testinin nasil yapildigini gosterin.



Ekipman Bakim ve Kontrol Prosediirleri

Tim kurtarma ekipmanlari, Maden isyerlerinde is Saghg! ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca belirlenen periyodik bakim

takvimine gore kontrol edilmelidir.

Solunum cihazlari ve ferdi kurtaricilar, sizdirmazlik testleri ve basing kontrolleri acisindan yetkili teknik personel

tarafindan denetlenmelidir.

Gaz dedektorlerinin sensor dmdrleri ve kalibrasyon sertifikalari, is guvenligi uzmani veya ilgili yetkili tarafindan dizenli

olarak takip edilmelidir.

Bakim kayitlari, denetimlerde sunulmak tzere dijital veya fiziksel ortamda en az 5 yil stireyle arsivienerek saklanmaldir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Bakimsiz ekipmanin kaza aninda ¢aligmayacagini vurgulayin.
e Gergek ornek: Bakim kartlarinin ekipman tizerindeki fiziksel varligini kontrol edin.

 Kiritik nokta: Kayit tutmanin yasal bir sorumluluk oldugunu hatirlatin.



Kurtarma Ekipmanlarina Erisim ve Siginma Odalari

Acil durum kurtarma ekipmanlari, yeraltt madenlerinde calisanlarin kolayca ulasabilecegi stratejik noktalarda, belirgin

isaretlerle depolanmalidir.

Kurtarma odalari, olasi bir kaza aninda calisanlarin siginabilecedi, yeterli oksijen, gida ve su stokuna sahip givenli

alanlar olarak tasarlanmalidir.

Ekipmanlarin bulundugu alanlar, isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yodnetmelik geregi acil ¢ikis rotalari tizerinde ve

aydinlatiimis sekilde konumlandiriimahdir.

Ekipman dolaplari veya saklama uniteleri, yeraltinin toz ve nem gibi ¢cevresel etkilerinden korunacak sekilde 6zel

muhafazali olmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Siginma odalarinin acil durumdaki roliinii anlatin.
¢ Gercek ornek: Tahliye rotalar tizerindeki isaret levhalarinin goriiniirliigiini tartisin.

 Kritik nokta: Ekipman dolaplarinin kilitli olmamasi gerektigini vurgulayin.



Egitim ve Uygulamali Acil Durum Tatbikatlari

Calisanlarin is Saghg! ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik geregi, tiim maden calisanlarina

uygulamali kurtarma egitimi verilmelidir.

Eqgitimler, ferdi kurtaricilarin takilmasi, gaz dedektorlerinin alarm seviyelerinin anlasilmasi ve kurtarma odalarina ulasim

prosedurlerini kapsamalidir.

Yilda en az bir kez yapilacak acil durum tatbikatlari ile ekipmanlarin pratik kullanimi pekistirilmeli ve eksiklikler tespit

edilmelidir.

Egitim kayitlari, calisanin 6zIlik dosyasinda tutulmali ve egitimin etkinligi sinavlar veya uygulamali testlerle dl¢ilerek

belgelendirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Egitimin teoride kalmamasi gerektigini belirtin.
» Gercek ornek: Tatbikat senaryolarinin gesitlendirilmesi gerektigini anlatin.

 Kiritik nokta: Egitimsiz personelin ekipman kullanmasinin risklerini vurgulayin.



Yeralti ve Yeruistii lletisim Agi

Maden isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, yeralti faaliyetlerinde kesintisiz iletisim saglanmasi
zorunludur; yerustu ile yeralti arasindaki koordinasyon, kaza aninda midahale hizini dogrudan belirleyen en kritik

unsurdur.

iletisim sistemleri; sesli haberlesme, veri aktarimi ve acil durum uyari sinyallerini kapsayacak sekilde tasarlanmal;

yeraltindaki tim calisma noktalari, yeristiindeki merkezle strekli temas halinde tutulmalidir.

iletisim altyapisi, madenin jeolojik yapisina ve ortam kosullarina uygun, patlayici ortamlarda ¢alismaya dayanikli

ekipmanlardan secilmeli; sinyal kaybini 6énlemek icin giclendirici roleler stratejik noktalara yerlestirilmelidir.

Koordinasyonun saglanmasi i¢in vardiya degisimlerinde ve operasyonel degisikliklerde iletisim kanallari Gzerinden

bilgilendirme yapilmali; yeraltindaki tim ekiplerin calisma planlari, yeriisti merkezi tarafindan anlik olarak izlenerek
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Yeralt1 ortaminda iletisimin neden hayati oldugunu vurgulayin.
* Gergek 6rnek: Iletisim kopuklugunun operasyonel aksakliklara yol agtigi durumlar anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz sahada en sik hangi iletisim sorunlarim yagiyorsunuz?



Acil Durumlar Icin Yedek lletisim Sistemleri

Ana iletisim aginin arizalanmasi veya enerji kesintisi yasanmasi durumunda devreye girecek bagimsiz yedek iletisim

sistemleri, 6331 sayil is Saghg! ve Givenligi Kanunu geregdi acil durum planlarinin ayrilmaz bir parcasidir.

Yedek sistemler, kendi guc¢ kaynaklarina sahip olmali; ana hatlardan bagimsiz bir kablolama veya kablosuz iletim

teknolojisi ile ¢alisarak, kriz aninda iletisimin kopmamasini saglamalidir.

Yerusti ve yeraltl arasindaki yedek haberlesme hatlari, dizenli olarak test edilmeli; herhangi bir ariza aninda otomatik

olarak devreye girecek sekilde yapilandirilarak, personelin yeristi ile irtibatinin kesilmesi 6nlenmelidir.

lletisim yedekliligi kapsaminda, sesli haberlesmenin yani sira 1sikli veya sesli ikaz sistemleri gibi ikincil yontemler de

degerlendirilmeli; acil durumlarda tahliye komutlarinin tim noktalara ulasmasi garanti altina alinmaldir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yedekleme sisteminin sadece bir alternatif degil, zorunluluk oldugunu belirtin.
o Gercek ornek: Elektrik kesintisi durumunda haberlesmenin nasil siirdiirtilecegini tartisin.

o Interaktif soru: Yedek iletisim araclarimzin yerini biliyor musunuz?



Merkezi Komuta ve Koordinasyon YOnetimi

Yeralti madenlerinde operasyonel kararlarin tek bir noktadan yonetildigi komuta merkezi, maden isletmesinin beyni

gorevini Ustlenerek, yerusti ve yeraltl arasindaki koordinasyonu profesyonel diizeyde saglar.

Komuta merkezi, maden igerisindeki tim faaliyetleri izlemekle sorumlu olup; acil durumlarda kurtarma ekiplerinin

yonlendirilmesi, tahliye sirreclerinin baslatiimasi ve ilgili birimlerin bilgilendirilmesi gbrevini yuratar.

Merkezde gorevli personelin, maden isleyisine ve acil durum prosedurlerine hakim, teknik becerisi yiksek calisanlardan

secilmesi gerekmekte; bu Kisiler, iletisim sistemlerini etkin kullanma konusunda periyodik egitimlerden gecirilmelidir.

Koordinasyonun saglikh ilerlemesi icin komuta merkezi, yeraltindan gelen tim verileri anhk olarak degerlendirmeli; is

kazasi veya riskli durum raporlarini vakit kaybetmeksizin ilgili birimlere ileterek gerekli mtidahaleyi baslatmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Komuta merkezinin madendeki merkezi roliinii agiklayin.
¢ Gercek ornek: Kaza aninda komuta merkezinin koordinasyon yetkisini anlatin.

o Interaktif soru: Komuta merkezi ile iletisim kurarken hangi prosediirleri takip ediyorsunuz?



Personel Konum Takip Teknolojileri

Maden icerisinde c¢alisanlarin yerinin anlik olarak tespiti, acil durumlarda kurtarma operasyonlarinin basarisini artiran en

Onemli faktdrlerden biri olup, modern iletisim sistemlerinin temel bilesenidir.

Personel takip sistemleri, yeraltindaki belirli bolgelere yerlestirilen okuyucular veya kablosuz sensorler araciligiyla,

calisanlarin tasinabilir cihazlarindan gelen sinyalleri izleyerek konum bilgisini merkezi sisteme aktarir.

Konum takibi sayesinde, acil bir tahliye durumunda yerustindeki komuta merkezi, maden icerisinde kimin nerede

oldugunu tam olarak belirleyerek, arama kurtarma ekiplerini nokta atisi yénlendirme imkanina sahip olur.

Bu teknoloji, sadece acil durumlarda degil, normal ¢alisma sartlarinda da maden igindeki trafik yonetimini ve

operasyonel verimliligi artirmak amaciyla kullanilarak, is gtivenligi kaltartinin guglendiriimesine katki saglar.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Konum takibinin arama kurtarma stireclerindeki devrimsel etkisini anlatin.
e Gergek ornek: Kayip personel senaryosunda konum takibinin nasil zaman kazandirdigim agiklayin.

o Interaktif soru: Konum takip cihazlarimin bakimini nasil yapiyorsunuz?



lletisim Sistemlerinde Periyodik Test ve Bakim

iletisim altyapisinin giivenilirligi, Maden isyerlerinde is Saghg! ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca periyodik bakim ve

test sureclerinin dizenli olarak uygulanmasi ile saglanir; islevselligini yitirmis bir sistem kaza aninda riskleri artirir.

iletisim hatlarinin fiziksel kontrolleri, korozyon, nem veya yeralti hareketlerinden kaynaklanan hasarlarin tespiti icin

uzman ekiplerce yapilmali; bulunan aksakliklar derhal giderilerek sistemin surekliligi korunmalidir.

Acil durum tatbikatlari sirasinda, iletisim sistemleri de mutlaka test edilmeli; sistemin sinyal kapasitesi, ses netligi ve

yedek sistemlerin devreye girme hizi gercek operasyonel kosullarda denenerek eksikler belirlenmelidir.

Bakim ve test kayitlari, yasal denetimlerde sunulmak tzere titizlikle tutulmali; sistemdeki tim giincellemeler ve

iyilestirmeler, ISG uzmanlarinin onayi ve gozetimi altinda gerceklestirilerek kayit altina alinmahdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Test edilmeyen sistemin varliginin bir anlami olmadigini belirtin.
e Gercek ornek: Periyodik bakimin 6nledigi olasi bir iletisim arizasimi 6rnekleyin.

o Interaktif soru: iletisim cihazinizda bir ariza fark ettiginizde ne yaparsiniz?



Yarali Tahliye ve llk Yardim Temelleri

Madenlerde yarali tahliyesi, Maden isyerlerinde is Saghigi ve Guvenligi Yonetmeligi geregi en hizli ve giivenli sekilde

yapilimalidir.

ilk yardim miidahalesi, yaralinin hayati fonksiyonlarini korumak amaciyla sadece egitimli personel tarafindan

gerceklestiriimelidir.

Tahliye sirasinda yaralinin mevcut travmalarinin artmamasi icin dogru tasima teknikleri (stirikleme, kucaklama, sedye)

uygulanmalidir.

Mudahale siirecinde 6331 sayili is Saghg! ve Guvenligi Kanunu uyarinca calisanin givenligi ve saghk bitiinlugu her

zaman oOncelik tasimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tahliye tekniklerinin yaral iizerindeki etkisini vurgulayin.
e Gercek ornek: Dar alanlarda sedye kullaniminin zorluklarin anlatin.

« Interaktif soru: Yaraliy1 tagirken en sik yapilan hata nedir?



Sedye Kullanimi ve Tahliye Yollari

Maden ocaklarindaki dar ve engebeli yollarda yarali tahliyesi, uygun sedye tipleri (kurtarma sedyesi, vakumlu sedye)

kullanilarak gerceklestirilmelidir.

Tahliye yollari, acil durum planlarina uygun olarak sirekli acik tutulmali ve isaretlenmelidir; engeller tahliye stresini

uzatarak hayati risk olusturur.

Sedye ile tasima sirasinda yaralinin sabitlenmesi, olasi omurga yaralanmalarini engellemek icin kritik Gneme sahiptir;

boyunluk ve sabitleme kemerleri standart olarak kullaniimalidir.

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik geregi, tahliye yollarinin kapasitesi ve durumu periyodik olarak kontrol

edilerek raporlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Sedye seciminin 6nemini belirtin.
e Gergek ornek: Tahliye yolunda bir engel oldugunda izlenecek prosediir.

o Interaktif soru: Tahliye yollarimin temizligi neden bu kadar énemli?



Triaj: Yarali Onceliklendirme Siireci

Triaj, coklu yaralanma durumlarinda yaralilarin durumuna gére aciliyet siralamasinin yapiimasidir; ilkyardim Yonetmeligi

cercevesinde standart triaj renk kodlari kullantlir,

Kirmizi kod acil midahale gerektirenleri, sari kod gozlem gerektirenleri, yesil kod ise ayakta tedavi edilebilecek hafif

yaralilari belirtir.

Triaj sUreci, kurtarma ekibi lideri tarafindan olay aninda hizlica baslatiimali ve yaralilarin en kisa sirede uygun saglik

birimine ulastiriimasi saglanmalidir.

Triajin temel amaci, kisitli kaynaklarin en agir durumdaki yaralilar icin dogru sekilde kullaniimasi ve kurtarma

verimliliginin maksimize edilmesidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Triajin sadece maden degil tiim acil durumlardaki yeri.
e Gergek ornek: Coklu kaza aninda ilk miidahale edilecek kisinin belirlenmesi.

o Interaktif soru: Triaj kartlarinin énemi nedir?



Yarali Sevki ve Tibbi Nakil Suirecleri

Yaralilarin maden disina sevki, hastanin durumunun kottlesmesini engelleyecek sekilde planlanmali ve uygun

ambulans veya nakil araci organize edilmelidir.

Sevk sirasinda yaralinin durumu hakkinda bilgiler, yapilan ilk yardim ve vital bulgular tibbi ekibe eksiksiz sekilde

iletilmelidir.

Nakil stireci boyunca yaralinin hayati bulgulari takip edilmeli ve gerekirse yolda ilkyardim mudahalelerine (oksijen

destegdi, kanama kontroli) devam edilmelidir.

6331 sayili ISG Kanunu kapsaminda, is kazasi sonrasi sevk edilen yaralilarin kayitlari tutulmali ve yasal bildirim

surecleri titizlikle takip edilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Nakil siirecinin tibbi devamlilig1.
e Gercek ornek: Bilgi iletiminin eksik olmasi durumunda yasanabilecek tibbi sorunlar.

o Interaktif soru: Nakil aracinda yaraliy: takip eden personelin sorumlulugu nedir?



Maden Kurtarma Ekibi ve Koordinasyon

Maden kurtarma ekipleri, acil durumlarda tahliye ve ilk yardim sireclerini yonetmekle gorevli, 6zel egitimli ve donanimli

personelden olugsmalidir.

Maden isyerlerinde is Saghg: ve Giivenligi Yonetmeligi uyarinca, ekipler diizenli olarak tatbikat yapmali ve acil durum

mudahale ekipmanlarini hazir tutmalidir.

Kurtarma operasyonlarinda ekip ici iletisim (telsiz ve haberlesme) hatasiz olmali, komuta merkezi ile strekli

koordinasyon saglanmalidir.

Basarili bir operasyon, ekibin gorev dagiliminin net yapilmasina, kisisel koruyucu donanimlarin tam olmasina ve acil

durum planinin eksiksiz uygulanmasina baglidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kurtarma ekiplerinin maden giivenligindeki yeri.
¢ Gercek ornek: Tatbikatlarin gercek olay anindaki faydalar:.

o Interaktif soru: Kurtarma ekibinde iletisim kopuklugu neye yol agar?



Tatbikatlar ve Masa Basi Egzersizleri

. Masa basi egzersizleri, acil durum planlarinin teorik olarak dogrulanmasini saglar; karar vericilerin rollerini netlestirir

ve iletisim kopukluklarini 6nceden tespit eder.

« Fiili tatbikatlar ise planlarin saha uygulamalarini test eder; ekipmanlarin ¢alisabilirligi ve personelin tepki siresi

gercekci bir ortamda degerlendirilir.

. Maden isyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca, her iki ydntem birlestirilerek kapsamli bir acil durum

hazirh@r olusturulmalidir.

» Tatbikatlarin senaryolari, maden ocagindaki 6zel risklere (grizu, goc¢uk, su baskini) uygun sekilde tasarlanmali ve tim

vardiya personelinin katihimi saglanmahdir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 267

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Masa bas1 egzersizlerinin planin beyni oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Gegmiste bir maden ocaginda yasanan iletisim kopuklugunu hatirlatin.

o Interaktif soru: Sizce tatbikatlarda en sik hangi iletisim hatasi yasaniyor?



Duzenli Prova ve Hazirlik Surecleri

« Acil durum planlarinin etkinligi, dizenli provalar ile artirilir; calisanlarin refleks diizeyine ulasmasi, panik halini

minimize ederek guvenli tahliyeyi mtimkdin kilar.

« Provalar, vardiya degisimleri ve farkli calisma alanlari gz 6ntine alinarak planlanmali; boylece tim personelin acil

durum prosedurlerine asina olmasi saglanmalidir.

. 6331 sayili is Saghg! ve Guvenligi Kanunu kapsaminda, isveren acil durum hazirliklarini siirekli giincel tutmakla

yukamluduar; provalar bu yakumluligun ayrilmaz bir parcasidir.

« Deneyimli personel ile yeni ¢alisanlarin karma gruplar halinde prova yapmasi, bilgi aktarimi ve givenlik kulttrinan

yayginlasmasi acisindan buyik énem tasir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Diizenli provanin aligkanlik kazandirdigini vurgulayin.
e Gercek ornek: Vardiya degisimlerinde yasanan kafa karigikliklarini érnek verin.

o Interaktif soru: Acil durum planimzdaki toplanma yerini hatirlayan var mi?



Acil Durum Tatbhikatlarinin Siklhigi ve Sureleri

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik hilkkiimleri geregi, tatbikatlar belirlenen periyotlarda aksatiimadan

gerceklestiriimeli ve sonuclari yazil kayit altina alinmalidir.

Tatbikat sureleri, yer alti maden isletmelerinin kendine has zorluklari ve tahliye mesafeleri dikkate alinarak

belirlenmeli; operasyonel aksakliklar stire analizleriyle saptanmalidir.

. Cok tehlikeli sinifta yer alan madenlerde tatbikatlarin sikhgi, yasal asgari surelerden daha kisa periyotlarda tutularak

guvenlik marji yukseltilmelidir.

. Tatbikat suresinin dlcimu, alarmin calmasindan guvenli alana varisa kadar gegen toplam stireyi kapsamali; bu veriler

performans gostergesi olarak kullaniimalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Siire 6l¢timiiniin 6nemini belirtin.
¢ Gercek ornek: Dar tiinellerde tahliye hizinin diistisiinii anlatin.

o Interaktif soru: Tahliye siiresini azaltmak icin hangi iyilestirmeler yapilabilir?



Eksiklerin Tespiti ve Raporlama Sureci

. Her tatbikat sonrasi gerceklestirilen degerlendirme toplantilarinda, uygulamadaki eksiklikler seffaf bir sekilde ele

alinmali ve aksakliklar detayli olarak raporlanmalidir.

iletisim altyapisindaki zayifliklar, ekipman erisim sorunlari veya personel koordinasyonundaki hatalar, tatbikatlarin en

kritik ¢ciktilari olarak kabul edilmelidir.

ilgili ISG mevzuati uyarinca, tespit edilen eksiklerin giderilmesi icin sorumlu birimler atanmali ve diizeltici faaliyetler

derhal baslatiimalidir.

« Raporlama sureci, sadece hatalara odaklanmamali; ayni zamanda basarili uygulamalarin ve hizl tepki veren

personelin tesvik edilmesini de icermelidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Raporlamanin iyilestirmenin temeli oldugunu séyleyin.
e Gergek ornek: Kiiciik bir teknik arizanin biiyiik bir tahliye sorununa déntigmesi.

o Interaktif soru: Tatbikatta fark ettifiniz ama sdylemediginiz bir aksaklik oldu mu?



Tatbikat Sonrasi lyilestirme ve Plan Giincelleme

. Tatbikatlardan elde edilen veriler 1siginda, acil durum planlari revize edilmeli; tespit edilen risklere gore yeni dnlemler

entegre edilmelidir.

. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi'ne gore, acil durum planlarinin giincellenmesi, isyerindeki

operasyonel degisikliklerle dogrudan iligkilidir.

. lyilestirme calismalari, sadece dokiimantasyon degisikligi degil, ekipman iyilestirmesi veya personel egitimi gibi somut

yatirimlari da kapsamalidir.

« Guncellenen planlar tim calisanlara duyurulmal ve bir sonraki tatbikatta gtincel proseddrlerin islerligi tekrar test

edilerek dongi tamamlanmalidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Dongiisel iyilestirme prensibini agiklayin.
¢ Gercek ornek: Plan giincellemesi yapilmayan madenlerdeki kaza riski.

o Interaktif soru: Plamniz giincel degilse ne yaparsiniz?



Maden Mevzuati ve Izin Siirecleri

Madencilik faaliyetleri, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi kapsaminda yiiritilir ve her asamada

yasal izinlerin alinmasi zorunludur.

isletme ruhsati alimi éncesinde, ¢alisma alanina 6zgii tehlike ve risklerin belirlendigi kapsamli bir risk degerlendirmesi

yapilmasi ve yetkili mercilere sunulmasi gerekmektedir.

Izin stirecleri, madenin yer alti veya yer Ustii olmasina gore farkl teknik gereklilikler icermekte olup, 6331 sayili is

Saghg! ve Guvenligi Kanunu ile uyumlu olmalidir.

Projelendirme asamasinda is guvenligi 6nlemleri, faaliyetin dogasina uygun olarak dnceden planlanmali ve ilgili

kurumlarin onayina sunulmalidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Madencilikte mevzuatin operasyonun temeli oldugunu vurgulayin.
« Gergek 6rnek: izin asamasi eksik olan bir sahanin faaliyetinin durdurulma riskini anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz sahada risk degerlendirmesi yapilmadan baglanan bir is oldu mu?



Ruhsat ve Izin Yonetimi

Maden ruhsati, belirli bir alanda maden arama veya isletme hakkini veren yasal yetki belgesidir ve bu stirecte is saghgi

ve guvenligi sartlarinin karsilandiginin ispati beklenir.

isletme izni alinirken, teknik nezaretginin atanmis olmasi ve is giivenligi uzmanlarinin goérevlendirilmis olmasi yasal bir

zorunluluk olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ruhsat sahasi icerisindeki tim faaliyetlerin, onayli isletme projesine uygun ytrutilmesi gerekmekte olup, projede

belirtilen gtvenlik tedbirleri anlik olarak uygulanmalidir.

Degisen calisma kosullarinda, izinlerin glincellenmesi ve yeniden onay mekanizmalarinin igletilmesi, hukuki

sorumluluklarin eksiksiz yerine getirilmesi acisindan kritik Gneme sahiptir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Ruhsatin sadece bir hak degil, beraberinde ciddi sorumluluklar getirdigini aciklayin.
e Gergek ornek: Teknik nezaret¢inin sahada yaptig1 denetimlerin 6nemi.

« Interaktif soru: Ruhsat sahasi digina gikilmasinin yaratacag hukuki riskleri biliyor musunuz?



Teknik Uygunluk ve ISG Gereklilikleri

Maden sahalarinda teknik uygunluk, havalandirma, tahkimat ve yeralti haberlesme sistemlerinin Maden isyerlerinde is

Saghg! ve Guvenligi Yonetmeligi standartlarina gére kurulmasiyla saglanir.

Ekipmanlarin ve makinelerin, patlayici ortamlar i¢cin onayl ve sertifikali olmasi, teknik uygunlugun en dnemli

parcalarindan biri olarak kabul edilmektedir.

Calisanlara verilecek kisisel koruyucu donanimlarin, maden sahasinin 6zel risklerine uygun secilmesi ve bu

donanimlarin periyodik testlerden gecirilmesi sarttir.

Teknik uygunlugun strekliligi, ginlik saha kontrolleri ve ekipmanlarin bakim cgizelgeleri ile takip edilerek kayit altina

alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Maden sahalarinda teknik uygunlugun hayati oldugunu vurgulayin.
e Gergek ornek: Ex-proof ekipmanlarin yeraltindaki gaz riskini nasil yonettigini anlatin.

o Interaktif soru: Kullandigimz KKD'lerin uygunluk belgelerini hig incelediniz mi?



Denetim Mekanizmalari ve Surecleri

Maden sahalari, hem Maden isleri Genel Mudiirliigii hem de Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanliji denetgileri

tarafindan duizenli olarak yerinde incelenmektedir.

Denetim siireclerinde, isletme projesine uygunluk, acil durum planlarinin giincelligi ve calisanlarin iSG egitimlerinin

tamamlanmis olmasi 6ncelikli kontrol basliklardir.

Denetim sirasinda tespit edilen uygunsuzluklar, yasal streler icerisinde giderilmezse faaliyet durdurma cezalari ile karsi

karsiya kalinabilir, bu nedenle i¢ denetimlerin aksatiimamasi gerekir.

ic denetim raporlari, yonetimin iISG performansini izlemesi ve iyilestirme kararlari almasi adina en temel veri kaynagi

olarak degerlendirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Denetimin sahanin giivenligini artirmak icin bir ara¢ oldugunu belirtin.
e Gercek ornek: Denetimlerde sik karsilasilan uygunsuzluklar paylasin.

o Interaktif soru: i¢ denetimlerde tespit edilen bir uygunsuzlugu nasil ¢ézersiniz?



Kayit Tutma ve Bildirim Yukiumlalukleri

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu uyarinca, tiim iSG faaliyetlerinin, egitimlerin ve risk degerlendirmelerinin

duzenli bir sekilde kayit altina alinmasi yasal bir zorunluluktur.

is kazas! veya meslek hastaliyi durumunda, bildirimlerin yasal siire icerisinde SGK'ya yapilmasi ve kaza inceleme

raporlarinin detayl hazirlanmasi, hukuki streclerin yonetimi igin sarttir.

Kayitlar, denetimlerde isletmenin gecmise doniik iISG performansini kanitlayan en énemli belgelerdir ve uzun siireli

arsivlenmelidir.

Dijitallesen ISG kayit sistemleri, verilerin analiz edilmesini ve kaza egilimlerinin 6nceden tespit edilerek proaktif dnlemler

alinmasini kolaylastirmaktadir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Kayit tutmanin hem yasal hem de vicdani bir sorumluluk oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Kaza inceleme raporlarinin gelecekteki kazalari nasil 6nledigini anlatin.

« Interaktif soru: Bir is kazasi oldugunda hangi bildirim kanallarim kullanmaliy1z?



Madende Ozel Risk Degerlendirme ve Kontrol Mekanizmalari

Maden isyerlerinde risk degerlendirmesi, Maden isyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi uyarinca, ocagin

jeolojik yapisi ve teknik calisma sartlari gbz 6nuine alinarak multidisipliner bir yaklasimla gerceklestiriimelidir.

Degerlendirme sireci; patlayici ortamlar, metan gazi birikimi, toz maruziyeti ve goguk riski gibi sektore has tehlikeleri

kapsayacak sekilde, teknik uzmanlar ve is givenligi uzmanlarinin katihmiyla detaylandiriimahdir.

Kontrol dnlemleri hiyerarsisi uygulanirken, éncelikle tehlikenin kaynaginda yok edilmesi hedeflenmeli; teknik imkanlar

yetersiz kaldiginda muhendislik 6nlemleri ve kisisel koruyucu donanim kullanimi ile risk minimize edilmelidir.

Risk degerlendirme sonugclari, ¢calisanin maruz kaldigr ortamin 6lgtim degerleri ile desteklenmeli ve bu veriler,

calisanlarin saglik gozetimi surecleri ile entegre edilerek kayit altina alinmalidir.
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e Egitmen Notu:
» Baslarken: Madenciligin yiiksek tehlike sinifinda oldugunu hatirlatin.
e Gercek ornek: Gegmiste yapilan bir saha risk analizinden 6rnek verin.

« Interaktif soru: Risk degerlendirmesi sizce neden sadece kagit iizerinde kalmamal?



Ocaga Ozgu Tehlikeler ve Risk Kaynaklari

Ocaga 0zgu riskler, maden isletmesinin tretim yontemine gore degiskenlik gosterir; yeraltt madenlerinde grizu

patlamasi, yangin ve su baskini gibi ytuksek enerjili olaylar 6ncelikli risk kaynaklari arasinda yer almaktadir.

Aclk ocak isletmelerinde ise sev stabilitesi, agir is makinelerinin manevra alanlari, tozlanma ve kontrolstiz patlatma

operasyonlari, calisanlarin hayatini tehdit eden temel risk unsurlarini olusturmaktadir.

Jeolojik yapidaki beklenmedik degisimler, fay hatlari ve kaya¢ mekanigi 6zellikleri risk degerlendirmesinde mutlaka

analiz edilmeli ve bu unsurlarin ocak guvenligine etkisi periyodik olarak izlenmelidir.

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi geregi, ocak icerisindeki havalandirma sisteminin verimliligi, gaz

birikimlerini 6nlemek adina surekli denetlenmeli ve acil durum senaryolari bu risklere gére kurgulanmalhdir.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 278

e Egitmen Notu:
o Baglarken: Isletme tiiriine gére risklerin nasil degistigini aciklayin.
o Gercek ornek: Sev stabilitesinin 6nemini bir olay tizerinden anlatin.

o Interaktif soru: Ocak igindeki en biiyiik risk sizce nedir?



Yeralti ve Acik Ocak Calismalarinda Ayrisan Riskler

Yeralti calismalarinda kapali ortam riskleri 6n plandadir; havalandirma yetersizligi, oksijen azhgi ve yer alti sularinin

drenaji gibi faktorler, yeristu calismalarindan tamamen farkh bir glivenlik yonetimi gerektirmektedir.

Aclk ocaklarda ise atmosferik kosullar, yagisin sev stabilitesine etkisi ve genis ¢alisma alanlarinda haberlesme

zorluklari, operasyonel sureclerin yonetilmesinde kritik gtivenlik parametreleri olarak degerlendirilmelidir.

Yeralti madenlerinde kullanilacak tim ekipmanlarin, patlayici ortamlarda ¢alismaya uygun olmasi yasal bir

zorunluluktur; bu ekipmanlarin periyodik bakimlari teknik personel tarafindan belgelendirilmelidir.

Yeraltl ve acik ocak isletmeciligindeki risk ayrimi, acil durum tahliye planlarinin da farklilasmasini zorunlu kilar;

yeraltinda ikincil ¢ikis yollarinin varhgi, acik ocaklarda ise toplanma alanlarinin gtivenligi hayati 6nem tasir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yeralt1 ve acik ocak farkini vurgulayin.
« Gergek 6rnek: Tkincil ¢ikig yollarinin acil durumdaki roliinii anlatin.

o Interaktif soru: Calisnginiz sahada en biiyiik haberlesme sorunu nedir?



Operasyonel Aksiyon Plani ve Uygulama Stratejileri

Operasyonel aksiyon planlari, risk degerlendirmesinde belirlenen tehlikelerin bertaraf edilmesi amaciyla olusturulur ve

bu planlarda hangi birimin hangi 6nlemi alacagi net bir sekilde tanimlanmalidir.

Teknik aksiyonlar kapsaminda, toz bastirma sistemlerinin kurulumu, gaz élctim cihazlarinin kalibrasyonu ve tahkimat
sistemlerinin giiclendirilmesi gibi uygulamalar, 6331 sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu gercevesinde isverenin

sorumlulugundadir.

Calisanlarin gorev tanimlarina uygun egitim almalari ve operasyonel prosedirlere harfiyen uymalari, risklerin

yonetilmesinde en dnemli idari 6nlemlerden biridir; bu sirecler is guvenligi talimatlari ile desteklenmelidir.

Acil durumlara miudahale ekiplerinin olusturulmasi ve dizenli tatbikatlar yapiimasi, operasyonel aksiyonlarin etkinligini

artirir; olasi bir kaza aninda midahale suresini kisaltacak teknolojik yatirimlar énceliklendirilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Planlarin sahada nasil uygulanmasi gerektigini tartisin.
e Gergek ornek: Diizenli tatbikatlarin kaza anindaki psikolojik etkisini anlatin.

o Interaktif soru: Kendi gorev taniminizdaki ISG sorumlulugunu biliyor musunuz?



Dinamik Risk YOnetimi ve Periyodik Glincelleme Siirecleri

Maden isyerlerinde risk dederlendirmesi statik bir belge degil, siirekli yasayan bir surectir; is Saghg: ve Giivenligi Risk

Degerlendirmesi Y6netmeligi uyarinca, ¢calisma ortaminda meydana gelen her degisiklik gbzden gecirilmelidir.

Uretim teknolojisindeki yenilikler, ocagdin derinlesmesi veya yeni bir damarin agilmasi gibi durumlarda, risk

degerlendirmesi yeniden ele alinmali ve ortaya c¢ikan yeni tehlikeler igin ek tedbirler gelistiriimelidir.

s kazasl, meslek hastaligi veya ramak kala olaylarinin analizi, risk degerlendirmesinin giincellenmesi icin en énemli

girdi kaynagidir; bu olaylardan elde edilen dersler, givenlik prosedurlerine dogrudan yansitilmahdir.

Periyodik gbzden gecirme toplantilari, saha gbzlemleri ve calisanlardan gelen geri bildirimler, risk yonetim sisteminin

canli tutulmasini saglar; bu surecglerin basarisi, tst yonetimin guvenlik kiltiriine olan baghligi ile dogrudan iliskilidir.
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e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Risk degerlendirmesinin neden yasayan bir siire¢ oldugunu agiklayin.
e Gercek ornek: Bir ramak kala olayinin nasil kazay1 6nledigini anlatin.

o Interaktif soru: Sizce sahada hangi degisiklikler risk degerlendirmesini giincellemeli?



Madenlerde ISG ve Acil Durum Organizasyonu

Maden isyerlerinde is saghgi ve guvenligi kurullari, is kazalarinin dnlenmesi ve givenli ¢calisma kosullarinin tesisi

amaclyla olusturulan yasal bir zorunluluktur; bu kurullar isveren veya vekili baskanhginda yurataltr.

Acil durum ekipleri ise madenin tehlike sinifi ve calisan sayisi dikkate alinarak, olasi yangin, patlama veya gocuk gibi

durumlara hizli miidahale etmek Gizere organize edilmelidir; ekiplerin egitimi sureklilik arz eder.

6331 sayil is Sagligi ve Giivenligi Kanunu, madenlerdeki bu organizasyonlarin isletme icerisinde etkin bir sekilde

kurulmasini ve isletilmesini zorunlu kilar; sorumluluklar acik¢a tanimlanmali ve kayit altina alinmalidir.

Kurul ve acil durum ekipleri arasindaki koordinasyon, kaza aninda mudahale stresini kisaltan kritik bir faktordir; bu iki

yapinin duzenli olarak ortak tatbikatlar yapmasi, maden guvenligi agcisindan biyuk énem tasir.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: Madenlerdeki ISG organizasyonunun sadece yasal bir yiikiimliiliik degil, yasamsal bir gereklilik oldugunu vurgulayin.
 Kiritik nokta: Kurul ve acil durum ekiplerinin birbirini tamamlayan yapisim anlatin.

o Ek bilgi: 6331 sayili Kanun kapsamindaki genel sorumluluklara atifta bulunun.



ISG Kurullarinin Yapisi ve Isleyisi

Is Saghg ve Giivenligi Kurullari Hakkinda Yénetmelik geregi, 50 ve daha fazla ¢alisani olan ve 6 aydan fazla siiren

maden projelerinde kurul olusturulmasi yasal bir zorunluluktur; kurul kararlari isveren icin baglayicidir.

Kurul tiyeleri arasinda isveren vekili, iISG uzmani, isyeri hekimi, calisan temsilcisi ve ustabasi gibi kilit personeller yer

almalidir; bu cesitlilik, kararlarin sahada uygulanabilirligini artirir ve tim taraflarin katilimini saglar.

Kurullarin temel amaci, isyerindeki tehlikeleri tespit etmek, risk degerlendirmesi sonuclarini incelemek ve guvenli

calisma ortami icin gerekli dnlemleri almaktir; kurullar, isyerindeki guvenlik kiltirintn gelisimine énculik eder.

Kurulun aldigi kararlar, isyerindeki tim calisanlara teblig edilmeli ve uygulanmasi icin gerekli kaynaklar isveren

tarafindan saglanmaldir; alinan kararlarin takipgisi olmak, kurulun basarisi igin en kritik asamadir.
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e Egitmen Notu:
o Baslarken: ISG kurulunun isyerindeki karar alma mekanizmalarindaki yerini belirtin.
e Gergek ornek: Kurulda ustabasilarin bulunmasinin saha sorunlarini ¢6zmedeki roliinden bahsedin.

 Kiritik nokta: Kararlarin baglayiciligi ve uygulanabilirligi {izerinde durun.



Tahlisiye Ekiplerinin Gorevleri

Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi Yonetmelidi uyarinca, yer alti maden isyerlerinde tahlisiye ekiplerinin

kurulmasi sarttir; bu ekipler, yangin, patlama veya zararli gaz sizintisi gibi acil durumlarda gorev yapar.

Tahlisiye ekipleri 6zel donanima sahip, egitimli ve fiziksel olarak agir kosullarda calismaya uygun personelden

secilmelidir; bu personelin diizenli olarak saglik muayeneleri ve kondisyon testleri titizlikle yapilmalidir.

Ekipler, maden icerisindeki acil durumlara mudahale ederken, kurtarma operasyonlarini yonetmek, mahsur kalanlari

cikarmak ve tehlikeli bolgeleri izole etmek gibi kritik gorevleri yerine getirir; bu gorevler yiksek teknik bilgi gerektirir.

Ekipmanlarin bakimi ve operasyonel hazir olma durumu, tahlisiye ekiplerinin basarisi icin hayati 6nem tasir; periyodik

egitimler ve simulasyonlar sayesinde ekiplerin kriz yénetimi becerileri en st seviyede tutulmalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Tahlisiye ekiplerinin maden sektoériindeki 6zel yerini vurgulayin.
» Kritik nokta: Ekip tiyelerinin fiziksel ve psikolojik uygunlugunun 6nemi.

o Ek bilgi: Yonetmelik geregi ekipmanlarin hazir bulundurulmas: gerektigini hatirlatin.



Acil Durum Ekiplerinde Goreviendirme

i§yerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik cercevesinde, séndirme, kurtarma, koruma ve ilk yardim ekipleri

olusturulmali ve her ekip icin yeterli sayida personel gorevlendirilmelidir; bu géreviendirmeler yazili olmaldir.

Personel secimi, isyerindeki risk analizi sonuclarina gore yapilmali; gondlliluk esasi gozetilmekle birlikte, personelin acil

durumlarda sogukkanl davranabilecek ve gorevini yerine getirebilecek nitelikte olmasi hedeflenmelidir.

Gorevlendirilen personele, acil durum planlari, yangin séndtrme teknikleri, ilkyardim ve arama kurtarma konularinda

teorik ve pratik egitimler verilmelidir; egitimsiz personel acil durumlarda risk olusturabilir.

Acil durum ekipleri, isyerindeki acil durum planinin bir parcasidir ve yilda en az bir kez tatbikat yaparak operasyonel

yetkinliklerini test etmelidir; tatbikat sonuclari raporlanarak eksiklikler giderilmelidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Acil durum ekiplerinin rollerinin netlestirilmesi gerekliligini vurgulayin.
o Interaktif soru: Sizin isyerinizde acil durum ekibinde gérevli olanlar kimler biliyor musunuz?

 Kiritik nokta: Egitimlerin siirekliligi ve tatbikatlarin 6nemi.



Kurul Toplantilari ve Karar Sirecleri

ISG kurullari, tehlike sinifina gore belirlenen periyotlarda toplanmali ve giindem maddelerini goriiserek karara

baglamalidir; toplanti tutanaklari dizenli tutulmal ve imza altina alinmalhdir.

Toplanti gtindemi, isyerindeki guncel riskler, gecmis kaza raporlari, calisanlardan gelen éneriler ve mevzuat degisiklikleri

temel alinarak olusturulmaldir; bu, toplantilarin verimliligini artiran en énemli unsurdur.

Kurulda alinan kararlarin uygulanma takvimi, sorumlulari ve hedeflenen sonuglari acikca belirlenmelidir; kararlarin

isveren tarafindan onaylanmasi ve biitcelendiriimesi, ISG stratejisinin hayata geciriimesi icin sarttir.

Toplanti tutanaklari, ISG denetimlerinde en 6nemli kanit belgelerinden biridir; bu nedenle, alinan kararlarin net,

uygulanabilir ve izlenebilir olmasi, yasal uyum i¢in biyuk 6nem tasir.
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o Egitmen Notu:
e Baglarken: Toplantilarin sadece biirokratik bir stire¢ degil, ¢6ziim odakli olmas1 gerektigini belirtin.
 Kiritik nokta: Tutanaklarin yasal gecerliligi ve denetimlerdeki rolii.

o Ek bilgi: Kararlarin uygulanmasi igin igverenin onay1 ve kaynak tahsisi vurgulanmali.



Kaza Inceleme ve Raporlama Siirecleri

Maden isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi geregince, meydana gelen her tiirlii is kazasi derhal incelenmeli

ve teknik bir inceleme raporu hazirlanmalidir; rapor, kazanin olus seklini, yerini ve zamanini detaylandirmalidir.

inceleme siireci, kazanin gerceklestigi calisma alanindaki tim fiziksel kosullarin korunmasini ve delillerin
kaybolmamasini saglamak amaciyla uzman bir ekip tarafindan yurtttlmelidir; bu ekipte is givenligi uzmani ve maden

muhendisi mutlaka yer almalidir.

Kaza raporlari, gelecekteki benzer kazalarin dnlenmesi icin temel veri kaynagidir; bu nedenle raporlarda yer alan

tespitler, isyerindeki risk degerlendirmesi sireclerinin gtincellenmesinde esas alinmali ve eksiklikler hizla giderilmelidir.

Isveren, kaza inceleme sonugclarini calisanlara ve ilgili kurullara raporlayarak seffafligi saglamalidir; bu siireg, isyerinde

guvenlik bilincinin artiriimasi ve kaza nedenlerinin tim calisanlarca anlasiimasi icin kritik bir adimdir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kaza incelemesinin bir suclu arama stireci degil, sistem hatasim1 bulma siireci oldugunu vurgulayin.
e Gercek ornek: Maden ocaklarinda karsilasilan toz patlamasi veya gogiik gibi senaryolarda delil korumanin 6énemini anlatin.

o Kritik nokta: Inceleme raporunun tarafsizlig1 ve teknik detaylarin dogrulugu yasal siirecler icin hayati 6nem tasir.



K6k Neden Analizi YOontemleri

Kok neden analizi, bir kazanin meydana gelmesine yol acan temel sistem hatasini bulmak icin uygulanan sistematik bir

yontemdir; ylizeydeki nedenlerin 6tesine gecerek hatanin kaynagina odaklanmay saglar.

Balik kilgigi veya 5N1K gibi teknikler kullanilarak kazanin nedenleri; insan, makine, yéntem ve cevre basliklari altinda

detaylica analiz edilmelidir; bu analiz, kazanin tekrarlanmamasi igin en etkili yoldur.

Analiz surecinde, sadece teknik arizalar degil, yonetimsel kararlar ve is organizasyonundaki eksiklikler de

sorgulanmalidir; ¢clinkl birgok maden kazasi, hatali yonetim kararlarindan kaynaklanan sistemik sorunlarin sonucudur.

Kok neden analizi sonucunda belirlenen bulgular, isyerindeki risk degerlendirmesi dokimanina islenmeli ve gerekili

revizyonlar yapilmahdir; béylece ayni hatanin farkl bir calisma alaninda tekrarlanmasi engellenmis olur.

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 288

e Egitmen Notu:
e Baglarken: Yiizeysel nedenler ile kok nedenler arasindaki farki aciklayin.
« Kritik nokta: insan hatasinin genellikle bir sistem eksikliginin sonucu oldugunu vurgulayin.

o Interaktif soru: Caliganlara, isyerinde fark ettikleri ancak giderilmemis potansiyel tehlikelerin nedenlerini sorun.



Is Kazasi Bildirim Yukumliiltikleri

6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu uyarinca, is kazalarinin Sosyal Guvenlik Kurumu'na (SGK) kazadan sonraki

uc is gunul icinde elektronik ortamda bildirilmesi yasal bir zorunluluktur.

Bildirim surecinde, kazanin meydana geldigi yer, zaman, yaralanan kisinin bilgileri ve kazanin kisa tanimi eksiksiz ve

dogru bir sekilde sisteme girilmelidir; yanlis bildirim hukuki sorumluluk dogurur.

¢ bildirim mekanizmalari da en az yasal bildirim kadar énemlidir; isyerindeki kaza kayit defterine tiim detaylar islenmeli

ve kaza aninda taniklik eden kisilerin ifadeleri yazili olarak alinmaldir.

Bildirim sirelerine uyulmamasi durumunda, isverenler idari para cezalari ile karsi karsiya kalabilirler; ayrica, bildirimlerin

zamaninda yapilmasi, kazazedenin hak kaybina ugramamasi ve tedavi sureclerinin hizlanmasi acisindan da kritiktir,

# KONUSMACI NOTLARI SLAYT 289

e Egitmen Notu:
¢ Baglarken: Bildirim stirelerinin neden 3 is giinii olarak sinirlandigim1 hukuki acidan aciklayin.
 Kiritik nokta: Bildirimlerin eksik veya yanlis yapilmas: durumunda yasanabilecek tazminat ve riicu risklerini belirtin.

o Gercek ornek: Bir kaza sonrasi taniklarin ifadelerinin zamanla degisebilecegini hatirlatin.



Diizeltici ve Onleyici Faaliyetler (DOF)

Duzeltici ve onleyici faaliyetler (DOF), kaza veya uygunsuzluk sonrasi tespit edilen eksikliklerin gideriimesi ve benzer

durumlarin tekrarini 6nlemek icin uygulanan yapisal iyilestirme surecleridir.

Faaliyetler planlanirken kontrol hiyerarsisi (eliminasyon, ikame, mihendislik dnlemleri, idari 6nlemler ve KKD) esas

alinmali; en etkili c6zim y6ntemi olan toplu koruma 6nlemlerine 6ncelik verilmelidir.

Her DOF streci igin bir sorumlu atanmali, faaliyetin tamamlanmasi icin gergekgi bir termin belirlenmeli ve uygulanan

onlemin etkinligi belirli araliklarla dogrulanmalidir; etkin olmayan dnlemler revize edilmelidir.

Uygulanan tim duizeltici faaliyetler kayit altina alinmali ve is saghgi guvenligi kurul toplantilarinda degerlendirilmelidir;

bdylece yonetimin de slreclere dahil olmasi ve kaynak tahsisinin yapiimasi saglanmis olur.
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e Egitmen Notu:
o Bagslarken: DOF'iin sadece kaza sonrasi degil, ramak kala olaylarda da kullanilmasi gerektigini belirtin.
o Kritik nokta: Onlemlerin uygulanabilir ve maliyet agisindan siirdiiriilebilir olmasi gerektigini vurgulayin.

« Interaktif soru: Daha 6nce igyerinizde uygulanan bir DOF'iin bagarili olup olmadigim tartigin.



Tekrari Onleme ve Giivenlik Kiiltiiri

Kazalarin tekrarini 6nlemek icin yapilan teknik iyilestirmeler, gtclt bir gtivenlik kdlttirt ile desteklenmedikge uzun

vadede basarisiz olabilir; bu yuzden ¢alisanlarin katilimi sarttir.

Egitim programlari, meydana gelen kazalardan elde edilen tecribeler 1siginda gincellenmeli ve tiim personele vakaya

Ozel bilgilendirme yapilarak ayni hatalarin yapiimasi engellenmelidir.

Surekli iyilestirme prensibi cercevesinde, risk degerlendirme sirecleri her kaza veya ramak kala olaydan sonra yeniden

gbzden gecirilmeli ve tehlikeler tekrar tanimlanmalidir.

Guvenlik kdltard, isyerinde her ¢alisanin bir glvenlik uzmani gibi davranmasini ve tehlikeleri bildirmekten

cekinmemesini gerektirir; bu yaklasim, kazalarin dnlenmesinde en gucli savunma hattidir.
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e Egitmen Notu:
o Baglarken: Giivenlik kiiltiiriintin bir gecede olusmadigini, sabirl bir stire¢ oldugunu anlatin.
 Kiritik nokta: Calisanlarin bildirmedigi kiiciik hatalarin bir giin biiyiik kazalara yol acabilecegini belirtin.

¢ Gercek ornek: Giivenlik kiiltiiriiniin oturdugu isletmelerde kaza oranlarinin nasil diistiigiinii genel hatlariyla ifade edin.



Periyodik Kontrol ve Denetim Cercevesi

Periyodik kontroller, 6331 sayili is Saghg ve Giivenligi Kanunu gergevesinde isyerindeki tim ekipmanlarin giivenli
kullanimini saglamak icin zorunlu bir strectir. Bu kontrollerin amaci, ekipmanlarin émrti boyunca guvenli calismasini

garanti altina alarak kaza risklerini minimize etmektir.

Maden isyerlerinde denetimler, sadece fiziksel ekipman kontroll degil, ayni zamanda operasyonel sireclerin
yonetmeliklere uygunlugunu da kapsar. Maden isyerlerinde is Sagligi ve Givenligi Yonetmeligi, denetimlerin bagimsiz

uzmanlarca yapilmasini ve sonugclarin raporlanmasini sart kosar.

Dokumantasyon gereksinimi, periyodik kontrollerin dogrulanabilir olmasini saglar; her denetim islemi mutlaka yazil veya
dijital kayit altina alinmahdir. Eksik dokiimantasyon, is kazasiI durumunda isverenin yasal sorumlulugunu dogrudan

artiran bir faktor olarak degerlendirilir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Periyodik kontroliin bir biirokrasi degil, giivenlik garantisi oldugunu vurgulayin.
¢ Gercek ornek: Eksik dokiimantasyonun hukuki siireclerdeki olumsuz etkisinden bahsedin.

« Interaktif soru: isyerinizdeki bir ekipmanin son periyodik kontroliinii hatirliyor musunuz?



Ekipman Muayene Sirecleri

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi uyarinca, madencilikte kullanilan tim basingli
kaplar, kaldirma araclari ve is makineleri periyodik muayeneye tabidir. Muayeneler, ekipmanlarin imalatci teknik

Ozelliklerine ve mevzuatta belirtilen standartlara gore gergeklestiriimelidir.

Muayene sureclerinde, ekipman tzerindeki givenlik donanimlarinin islevselligi test edilmeli ve arizal parcalar derhal
kullanimdan c¢ekilmelidir. EkKipman muayenesi, yalnizca yetkili teknik servisler veya akredite muayene kuruluslari

tarafindan yapilabilir.

Maden sahasinda kullanilan patlayici ortam ekipmanlari (ATEX) icin muayene kriterleri daha siki tutulmalidir; bu
ekipmanlarin yanmazlik ve sizdirmazlik 6zellikleri diizenli kontrol edilmelidir. Her muayene, ekipmanin guvenli calisma

sinirlarini teyit eden belge ile sonuclandiriimalidir.
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Muayenenin sadece gorsel bir kontrol degil, teknik bir test oldugunu agiklayin.
¢ Gergek ornek: Yanlis muayene sonucu yasanan basit bir ekipman arizasinin olasi sonuglarini anlatin.

o Interaktif soru: Ekipmaninizda ariza fark ettiginizde ilk ne yaparsimz?



Kayit Tutma ve Arsivieme

Isletme icerisinde yiiriitilen tiim ISG faaliyetlerinin ve periyodik kontrollerin kayit altina alinmasi, yasal mevzuatlar

gereqi zorunludur. Kayitlar, gecmise yonelik izlenebilirlik sagladigi icin maden isletmelerinde guivenligin temelini

olusturur.

Tutulacak kayitlar; ekipman sicil kartlari, bakim formlari, muayene raporlari ve denetim tutanaklarini icermelidir. Bu

belgelerin duzenli olarak gincellenmesi, is sagligi ve glvenligi performansinin 6l¢ctilmesi agisindan kritik bir veridir.

Dijital kayit sistemlerinin kullanimi, verilerin korunmasi ve kolay erisilebilir olmasi agisindan tesvik edilmektedir; ancak
sistemlerin yedeklenmesi ve yetkisiz erisime karsi guvenligi saglanmalidir. Kayitlarin saklama sareleri, ilgili

yonetmeliklerde belirtilen yasal sireler boyunca korunmalidir.
Kayitlarin dogrulugu, denetimlerde isverenin yasal sorumlulugunu kanitlayan en énemli belgedir; bu nedenle formlarin
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e Egitmen Notu:
e Baglarken: Kayit tutmanin bir kanit mekanizmasi oldugunu vurgulayin.
e Gergek ornek: Bir denetim sirasinda eksik kaydin neden olabilecegi idari yaptirimlar1 anlatin.

« Interaktif soru: isyerinizdeki kayit sistemine ne kadar hakimsiniz?



Denetim Surecleri

Maden isyerlerinde denetimler, i¢ denetim ve dis denetim olmak tizere iki farkli diizeyde ele alinmalidir. i¢ denetimler,

isveren veya is guvenligi uzmani tarafindan periyodik olarak saha guvenligini denetlemek amaciyla uygulanir.

Dis denetimler ise Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi mufettisleri tarafindan gerceklestirilir ve isletmenin yasal uyum

duzeyini dlcer. Bu denetimlerde, eksikliklerin giderilmesi icin verilen yasal streler kesinlikle takip edilmelidir.

Denetim sireclerinde, saha calisanlarinin gorusleri alinmali ve gtvenlik kltartnin seviyesi gozlemlenmelidir; sadece
evrak denetimi yeterli degildir. Denetim sirasinda tespit edilen uygunsuzluklar, risk degerlendirme tablosuna islenmeli ve

gerekli 6nlemler alinmalidir.

Denetim hazirhgi, isletmenin her an olasi bir teftise hazir olmasi anlamina gelir; bu sirecte tim dokimanlar sistematik

bir dosyalama yapisi ile hazir tutulmaldir. Denetim sonucunda olusturulan raporlar, yonetim tarafindan degerlendirilerek
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e Egitmen Notu:
» Baslarken: Denetimin bir ceza degil, iyilestirme araci oldugunu ifade edin.
¢ Gercek ornek: Basaril bir dig denetim hazirlig1 érnegi paylasin.

o Interaktif soru: Bir miifettis gelse saha ile ilgili hangi bilgiyi sorabilir?



Ibraz ve Yasal Yikumluliukler

Isveren, periyodik kontrol raporlarini ve diger yasal belgeleri, talep edildigi anda denetim otoritelerine ibraz etmekle

yukimltdar. Belgelerin zamaninda sunulamamasi, idari para cezalari ile sonuclanabilmektedir.

ibraz edilecek belgeler arasinda, risk degerlendirmesi raporlari, calisanlarin iISG egitim kayitlari, KKD teslim tutanaklari

ve periyodik muayene belgeleri yer almalidir. Bu belgelerin gtincel ve imzali olmasi, yasal gegerlilikleri i¢cin zorunludur.

Maden isyerlerinde is Saghg ve Givenligi Yonetmeligi, isletme projesinin ve teknik dokiimanlarin her an ulasilabilir

olmasini gerektirir. Dokiimanlarin ibrazi, isyerinin seffafligi ve yasal uyum gdstergesi olarak kabul edilir.

Yasal yukumluliklerin yerine getiriimesinde, dokiimanlarin asillarinin veya onayli suretlerinin muhafaza edilmesi ve
istendiginde yetkililere sunulmasi isverenin sorumlulugundadir. Bu sireclerin aksatiimasi, maden sahasinin faaliyet

durdurma cezasi almasina neden olabilir.
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e Egitmen Notu:
* Baslarken: Ibraz yiikiimliiliigiiniin isverenin yasal sorumlulugu oldugunu hatirlatin.
¢ Gercek ornek: Belge sunamama nedeniyle durdurulan bir isletme 6rnegi tizerinden ciddiyeti belirtin.

o Interaktif soru: Belgeleriniz talep edildiginde ne kadar siirede ulagabilirsiniz?



Isveren ve Calisanlarin Temel Yasal Sorumluluklari

isveren, 6331 sayil is Sagligi ve Guvenligi Kanunu uyarinca isyerinde saglik ve giivenlik 6nlemlerini almak, risk

degerlendirmesi yaptirmak ve calisanlari bilgilendirmekle yakumladar.

Calisanlar, is saghgi ve guvenligi konusunda kendilerine verilen egitimlere katilarak, calisma ortamindaki tehlikeleri

bildirmek ve kisisel koruyucu donanimlari dogru kullanmakla sorumludur.
Sorumluluklarin yerine getiriimemesi durumunda isverenler idari para cezalari ile karsilasirken, ¢alisanlar ise is akdinin
feshi gibi disiplin strecleri ile karsi karsiya kalabilir.

Is sagligi ve giivenligi bir ekip calismasi olup, isveren tarafindan saglanan koruma énlemlerinin ¢alisan tarafindan

titizlikle uygulanmasi kazalarin 6nlenmesinde esastir.
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« Egitmen Notu: Bagslarken isverenin énlem alma yiikiimliiliigiiniin mutlak oldugunu, ¢alisamn ise bu énlemlere uyma borcunun oldugunu vurgulayin. is kazas: durumunda sorumlulugun

paylasildigini ancak asil yiikiimliiliigiin isverende oldugunu hatirlatin.



Maden Isyerlerinde Ozel Yukimluliikler

Maden isyerlerinde is Saghg: ve Givenligi Yonetmelidi geregi, yeralt madenlerinde gaz izleme sistemleri ve acil durum

haberlesme hatlari strekli aktif tutulmalidir.

isveren, maden sahasinda calisanlarin tahliye yollarini belirlemeli ve bu yollarin her tiirlii engelden arindiriimis,

aydinlatiimis ve isaretlenmis olmasini saglamaldir.

Patlayici madde kullanimi, tahkimat isleri ve yeralti nakliyat faaliyetleri icin 6zel yetkinlik gerektiren personel

gorevlendirilmeli ve bu isler kayit altina alinmalidir.

Risk degerlendirmesi, maden sahasinin jeolojik yapisi, grizu riski ve su baskini intimalleri gibi sektorel tehlikeler dikkate

alinarak periyodik olarak guincellenmelidir.
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« Egitmen Notu: Maden Isyerlerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi'nin diger isyerlerinden farkini anlatin. Ozellikle gaz izleme, tahliye yollar ve acil durum eylem planlarinin maden

sahalar1 icin hayati oldugunu belirtin.



Idari Yaptirnmlar ve Isin Durdurulmasi

Mifettisler tarafindan yapilan denetimlerde, hayati tehlike olusturan eksikliklerin tespiti durumunda isin durdurulmasi

karari 6331 sayili Kanun kapsaminda uygulanir.

isin durdurulmasi karari, eksiklikler giderilene kadar tiretimin tamamen veya kismen durdurulmasini igerir ve bu siire

zarfinda calisanlarin tcretleri 6denmeye devam eder.

idari para cezalari, tespit edilen her bir ihlal icin ayri ayri uygulanir ve bu cezalar her yil yeniden degerleme oranina gore

guncellenerek isverene teblig edilir.

Isin durdurulmasi kararinin uygulanmasi asamasinda, isverenin denetim bulgularina itiraz hakki bulunmakla birlikte,

guvenlik dnlemleri tamamlanmadan faaliyetin baslatiimasi yasaktir.
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« Egitmen Notu: Isin durdurulmasinin ciddi bir ekonomik yaptirim oldugunu ve bunun sadece ceza amacli degil, hayat kurtarma amacli oldugunu aciklayin. Denetimlerdeki eksikliklerin

agir sonuglarini 6rneklendirin.



Yetkilendirme ve Denetim Siirecleri

Is sagligi ve givenligi profesyonelleri (uzman ve hekim), maden sahasinda tespit ettikleri hayati tehlikeleri yazili olarak

isverene bildirmekle yukumluddr.

isveren, bu profesyoneller tarafindan bildirilen tehlikeli durumlari gidermek icin gerekli biitce ve kaynaklari saglamakla

yasal olarak mukelleftir.

Calisan temsilcileri, maden isyerinde guvenli calisma kosullarinin izlenmesinde aktif rol almali ve isverenden gerekli

Onlemlerin alinmasini talep etme yetkisini kullanmalidir.

Denetim siireglerinde, isyeri hekimi ve ISG uzmaninin imzaladi§i defter kayitlari, yasal siireclerde isverenin

sorumlulugunun belirlenmesinde birincil delil niteligi tasir.
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« Egitmen Notu: ISG uzmanlarinin ve isyeri hekimlerinin isverene karsi bagimsiz olmas: gerektigini hatirlatin. Yetki sinirlarinin agilmamasi ancak sorumluluktan da kagimilmamasi
gerektigini tartigin.



Is Kazasi ve Meslek Hastaligi Bildirim Siireci

s kazas! veya meslek hastaliyi durumunda, isveren, is kazasini kazadan sonraki Ui¢ is guinii icinde SGK'ya bildirmekle

yukdmluddar.

Bildirim sureci, kaza sonrasi gerekli tibbi mtidahale ve olay yerinin guvenliginin saglanmasinin hemen ardindan

elektronik ortamda gerceklestirilmelidir.

Kazanin meydana gelmesine neden olan kok nedenlerin arastiriimasi igin kaza sorusturma raporu hazirlanmali ve bu

rapor gelecekteki benzer kazalari 6nlemek icin kullaniimalidir.

Bildirim yukimlalugunun yerine getiriimemesi durumunda, SGK tarafindan idari para cezasi uygulanmakta ve kazanin

yasal statlisu tzerindeki hak kayiplari isverene ricu edilebilmektedir.
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e Egitmen Notu: Bildirim siirelerinin kacirilmasinin idari para cezasina yol actigin1 vurgulayin. Kazanin hemen ardindan yapilmasi gerekenlerin (olay yeri giivenligi, ilk yardim, bildirim)

sirasini anlatin.



Ozet ve Kapanis

Egitimde Ele Alinan Konular:

« Bu egitimde Maden Sektort konusunun temel kavramlarini ve uygulamalarini 6grendik.
. Yasal mevzuat, sorumluluklar ve yaptirimlar hakkinda bilgi edindik.
. Isyerinde uygulanmasi gereken 6nlemler ve dikkat edilmesi gereken noktalar ele alindi.
Hatirlatmalar:
. Is saghgr ve giivenligi herkesin sorumlulugudur.
. Gordugundz tehlikeleri bildirin, 6neri ve goruslerinizi paylasin.
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o Egitimin 6zetini yapin ve katihimcilarin sorularini yanitlayin.
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